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RESUMO

O objeto do presente estudo compreende os materaigulaveis no ambito do Ensino de
Matematica. O objetivo €& compreender a importandea utilizacdo dos materiais
manipulaveis como subsidio para fazé-lo pedagdgico professor de Matematica.
Considerando a abordagem tedrica conceitual, aujsasépi desenvolvida a partir de bases
das tendéncias no ensino da Matematica nos anass fido Ensino Fundamental,
referenciadas em autores como: Nacarato (2005)erKiai (2003), Mendes (2009), Grando
(2004), Moura (1996), Murari (2011), Sarmento (201Bardin (1997), Sarmento (2011),
Sousa, Mendes Sobrinho (2011). Utilizamos, també&mo aporte teérico os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), que mostrasncontribuicdes do uso dos materiais
manipulaveis para um trabalho de formacgéo de atudnfrentando desafios na busca de
solucdes, na criacdo de estratégias e da posaitelide altera-las quando o resultado néao é
satisfatorio e necesséario para a aprendizagem danMéica. A pesquisa é qualitativa e
descritiva, os dados foram coletados utilizandotaegista semiestruturada, para conhecer
aspectos relativos a pratica pedagodgica e, emiakpeatilizacdo de materiais manipulaveis.
Os sujeitos da pesquisa sao professores de Matentate atuam do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental da Rede Publica Municipal de Teresin&®m base na analise dos dados, o
estudo evidencia que os professores investigadopreendem a importancia da utilizacéo
dos materiais como subsidio para fazé-lo pedagdtpcprofessor de Matematica, tais como
tangram, material dourado, solidos geométricodyaBcnumeradas, barras, abaco, com os
quais estabelecem atividades diferenciadas e gpéisados temas de estudo em Matematica,
a partir de uma ruptura do modelo de ensino tradai Dessa forma, contemplamos um
novo delineamento ao Ensino de Matematica, a pdar reflexdes e iniciativas em novas
estratégias metodoldgicas e no compromisso doltm@levidenciado em cada sujeito deste
estudo.

Palavras-chave Materiais Manipulaveis. Pratica Pedagogica em elfidtica. Ensino de
Matematica.

ABSTRACT

The purpose of this study comprises manipulableenatin the context of math teaching.
The goal is to understand the importance of usiagipulable material as a resource for the
pedagogical practice of math teachers. Considdhegconceptual theoretical approach, the
research was developed from bases of trends in teathing in the final years of elementary
school referenced in authors such as: Nacarato5f2@dorentini (2003), Mendes (2009),
Grando (2004), Moura (1996), Murari (2011), Sarroe(011), Bardin (1997), Sarmento
(2011), Sousa, Mendes Sobrinho (2011). We also asetiheoretical support, the National
Curricular Parameters (BRASIL, 1997), that show dtoatributions of using manipulable
material for a work of attitude formation, facingatlenges in finding solutions, creating
strategies and the possibility of change them wherresult is not satisfactory and necessary
for math learning. The research is qualitative dedcriptive, for which data was collected
using semi-structured interview, to know aspectgarging pedagogical practice and in
particular the use of manipulable material. Theaesh subjects are math teachers who work
from 6th to 9th grade of elementary school of thenMipal Public Network of Teresina,
Piaui. Based on data analysis, the study showsthbahvestigated teachers understand the
importance of using the material as a resourceh®mpedagogical practice of math teachers,
such as tangram, golden beads, geometric solidepered tokens, bars, abacus, in which
they establish different activities and applicasiai the study subject in mathematics, from a
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breakdown in the traditional teaching model. Theref we contemplate a new outline to
math teaching, from the reflections and initiativesnew methodological strategies and
commitment of the work shown in each participanthis study.

Keywords: Manipulable Material. Pedagogical Practice in Meahatics. Math Teaching.
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1 INTRODUCAO

A perspectiva de mediar as aprendizagens materm&iqaartir da utilizacdo dos
materiais configura-se no ambito educacional, camotribuicdo que pode ultrapassar as
dificuldades de os alunos a concretizarem algunseitos matematicos, realizando reflexdes
e apropriacOes das tematicas estudadas em Matanrai&ducacao Basica.

Temos percebido que as demandas de producao eéaadeitém exigido um ensino
de Matematica que, como explicitam os ParametrosrridOlares Nacionais -
PCN/Matematica (BRASIL, 1998, p. 15), possa norteapratica escolar, "[...] de forma a
contribuir para que toda crianca e jovem brasieitenham acesso a um conhecimento
matematico que lhes possibilite de fato sua inserg@mo cidadaos, no mundo do trabalho,
das relacdes sociais e da cultura”.

A esse respeito, € pertinente destacarmos que,redemiitras estratégias
metodoldgicas, o referido documento (BRASIL, 1998 referéncia aos "materiais
manipulaveis®, aqui compreendidos como qualquer objeto fisi@mspipossa utilizar, a partir
da exploragdo das caracteristicas especificas @e ntateriais para, posteriormente,
estabelecer a associacdo dessas caracteristicasamnceitos matematicos. Nesse contexto,
apresentam-se como uma das possibilidades de coafigraticas pedagogicas alinhadas
com um cenario para a organizacdo do ensino emnidditea, numa perspectiva que se
contrapde a do formalismo ldgico.

Entedemos, a parte da explicacdo de Lorenzatdj280espeito dos materiais, que

sdo constituidos como uma forma interessante pamaop 0s problemas matematicos, e
propiciar simulacdes de situacbes problemas quesapo possibilitar a construcéo de atitudes
positivas diante dos erros na realizacao de atieéslanatematicas.

O desenvolvimento de atividades com enes manipulaveis no ensino de
Matematica pode favorecer uma nova relacdo prafessduno, marcada por uma maior
proximidade, interacdo e cooperacdo, havendo, assimecessidade de se (re)pensar a
formacao do professor, seja o de Matemética ouqudkuer outra area de ensino.

Nesse contexto, partimos da ideia de que ha unessidade emergencial no sentido

de que se apliquem atividades, pelas quais os @ipoesam avancar no desenvolvimento do
seu nivei de pensamento e, portanto, entendemossgomateriais manipulaveis apresentam-

se como uma ferramenta privilegiada para a elaBoracdesenvolvimento de atividades de

Embora a literatura que versa sobre essa discumsdsente outras expressbes equivalentes a nmteriai
manipulaveis, como por exemplo, jogos, materiaiscoetos, materiais didaticos, neste estudo adoterean
terminologia materiais manipulaveis, exceto em ckesoitacdes diretas
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ensino, a fim de minimizar as rupturas dos saberefavorecer a articulacdo dos
conhecimentos prévios com o saber cientifico escola

A utilizacdo dos materiais manipuiaveo processo de ensino e aprendizagem em
Matematica na educacdo basica € vista como umumstrto relevante por facilitar o
processo de construcdo do conhecimento nesse adengaber matematico (LORENZATO,
2006; GRANDO, 2004).

Constituiu objetivodesse estudo: compreender a importancia da uélizalps
materiais manipulaveis como subsidio para fazéttagdgico do professor de Matematica.

Consideramos que este estudo tem relevancia, gpostas descobertas geradas pela
utilizagdo dos materiais manipuldveis podem serorizaldas no processo ensino e
aprendizagem da Matematica, pois elas permitentajue o educando quanto o professor se
auto-avaliem constantemente a fim de refletir sobe@ proprio raciocinio e acdo e
modifiquem suas estratégias e habilidades no dekémento de atividades orientadas e que
despertem a liberdade do pensamento, medianteivoigjedirecionados aos conteddos em

estudo no processo ensino e aprendizagem de Matamat

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Os materiais manipulaveis no contexto da pratic pedagdgica do professor de

Matematica

A utilizagdo de materiais manipulaveis tem sido pmeendida com extrema
importancia para a ampliacdo de habilidades negcassa@o desenvolvimento cognitivo do
educando e pode ser assegurada, por parte da,esowla uma atividade orientadora de
ensino, pois, essencialmente, pode nortear "[cgrgunto de acbes em sala de aula a partir
dos objetivos, conteldos e estratégias de ensigocizo e definido por um projeto
pedagogico”. (MOURA, 1996, p. 32). O autor afirmeq'[...] a atividade é orientadora no
sentido de criar possibilidades de intervencaopgumitem elevar o conhecimento do aluno”.

Ha uma grande diversidade de materiais manipul@wespodem ser utilizados pelos
professores de Matematica. Entre outros, podentas anaterial dourado, tangram, sélidos
geomeétricos, jogos, fichas, barras e abaco.

Mais importante, ainda, do que assegurar a utdzage elementos manipulaveis
como recursos de apoio, no ensino de Matematiggengar de que maneira o professor,
sujeito mediador da atividade, vai trabalhar, a flen garantir situacdes de ensino que
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permitam ao aluno tomar consciéncia do significaldo conhecimento que esta sendo
adquirido por ele. Portanto, fica evidente que f£st&vidades, principalmente os materiais
manipulaveis que envolvem jogos, deverdo, quanao fp@gramadas pela equipe escolar,
"[...] permitir tornar coletivos aqueles conhecinosnadquiridos pelos varios sujeitos em suas
realidades sociais especificas, de modo que tooksam perceber o conhecimento como um
bem comum [...]". (MOURA, 1996, p. 33).

Assim, é oportuno destacar que 0s materiais manipid que envolvam jogos podem
ter objetivos e metodologias esclarecedoras empeeg&omo instrumento facilitador na
aprendizagem de contetdos mateméticos de difisimdacdo. O jogo, portanto, pode ser
usado como instrumento aperfeicoador de conte@daprgndidos ou para aprofundamento e
resignificacdo do que foi apresentado ao educando.

A relevancia de materiais manipulaveis, no processsino e aprendizagem da
Matematica, podem ser, principalmente, pela exisgaéde estratégias metodolégicas que
garantem a organizacdo do raciocinio, a descoler@a construcdo do conhecimento
matematico. Nas atividades com materiais manipidagae envolvem jogos considera-se
gue, em sua esséncia, exigem regras e fazem com queno va se tornando autdbnomo,
assim, pode desenvolver a cogni¢ao, aprende avargiupos, a competir, a ganhar e perder
no desafio das partidas e, sobretudo, a minimizaidas egocéntricas.

Nesse cenario, o papel do professor deve sercdéstaqui, pois, apesar da utilizacdo
de materiais manipulaveis estimularem o educandw@d, ndo significa que garanta a
aprendizagem. Os materiais, primeiramente, precsga@presentar como algo desafiador ao
educando, que estejam em consonéancia com os agjelds temas em estudo, além de serem
necessarios ao processo, as intervencdes pedagdpieagarantam a aprendizagem, e 0
significado dessas aprendizagens, aos educandos.

A esse respeito, ao consideramos 0s estudos deriM@a@ll), subsidiados
teoricamente por Nacarato (2005), inferimos sobts® dos referidos materiais que, sendo
fundamentais na Educacdo Bésica, podem facultamlo®s a melhor visualiza¢éo; isso
podera possibilitar e desenvolvimento de constreiggemagens mentais

Assim, consideramos evidente a importancia do fdamento das aulas pelo
professor. E necessario que ele saiba 0 momeng&uldague o material seré utilizado, que
deverd inicialmente preparar seus alunos paraliaagio adequada dos materiais objetivos
definidos aos conteudos que foram orientados. Diess®, podera proporcionar aos alunos
momentos de reflexdo e analise sobre os temas teiioes de como utilizam os materiais
podem ser Uteis para resolver diversos problemasatiematica e do cotidiano
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Segundo Sousa e Mendes Sobrinho (2011), no contxtoque o0 Ensino da
Matematica esta inserido, tornam-se cada vez neaisssario que os professores reconhecam
gueos conhecimentos matematicos podem apontar pasolcao de situacdes do cotidiano,
tornando os alunos cada vez mais conscientes doiegreda cidadania.

Entendemos, que, a partir da utilizacdo dos nagemnanipulaveis, o percurso da
pratica pedagogica dos professores de Matematiza nvais delineado sob um perfil
metodoldgico atual, que contempla as aplicacoesatitiadas em jogos, manipulacbes de
fichas, solidos geométricos, entre outros, querio@n a compreensdo dos conceitos e a
construcdo do conhecimento matematico.

Desse forma, consideramos que, no contexto da@naidagogica dos professores de
Matematica, os materiais manipulaveis apresentases® recursos que podem facilitar a
aprendizagem dos alunos. Além disso, atravées tlaagho desses materiais, 0s professores
poderdo manter uma postura de acompanhamento despmde ensino e aprendizagem de
Matematica, observando a interacdo dos alunos cerntermas em estudo, verificando a
descoberta na construgcdo do conhecimento, a partmanipulacdo, de comparacoes e de
comprovacoes das definicdes.

No entanto, vale ressaltar que a atuacdo do pworféssleterminante, uma vez que
tanto importante quanto dispor de materiais maaimis, é saber utiliza-los adequadamente,
uma vez que exigem conhecimentos especificos dentiacA ideia a ser refletida aqui é
2sobre o papel do professor durante os momentagividades que envolvem o uso dos
materiais manipulaveis no ensino da Matematica.

Ainda nesse sentido, consideramos que as atividades2m propostas com materiais
manipulaveis apresentar uma ressignificacdo deettoscaprendidos pelo o aluno, bem como
podem introduzir o desenvolvimento de conceitosddieil compreenséao; estratégias de
resolucéo de problemas, tomada de decisdes e@sadiaVale lembrar que a utilizacdo de
materiais requer a participacdo ativa do alunoprapiacdo do seu proprio conhecimento
favorece a interacao social entre os alunos e sc@ntizacdo de trabalho em grupo; dentre
outras estratégias metodoldgicas, a utilizacdo deenmis manipulaveis, pode favorecer o
desenvolvimento da criatividade, do senso critieoparticipacdo, da observacéo e das varias
formas de uso do desenvolvimento do raciocinio matieo e do resgate do prazer de
aprender.

Entendemos que na pratica pedagogica dos profesder®latematica, a partir da
utilizacdo dos materiais manipulaveis, devem sebetecidas atividades sistematizadas, que
revelem uma maior preparacao e preocupacao corsimoesn aprendizagem da Matematica, a
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partir de aplicacdes de uma matematizacao progegssi seja, que possibilite a passagem da
compreensao a partir do concreto para o abstratajuee os alunos possam ser orientados
desde os percursos informais até a compreensaordexto da matematica formal e com

significado.

3 METODOLOGIA

Considerando os objetivos que norteiam o desenvelvio deste estudo, delineamos
uma pesquisa de cunho qualitativo, por envolverunierso de significados, perspectivas,
aspiracoes, atitudes e valores diante do que tendesestudar, com a utilizagdo de materiais
manipulaveis no ambito do ensino de Matematica.

Nesse sentido, temos na abordagem qualitatipassbilidades de especificar com
detalhes, adentrando na vivéncia social de formsarifiza, as relacdes entre as variaveis do
estudo. Nesta pesquisa, a coleta de dados contemgscricoes das mais variadas situacoes,
gue envolveram compreensao da importancia daagédz dos materiais manipulaveis como
subsidio para fazé-lo pedagdgico do professor deriica.

Dessa forma, os procedimentos do estudo contemgdadescricdes de professores,
correspondendo a agfes referentes a pratica pedagéonsiderando o objetivo do estudo.

Considerando o campo da pesquisa, para fins daitlegfo da amostra pesquisada,
optamos por realizar o estudo em escolas da rdade@inunicipal da zona urbana e rural de
Teresina - Pl, que oferecem os anos finais do erfaimdamental regular. Participaram desta
pesquisa professores licenciados em Matematica iéncids/Matematica e que tiveram
interesse em patrticipar.

Para tanto, delimitamos como crtégue fossem professores efetivos da Rede
Publica Municipal de Teresina com Licenciatura BRleam Matematica. Convidamos a
participar desta pesquisa, de forma livre e cord®nl0 (dez) professores, com atuacdo em
Matematica do 6° ao 9° ano, e, pelo menos, cinas ate pratica, cujas atividades
desenvolvidas estivessem interligadas a utilizaghmateriais manipulaveis.

Atendendo a proposta de organizacdoperacionalizacdo da pesquisa, foram
estabelecidas técnicas e instrumentos de produgddados, que propiciaram um melhor
entendimento do desenvolvimento da pesquisa, aenasido indispensavel o registro dos

elementos e informacdes que documentaram o perdarswestigacao.
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O instrumento para a producdo de daftls a realizacdo de entrevistas
semiestruturadas que, para Trivifios (1987), temoccanacteristica questionamentos basicos
que séo apoiados em teorias e hipéteses relacivaadema da pesquisa.

Os dados coletados foram analisados e intermetaduz da analise de conteudo,
conforme Bardin (1977), em que os procedimentosadaralise ocorreram em trés etapas: a
primeira € a pré-analitica (organizacdo do materiger estudado); a segunda, a analitica,
(estudo do material da codificacdo, classificac&ategorizacdo) e a terceira, a interpretacao
inferencial, (reflexdo, a fim de estabelecer ret@gfom a realidade pesquisada, realizando-se

as inferéncias necessérias).

3.1 Contribuicdes da utilizacdo dos materiais manigaveis no ensino de Matematica

A literatura que versa sobre 0 ensino e a apregdimeem Matematica tém revelado
que a dificuldade de ensinar e de aprender cosceitatematicos vem mobilizando os
professores e demais profissionais da educacasemtalo de que participem de seminarios,
encontros e discussbes sobre essa tematica. Aasipastir da nossa experiéncia como
professora de Matematica, passamos a reconhecessibifidade desses materiais como
instrumentos pedagogicos que podem auxiliar o psofea lidar com problemas matematicos
postos diante do atual cenario nacional. Dessaaoampartir do questionamento: quais 0s
beneficios que a utilizacdo dos materiais manigidaaponta em atividades propostas nas
aulas de Matematica? Buscamos, na andlise dasdatasujeitos entrevistados, possiveis
respostas para essa pergunta.

Nessa perspectiva, o professor Compasso defendeagtm@balhar com materiais
manipulaveis, atualmente o ensino de Matemati¢carsa mais atrativo, sobretudo quando as
situacbes de aplicacdo de conteudos forem conteddas. Considera que o grande
diferencial e desafio para o ensino de Matemast@oenessa dindmica em fazer um link com
a realidade e vivéncia do aluno. O referido prafessssalta, ainda, que, quando se consegue
realizar aplicacbes com o0s materiais, as cont@asicna melhoria da aprendizagem
matematica, séo significativas em qualquer rieegnsino.

Nessa mesma linha de pensamento, o Professor #lstralevela que no momento
em que os professores de Matematica tém contato amateriais manipulaveis, eles
consideram que ha uma praticidade no desenvolvordod temas orientados em sala de aula.
Ao trabalhar com as duas vertentes, enquanto pmfede Matematica no 9° ano, e

ministrando formacdes para os professores espexifde Matemética, no Centro de
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Formacéo, esse professor reconhece que as cogbelsuida utilizagcdo dos materiais podem
possibilitar melhores resultados na aprendizagetenmaica dos alunos.

Nessas analises buscamos abordastGgse relacionadas as contribuicbes da
utilizacdo dos materiais manipulaveis, destacamdticas pedagdgicas realizadas nas turmas
dos sujeitos envolvidos na pesquisa, em cujosoelde atividades, evidenciamos, na grande
maioria das falas dos depoentes, acbes que trarefgrampliam o acesso ao conhecimento
matematico, a participacao dos alunos nas aulagi#ezentes modos de aprender.

Nesse sentido, o professor Compasscelatar que "[...] sem davida ha uma grande
contribuicdo, uma melhoria no ensino, representandignificado do que esta aprendendo”,
faz referéncia a uma aprendizagem significatiyey tle aprendizagem em que o aluno atribui
sentido ao que estad aprendendo (FIORENTINI, 208 consideramos um dos pontos
maximos da utilizacdo do material, uma vez que @eat emergente uma correlacao
significativa e aplicativa do conhecimento matenotag as situacdes do contexto em que 0s
alunos estéo inseridos.

Assim, apontamos niveis diferenceadas contribuicbes diante da utilizacdo dos
materiais manipulaveis. Ao analisarmos, por exemp#orelatos do professor Astrolabio:
"[...] eu trabalho com as duas vertentes, h4 muysajue estou com os alunos do 9° ano, nas
aplicacdes, nas descobertas, com a utilizagdo dtexiais manipulaveis; em outro momento,
trabalho em turno oposto no Centro de Formacaadstrando formagdes para os professores
especificos de Matematica, e percebo nitidamenteedgs gostam muito da utilizacdo dos
materiais, admitem que existam aplicacOes aos @oose E, no entanto, pelos depoimentos,
revelam o resultado na aprendizagem matematicaldoss", reconhecemos que, a partir da
vivéncia desse professor, ha diferentes olharestedidas contribuicbes na utilizacdo dos
materiais, em que, para ele, é possivel fazer uathagéo do que é adquirido pelos alunos e,
de certa forma, provocado pelos professores emafgio) mediante a utilizacdo adequada
dos materiais.

Ademais, é possivel acompanhar tais contribuigiegjue se refere as abordagens
metodoldgicas dos professores acompanhados nad@omabjetivando a mobilizacdo de
aprendizagem matematica dos alunos a partir daag#lo dos materiais.

Compreendemos, ainda, pela fala dos professoresstigados a relevancia
considerada aos beneficios da utilizacdo dos rasemanipuldveis. Assim, a Professora
Piramide ao explicitar que, com a utilizacdo dosemias, as aulas de Matematica tornam- se

mais atrativas envolventes e produtivas, deixaesa que essa utilizacdo pode facilitar o
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embasamento de conceitos e propriedades, possidititcontribuicbes para o processo de
ensino e aprendizagem.

O Professor Cilindro explicita que a utilizacdo daateriais manipulaveis contribui
grandiosamente no trabalho de Matematica. Apesara$eola em que trabalha ndo dispor de
recursos, ainda assim, esta tentando desenvoivétades com a utilizacdo dos materiais.
Consideram que sao muitas as dificuldades, e guea $ormacao inicial tivesse recebido as
orientacbes necessarias para aplicacoes de unoalesiMatematica a partir da utilizacdo dos
materiais, certamente teria mais condicdes de debem um trabalho mais significativo.

Dessa forma, o Professor Esquadro considera quenaisriais, quando bem
utilizados, contribuem bastante para a aprendizagema vez que as adequacgbes das
aplicacbes estdo concentradas no conhecimento @ditem Entdo, explicita que as
contribuicbes sdo inumeras, e que, a partir de aprandizagem direta e constante das
aplicacbes de temas dos contetdos de Mateméatimaropriacdo desses conceitos torna-se
mais acessivel.

Assim, o Professor Soroban considera que, ao artilis materiais, verifica o0s
beneficios a partir da compreensao e associac&ora®itos que os alunos revelam diante
dessa utilizacdo. O exemplo disso revela que ada@&sm fracdes, usam barras coloridas para
compreensao de equivaléncia e o beneficio da apesyain € incomparavel, do que somente
orientar o que representa a equivaléncia.

Sobre as contribuices relatadas, mlgstos que refletimos, € possivel desenvolver
uma analogia entre o fazer pedagogico dos professenvolvidos nesse estudo e as
contribuicGes evidenciadas diante da utilizacdondateriais. Vale aqui ressaltar que o prof.
Esquadro adverte que "os materiais quando bemadlils" refletem em resultados diretos
na aprendizagem. Entendemos que para esse profess@unos podem aprender os
conceitos matematicos mais facilmente mediantdiaagfio dos materiais.

Nas consideracoes tecidas pelos sujeitos da nessaipa, ressaltamos no relato do
Prof. Tangram, outras contribuicbes da utilizac@s dnateriais manipulaveis. A esse
respeito, aborda que o perfil diferente de aplicagdo reconhecimento de algo que é
significativo contribuem muito na pratica pedagagme Matematica. Considera que 0s
materiais sdo muito utilizados inclusive para a@stem casos de inclusdo, com criancas ou
adolescentes que precisam de uma compreensaauas de forma mais aplicativa.

Ao tratar de sua pratica, o referido professokaleiaro que pretende desenvolver
um trabalho diferenciado. O exemplo, revela que@dtoelsses materiais que utiliza, foram
confeccionados por ele e pelos alunos, objetivamdonelhor resultado na aprendizagem de
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matematica. E um investimento que vem realizandoa pitilizacdo em inimeras aulas.
Esses materiais tém ajudado no sentido de enridaaewEpratica educativa de matematica.

Evidenciamos, assim, que as contrd®sgdos materiais manipulaveis perpassam o
ambito da heterogeneidade e as diferencas na sakuld, a partir do depoimento da
professora Tangram: "[...] O perfil diferente gidicacdo e o reconhecimento de algo que é
significativo eu busco muito nas minhas préaticas. i@ateriais sdo muito utilizados,
inclusive para o estudo em casos de inclusédo, camcas ou adolescentes que precisam de
uma compreensdo dos temas de forma mais signi¢atNesse relato, a professora chama
a atencdo da contribuicdo dos materiais manipudaveclusive para o publico-alvo dos
alunos com deficiéncias (surdez, visual, dentr@agiit posto que, no desenvolvimento de
atividades propostas pela professora investigaddilizacdo dos materiais atende também
aos critérios da inclusdo, a partir da manipulagis comparacées de quantidades em
relacdo aos materiais empregados e mediante asegis metodoldgicas que envolvem o
uso de tais materiais e as necessidades espedédicagia aluno.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Materiais manipulaveis utilizados pelos profeores de Matematica

Na proposta deste estudo, apres@staangumentos que revelam os tipos de
materiais que foram adequados a cada situacao rédadigagem matematica, objetivando
atingir metas e estratégias metodoldgicas, a photirso orientado, articulado e sistematizado
dos materiais pelos sujeitos desse estudo. Assmstachmos nas falas dos professores, a
diversidade de materiais utilizados nas aplicapbéscas como explicitamos nos paragrafos
seguintes.

A professora Tangram explicita quézat materiais como, o jogo de tabuleiro e que
facilita muito nas aplicagbes, com perguntas,zatiimuito em aulas de revisao para ir fixando
0 contetudo. Revela que muda esse jogo com asmiasgem que a turma € dividida em trés
grupos, com o tabuleiro grande, feito em EVA. Asaégias de execucdo sao feitas, a partir
de um dado grande de papeldo, em que realiza exs &sdurmas do 6° ano ao 9° ano.

Utiliza bingos, para compreensédo d@eracdes, trabalhando o material para
mobilizar os alunos para aprendizagem. Sélidos gétros em madeira (prisma, piramide,
cone, cilindro, esfera), pecas pequenas, mas goecfaem a compreensao do que vem a ser

base, arestas, face. Dessa forma, os alunos, daputaem o material, compreendem melhor
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do que apenas observando o desenho, aprendemmnda fue reconhecem cada uma das
propriedades estudadas.

Sobre o discurso da professora Tangram, consideralevantes também as
aplicacdes com jogos, com 0 objetivo de ndo somseatapropriar dos materiais, mas,
sobretudo, de se aprenderem o0s conceitos trabalhadpartir de estratégias mediante os
niveis apresentados nas turmas de 6° ao 9° anesinoB-undamental. Isso mostra que 0s
materiais podem ser apropriados para serem usadd#erentes anos de escolaridade ou em
diferentes niveis de conceitos.

Nesse contexto, de acordo com os PCN em Matem@RASIL, 1998), os jogos
apresentam-se como uma estratégia inovadora paprpproblemas, da forma como se
discutiu anteriormente, ou seja, de maneira sigatifta como possibilidade de uma melhor
apresentacao das situacdes-problema propostas.

Na andlise das reflexdes dos sujeitos, identifican@mios materiais que vém sendo
aplicados pelos professores das escolas-campo siguipe Na verdade, encontramos
aplicacdes de atividades com os materiais manipid@ue revelam o crescimento dos alunos
para o desenvolvimento do conhecimento matematico.

Outra aplicagdo com materiais que consideramosvaiele foi revelada pelo
Professor Astrolabio, ao manifestar que vém utiliitaem suas praticas o material dourado,
abacos, quebra cabecas geométricas (utilizado glgranas aplicacdes do Teorema de
Pitagoras). O uso do quebra cabeca geométrico,étamiale para questbes da parte da
algebra, utiliza também material de l6gica. Uscaltbes para representar nimeros inteiros e
uma diversidade de materiais, 0s préprios solidusrgitricos de todas as formas e os solidos
geométricos seccionados.

O professor Astrolabio, ao explanar sobre os tigesmateriais utilizados e as
estratégias de aplicacéo, revela manifestacGes etappego desses recursos possibilitarem
uma melhor compreensao dos temas em estudo. Isk® q@ evidenciado na fala desse
professor: "[...]. Utilizo os materiais circulangsra trabalhar a questao do conceito do nimero
pi (), em que cada aluno, manipulando varias latasrdeafo cilindrico, realizam a medicéo
do diametro e do comprimento da circunferéncidjzaado, assim, a divisdo dessas medidas
para, dai entdo, determinar com diferentes maena formato cilindrico, o valor
aproximadamente 3,1415...". Com esses procedigierdntendemos que a partir da
demonstracdo desse conteido matematico com o gsmateriais, pode haver facilidade na

compreensao e aquisicado das definicbes dos corg@stiocdados.
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Nessa mesma perspectiva, encontramos nos fragnamtogtras falas dos sujeitos,
aplicacbes que remetem a uma variedade de matquaigavorecem o entendimento dos
temas Matematicos.

Assim, o professor Transferidor esclarece quezatitangram, cubos geométricos
(confeccionados pelos alunos), sélidos, encartdgydeas planificadas nos livros, em que, a
partir da montagem os alunos identificam a quadddde arestas, faces, vértices e enfim,
num reconhecimento das propriedades especificagada solido. Utiliza também os
mosaicos, quebra cabecas. Aplicacdes e reconhdoimeriiguras simétricas, ilusdo de Otica,
calculo do indice de massa corpérea (IMC), usa mus®a a balanca, fita métrica. Outras
aplicacdes envolvem a construgédo de cubos com oanud reconhecimento das arestas e
demais elementos que compdem o solido geométrico.

A Professora Piramide revela que nas aulas utilig@aterial dourado, dominé com
fracOes, tabuada, fita métrica, lista de precosflg@s de propagandas, litros, fracdes com
papel crepom, tampinhas, massa de modelar par&ropis de figuras geométricas. Com a
fita métrica e trenas, mede as salas de aula e ats alunos, também reconhece o metro
quadrado, o metro cubico e com uma estrutura dedelburiti, constroi cubos. Sao usados
também alguns recipientes para medir capacidades.

Destacamos o uso de diferentes materiais manipgsjéaeartir do depoimento do
professor Transferidor. Percebemos que a confedgo materiais pelos alunos podera
proporcionar uma aprendizagem com maior apropriag@ropriedades dos solidos, bem
como no célculo do indice de massa corporea, daanteeterminacdo do IMC. Evidenciamos
também na fala da professora Piramide, outros maetetais como trenas, talos de buriti,
recipientes, que também favorecem uma melhor canpé® de contelddos de Matematica.

Outros materiais sédo identificados ao analisarmodats dos sujeitos, quando
revelam, por exemplo, que aplicam o material donrad sélidos geométricos e outros
materiais encontrados no ambiente da sala, pregp@arAchas alternativas, com quadros,
carteiras, objetos planos nas representacfes aeet@n calculando a area do piso da sala,
em que os alunos foram envolvendo as representdg@ess e o calculo preciso a partir das
comparacgoes.

Além do &baco, que faz adaptacdes para traballmrsédas operacdes com 0s
nameros naturais, mas também com os numeros st@sodecimais, e todos 0s conjuntos
numericos estudados. Ao utilizarem o Frack-somprofessores orientam para o estudo de
fracOes, revelam que esse material € concretd@ibe séo 235 pecas e no estudo de fracbes
é valido a partir da equivaléncia até envolvermeracoes.
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Conforme as reflexdes dos professores investigadestificamos a variedade de
materiais utilizados, bem como o0s objetivos defisidaos conteldos estudados, ao
explicitarem: "[...]. Utilizamos tangram, cubosogetricos (confeccionados pelos alunos),
soélidos, encartes de figuras planificadas nos divep a partir da montagem, os alunos
identificaram a quantidade de arestas, faces,ceérte, enfim, um reconhecimento das
propriedades especificas da cada solido" (PrafeBsansferidor). Nessa fala, o referido
professor elenca varios tipos de materiais utibsadque podem ser destinados
especificamente aos conteddos matematicos, rentet@nclunos a uma aproximacao dos
temas em estudo.

Percebemos em outras falas, que os diversos nisteiizados, favorecem a
apropriacdo dos conceitos matematicos. " [...m@dita métrica e trenas, medimos as salas e
altura dos alunos, também reconhecemos o metrorap@do metro cubico e com uma
estrutura de talo de buriti, construimos cubosbféR Piramide); "[...] aplicamos o material
dourado, os solidos geométricos e outros mategaisontrados no ambiente da sala,
preparando fichas alternativas, com quadros, castedbjetos planos nas representacdes de
geometria” (Prof. Esquadro); "[...] o materiald#senho que sé&o os esquadros, transferidor, o
compasso, com que a gente desenha muito, faz owisia pra entender o comportamento de
algumas figuras planas" (prof. Abaco); "[.tilizp materiais de formato cilindrico e realizo
com os alunos as comparagfes das medidas em thfereamanhos e com medidas
equivalentes, com barbantes, latas cilindricagjaé@Prof. Cilindro); "[...]. Utilizo bingos,
para compreensdo das operacoes, trabalhando oiahgiera mobilizar os alunos para
aprendizagem. Sélidos geométricos em madeira (prigimamide, cone, cilindro, esfera),
pecas pequenas, mas que favorecem a compreensficedem a ser base, arestas, face"
(profa. Tangram); "[...] a partir do abaco, euofagdaptacdes para trabalhar ndo sé as
operacdes com 0s numeros naturais, mas com 0s oglin&iros, os decimais, todos eles. Ja
trabalhei com o Frack-soma para o estudo de fra¢Besf. Cone).

Destacamos os relatos da utilizagdo dos materigissentados pelo professor
Transferidor, ao tratar do estudo da determinagidndice de massa corpdrea, em que 0S
alunos, a partir do manuseio com balancas, fitaicagtem comparacdes atribuidas a cada
um, reconhecem, a partir de célculos e aplicac@ssoprientacbes de tema correlato as
questdes de saude. Além disso, o professor tamaZmeferéncias as construcdes de figuras,
a fim de reconhecer propriedades e elementos esistictos de cada solido geométrico

estudado.
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Feitas as analises, fica explicitada nas obsergacgfiee fizemos junto aos 10
professores investigados, a utilizagdo de mateni@sipulaveis em sua pratica pedagogica,;
identificamos varios tipos deles. Isso vai ao etrcodos resultados da pesquisa de Lorenzato
(2006), ao postular que os professores tém empoegadios tipos de materiais
(sistematizados ou alternativos). Para isso, cermml tais materiais como recursos
desafiadores para o raciocinio dedutivo, a padipdradoxos, ilusées de 6ética, nos campos

aritmeético, geomeétrico, trigonométrico e estatdstic

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizarmos este estudo, sentimos a necessidiedeetomar e sintetizar as
discussdes que consideramos relevantes no movinmtproducdo desta pesquisa. E
importante esclarecer que estamos considerando resufados n&o como conclusivos,
fechados, mas como reflexbes que nos proporcionarampreender a utilizacdo dos
materiais no ambito do Ensino de Matematica.

Embora existam posicdes contrarias, defendemos é@upossivel, e mesmo
necessario, o trabalho de Matematica articulado edmordagens de conteddos com a
utilizacdo de materiais manipulaveis. As reflexdeslizadas neste texto fortalecem a
concepgao que temos ao corroborar a ideia de quejesenvolvimento do trabalho de
Matematica na Educacédo Basica, o contato com esaesiais, favorece a apropriacdo dos
conceitos matematicos por parte dos alunos. Osgsofes, no desenvolvimento de sua
pratica pedagdgica, podem reestruturar estratdgiassino.

Nessa perspectiva, quanto aos resultados da nogsstigacdo, em compreender a
importancia da utilizacdo dos materiais manipulkweimo subsidio para o fazer pedagogico
do professor de Matematica, permitiram-nos umalammpmpreensao da proposta de ensino
em Matemética, reconhecendo o0s docentes como predutde saberes, educadores
matematicos comprometidos com sua pratica pedamodgic

Esperamos que as consideracdes e contribuicotsetdado viessem impactar nos
professores de Matematica o proposito de tornaeemwada vez mais comprometidos com
uma pratica pedagogica voltada para um ensino denvdica com significado. Entendemos
gue dessa forma os alunos ndo s6 compreenderamositos matematicos, mas também o

porqué de estuda-los.
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