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RESUMO

O desemprego tem sido fator de grande preocupam@otpda a populacdo do Brasil e do
mundo. Desde a crise internacional econémica d8,2fidersos paises tém sofrido com seu
avanco, e seus efeitos sdo sentidos em todos oala sociedade, familiar, empresarial e
governamental. Este estudo tem por objetivo ingasta taxa mensal de desemprego no
Brasil, por meio de modelos da classe geral ARINPAbanco de dados coletado para o
estudo refere-se a série de desemprego nas reg@iespolitanas do Brasil: Recife, Salvador,
Belo Horizonte, Rio de Janeiro, S&o Paulo e Poteg®, em percentuais e com coleta
mensal, correspondendo ao periodo de marco de@2fdtho de 2016, com 172 observacoes.
A metodologia empregada é da modelagem ARIMA. O efwdjustado possibilitou a
realizacdo de previs6@s sample O processo gerador da série € um auto regredsioodem
12, necessitando de uma diferenca para tornar ia eétacionaria, apresentando ainda
sazonalidade de lag 12 e o modelo selecionadorparesentar a série foi o SARIMA (1,1,0)
(1,0,0) 5.

Palavras-Chaves: Taxa de Desemprego. Regides Metropolitanas do IBrislsidelagem
ARIMA. Previsdes. Modelagem SARIMA.

ABSTRACT

Unemployment has been reason of great concernhéBtazilian people and the world's
population. Since the economic international crafi008, several countries have suffered
from its advance andheir effects are felt in all society’s nuclei: fayn business and
governmentThis study aims to investigate the monthly unemplegt rate in Brazil, through
models of general class ARIMA. The database cdbbctefers to the number of
unemployment in the metropolitan regions of BraRicife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de
Janeiro, Sao Paulo and Porto Alegre, in percerdagemonthly collection, from March 2002
to June 2016, with 172 observations. The methogoleged is the ARIMA modeling. The
adjusted model enabled the realization of forecastmample. The generating process of the
series is an autoregressive of order 12, requaiddference to make the series stationary and
with seasonality in lag 12 arehd the model selected to represent the seriesSARIMA
(1,1,0)(1,0,0),5.

Key words: Unemployment Rate. Metropolitans Regions of Bra&RIMA Model. Forecast.
SARIMA Model.
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1 INTRODUCAO

O desemprego no Brasil tem sido fator de preocuppesa toda a populacdo, uma
vez gue essas taxas vém crescendo cada vez nubkerpa este que afeta ndo somente 0s
brasileiros, mas outros paises do mundo. Até messnpaises desenvolvidos, como 0s
Estados Unidos e as nacdes da Europa, tém sofiidooadesemprego, o maior desde a crise
internacional que assolou o mundo, ocorrida em 2008 desemprego gera graves
consequéncias para toda a populagéo, como o audectiminalidade e da fome (FREITAS
JR; ARAUJO; NARCISO, 2010).

A baixa qualificacdo profissional, a substituicé® whdo de obra por maquinas e
equipamentos, as crises econdmicas, 0 custo el@eadopostos, a burocracia, entre outros,
sao fatores determinantes para a elevagcéo da wdeskmprego no mundo e no Brasil,
somados a isso, ainda, as crises politicas e dis8aigundo Clemente Ganz Lucio, diretor
técnico do DIEESE — Departamento Intersindical deafistica e Estudos Socioecondémicos
(DIEESE, 2016), a crise fiscal dificulta signifis@mente, no sentido de que o governo tenta
cortar despesas para equilibrar as contas pubiestas estdo afetadas por altos gastos e pela
gueda na arrecadacao de tributos, devido a recdssé&o nos diz, ainda, que o pais vive uma
crise politica, que afeta a economia, 0 que sugeeemelhora no desemprego somente com a
solucéo desta crise politica. O economista GilbBrama, professor da Faculdade de Ciéncias
Sociais Aplicadas do IBMEC - Instituto Brasileir@ Mercado De Capitais (IBMEC, 2016),
argumenta que o nivel de emprego demora a reajgrgpnando os indices macroeconémicos
caem, 0 emprego € o ultimo a cair, mas quando rizang € também o ultimo a voltar ao
normal.

O processo de desemprego € antigo e teve inidiogtaterra, no século XVIII, com a
revolucdo industrial, que tornou os métodos predstimais eficientes, com uma producao
mais rapida, com custo mais baixo, estimulandorswmo, mas aumentando o namero de
desempregados do pais. Tal fato € um problema cpréeze até hoje, quando ha cada vez
mais investimentos por parte das empresas em modebes e automacgdes diminuindo, com
isso, a abertura de vagas de emprego e acabandpasios de trabalho, fazendo com que
gerar empregos se torne um dos maiores desafiosgolsrnantes de todo o mundo
(CAVALCANTE; SILVA, 2011).

Jansen e Uexkull (2010) afirmam que, numa econdanaglobal como a que é
presenciada atualmente, as crises financeiras 8&m efeitos globalizados, e o melhor

exemplo disso é a crise financeira que assoloustadis Unidos em 2007/2008, afetando
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significativamente a economia e 0 emprego torna®la@ maior crise financeira desde a
Grande Depressédo, em 1929. Segundo eles, o masso d que, atualmente, os mercados
encontram-se integrados, com cadeias de produgaaig entéo, todas as decisbes tomadas
afetardo os empregos, ndo somente daquele paigentado o mundo.

Este estudo tem como objetivo investigar a taxasalede desemprego no Brasil,
prevendo o comportamento médio desta série, par deimodelos da classe geral ARIMA.
O artigo apresenta-se estruturado em seis sess8is:breve introducdo compreende a
primeira sessdo. Na segunda e a terceira sess@ncestferencial tedrico, contextualizando
sobre o tema escolhido e sobre as metodologiasegamias. Na quarta sessdo tem-se a
metodologia do estudo, com a apresentacdo dos dadizs procedimento metodolégico
utilizado. A quinta sessdes fornece os resultadds@issdes e, na sexta sessao, estdo as

conclusdes. Por fim, encontram-se as publicacGesuttadas para desenvolver esta pesquisa.
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Desemprego

A taxa de desemprego ou de desocupacdo no Bragteminada pelo IBGE —
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGlB 2016). Segundo este instituto, a taxa é
calculada pela expressédo (1), com pesquisas réaizamensalmente, utilizando-se a PD —
Populacdo Desocupada ou Desempregada e a PEA {a@&@pliconomicamente Ativa. A
PME - Pesquisa Mensal de Emprego, desenvolvidalB&l&, é uma das mais conceituadas
da area, aplicada mensalmente nas seis regidespoignas do pais: Sdo Paulo, Rio de

Janeiro, Belo Horizonte, Porto Alegre, Recife ev&abr.

Taxa de desemprego = £2 + 100
FEA

(1)

A classificacdo para PD, segundo o IBGE (IBGE, 20%&0 pessoas que ndo estao
trabalhando, estdo disponiveis para trabalharezativ alguma providéncia para conseguir
trabalho, nos 30 dias anteriores a realizacdo dqusa. Ja a PEA compde-se da populacéo

desempregada ou desocupada e da populacdo quewexmbalho remunerado ou sem
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remuneracao, durante pelo menos uma hora na sesnampe ocorreu a pesquisa, ou que
tinham trabalho remunerado, mas estavam afastadsenmana da aplicacédo da pesquisa.

A metodologia de pesquisas sobre o desemprego@g Bi alterada em 2002. Para
pesquisas realizadas anteriormente, o IBGE corasidea PIA — Populacdo em Idade Ativa,
que é a populacdo maior de 15 anos de idade. dtefitacdo de populacdo ocupada ou
empregada, era considerado o limite minimo de Ifashpor semana para trabalho nao
remunerado, enquanto a nova pesquisa inclui aggekedrabalharam no minimo uma hora
por semana. Essa mudanca é considerada incorretaptos economistas, uma vez que
subestima a real taxa de desemprego no pais e naasceal situacdo em que 0 pais se
encontra.

Etimologicamente, o termo desemprego significa meiaéde um emprego, em que
emprego pode ser conceituado como um tipo de tralm condi¢cdes regulamentadas via
contrato, com o recebimento de um pagamento porfega de trabalho (ARGOLO;
ARAUJO, 2004).

Nogami e Passos (2005) apresentam e conceituamodijzds de desemprego: o
Desemprego Friccicional, o Desemprego Estrutur@desemprego Sazonal e o Desemprego
Ciclico. O Desemprego Friccicional ou Natural oepmuando os individuos se encontram
desempregados, temporariamente, pois estdo mudkEndmprego, ou foram demitidos, ou
estdo procurando emprego pela primeira vez. O D@sgyo Estrutural, por sua vez, é uma
consequéncia das mudancas tecnologicas nos precessdutivos ou nos padrdes de
demanda dos consumidores. Ja o Desemprego Sazooak em funcdo da sazonalidade de
alguns tipos de atividades econOmicas, que causaiacies na demanda de trabalho nas
diversas épocas do ano. O Desemprego Ciclico, untédio ou ainda chamado de
Conjuntural, € o mais temido, pois ocorre, quandongece uma recessdo na economia,
somado a uma retracdo na producdo, e as empresabrigam a dispensar 0s seus
funcionarios, para diminuir as suas despesas. wrak, esse Ultimo é o que tem sido fator
de grande preocupacao, em nosso pais e no muralo tod

O Brasil tem registrado os maiores indices de dessgo da histéria e seus efeitos
estdo sendo sentidos em todos os aspectos daateiesegundo Moura, Ribeiro e Krom
(2004), primeiramente, este efeito é percebidotuen familiar, com a diminuicdo do poder
aquisitivo das familias, modificando seus habitdsaeendo a perda de alguns confortos e de
privilégios e como consequéncia, surgem dificuldadara suprir as demandas basicas e
diarias, o que interfere diretamente na ascensgmmdées mais significativos de consumo,
inclusive de educacgédo e na saude. O setor emm@leSarisegunda instituicdo a perceber esses
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impactos negativos, pois cada desempregado redwstichmente, 0 Sseu consumo,
centralizando os seus gastos exclusivamente natemg@o de suas necessidades primordiais.
Em dltima instancia, essas restricbes econdmicases@iidas também pelo governo, em todos
0S niveis, pois as assisténcias sao intensificatastancialmente pelo mesmo.

Os problemas sociais provocados pelo desemprego ederferindo negativamente
na vida de milhdes de familias brasileiras, quanficdesprovidas de alternativas para se
reinserir no mercado de trabalho, sendo um agraypata isso, a sua autoestima que, neste
momento, encontra-se abalada em virtude dessa&@ituscondmica. Essa situacao reflete,
ainda, um prejuizo imediato ao mercado de trabatltmm a demissdo em massa de
trabalhadores e a crescente presenca da informelida setor, obstruindo diretamente os
direitos trabalhistas anteriormente conquistados.

Esse quadro, que Antunes (2010) chama de “proadsswecarizacdo estrutural do
trabalho”, vai produzir significativas mudancasvida desses sujeitos e na maneira com que
eles vao se reestruturar profissionalmente, paasemudancgas acarretardo um aumento da
procura pelo trabalho autbnomo e, também, um awrdainformalidade no setor, gerando
profissionais desprovidos de direitos sociais lkallastas, uma situacdo que ja ndo era mais
percebida no pais, vista como um retrocesso ema®iaos direitos e deveres conquistados e
anteriormente adquiridos. Por outro lado, essdsg@ss também sdo sentidas pelo governo,
pois ha uma diminuicdo na arrecadacdo de tributoterferindo diretamente nos
investimentos do pais, com um efeito ciclico negaiCARLEIAL, 2015).

A populacao brasileira passa por um momento enacug estrutura, até entédo solida
e estavel, torna-se fragil e volatil, com reflexxpressivamente negativos. Segundo Kato e
Ponchirolli (2002), essa situacdo s6 poderia setotnada com uma mudanca mais objetiva,
sendo necessaria uma reorganizacdo da legislagidalhista para fomentar a contratacao,
reduzindo os seus custos. Em um curto prazo, gpeeatio da economia teria como
consequéncia uma reducgdo nas taxas de desemprggosgaonas a um longo prazo, seriam
necessarias medidas mais estruturais para a résalegse problema.

Os motivos que desencadeiam esse contexto econOmeigativo sdo diversos:
automacdo, globalizacdo, informatizacdo, dependétexnoldgica, financeira e politica,
baixa qualificacéo profissional, crises politicaspnémicas e fiscais, elevada carga tributaria
e a burocracia existentaJém de baixo crescimento, educacdo insuficientegeslacéo
inflexivel (MOURA; RIBEIRO; KROM, 2004). A educacgwecaria, desde os anos iniciais,

resulta na baixa qualificacdo da mao de obra, guBsenta como um dos aspectos centrais
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para este grande problema que é o desemprego siatpaimente (KATO; PONCHIROLLI,
2002).

Outro aspecto importante a ser levado em consideyaggunddhahad e Chahad
(2005) € o emprego em seu aspecto social, que é comigitl integrante da identidade do
sujeito. Tudo que é valorizado pela sociedade teandg relevancia, e o trabalho é
considerado assim, um dever moral e social, alépodsuir caracteristicas respeitaveis como
dignidade e honestidade. Quando o sujeito ndo @stécendo algum tipo de trabalho
subsidiado pelas leis trabalhistas, este ndo tenesmo reconhecimento social, se sentindo
desvalorizado e desrespeitado, e ainda pode seretido por sofrimentos psiquicos, com
sentimentos de menos valia e rejeicdo. Assim, endpgego tem consequéncias que
interferem diretamente na capacidade do sujeitosemeconhecer como membro de uma
sociedade capitalista, que valoriza a producaacensumo de bens; sendo assim, esses vao
apresentar um menor grau de bem-estar psicolég@tdimento depressivo mais frequente,
niveis mais altos de ansiedade, menor satisfagéoacvida e baixa autoestifARGOLO;
ARAUJO, 2004).

Todos esses aspectos, que intervém direta e iadliestte na vida dos sujeitos e na
sociedade como um todo, sdo desencadeados petartendeclinio econdmico e politico do
pais, o que é corroborado pelos crescentes numeasss que sao divulgados e atualizados a
todo o momento.

O IBGE (2016) divulgou a taxa média do desempregmlado ano passado, e ela foi
a maior taxa ja medida, ficando em 8,5%. Compatadao ano de 2014, em que a taxa ficou
em 6,8%, percebe-se umescimento exponencial desta taxa. No ano de 2@id68egundo
trimestre, a taxa de desemprego estd em 11,5%,i@ wokesde 2012, e 12 milhdes de
brasileiros procuram emprego, sem sucesso. Enjovess de 18 a 24 anos, esta taxa € ainda
maior, ficando acima de 16%, uma consequéncia aeegrecessao econdmica pela qual o
pais esta passando (BRASIL, 2016).

Atualmente, a populacdo brasileira classifica tssahiveis de desemprego como um
dos principais problemas do pais, e a taxa de gesgm € a maior desde que a pesquisa de
emprego comecou a ser realizada, em 2001.

Segundo o CAGED - Cadastro Geral de Empregadossenipgegados (CAGED,
2016),entre abril e junho de 2016 foram encerradas d®i826 mil vagas formais, além de
outras 94 mil no més de julhdlo inicio dessa década, existiam, aproximadame&te,
milhdes de desempregados no mundo, que respondecenga de 10% da forca de trabalho,
segundo a OIT — ORGANIZAQAO MUNDIAL DO TRABALHO (41, 2016).

Rev. FSA, Teresina, v. 14, n.3, art. 5, p. 86-104i./jun. 2017 www4.fsanet.com.br/revis2as



Desemprego no Brasil: Uma Analise Politica, Econénace Social 93

O Brasil fechou o ano de 2015 como o pior ano da béstérica de geracdo de vagas
formais (saldo de admissbes e demissfes), segundo o MNinisté Trabalho (BRASIL,
2016), com fechamento de 1,54 milhdo de postosatlalho, sendo, este, o0 pior resultado em
24 anos. Em 20 anos, o0 pais passou da nona pagai@ds. posicao entre 0s paises com maior
nimero de desempregados no mundo, estando atréssage india, um indice que deve ser
levado em consideracédo e ser estudado com muitgdatendo sé pelo governo, mas por toda

a populacao.

2.2 Metodologia Box & Jenkins

A metodologia Box & Jenkins, também conhecida con&odo para determinar os
Modelos Auto Regressivos Integrados de Média M@®eltoregressive Integrated Moving
Average ou ARIMA (p, d, 9, em quep sdo 0s parametros auto regressivbsao as
diferencas necessarias para a série se tornaroestaa eq sdo 0s parametros meédias moveis
estimados, consiste na combinacdo de componentefilttms: AR (componente auto
regressivo), | (filtro de integracdo) e MA (compote médias moveis). Essa combinacao
pode ser dos trés filtros ou de alguns deles (CABIPCLEMENTE; CORDEIRO, 2015).
Para aplicacdo dos filtros, a série deve ser commppsr observacdes cronoldgicas,
equidistantes ao longo do tempo e auto correladmn® modelagem ARIMA busca
compreender o processo gerador da série, atravéefoleacdo de um modelo que melhor

represente a série em questdo. Os modelos podempsesentados conforme as equacgdes a

sequir:

AR Z,=pt PZiy+ ot 92, + 5 )
MA Z,=p+ b5 g+ o+ 6,2, + 5 €)
ARMA EZ.,= pu+ QZ,_ + ..+ @, ,+ 65, + ..+ 6,5, + & (4)
ARIMA A%Z, = p+ @ A%Z, 1+ ..+ @,AZ,_+ Oig, 1+ o+ 65+ =, (5)

Onde:Z, — a série original;

u — média do processo;
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¢, = ¢, — Parametro AR;
¢, = 6, — Parametro MA;
A% — nUimero de diferencas para tornar a série esta@pna

g, — residuos.

A modelagem ARIMA explora a auto correlacdo enrealores da série em instantes
continuos, mas essa auto correlacdo pode oc@nelgin, dentro dos anos de analise, o que €
considerado uma auto correlacdo sazonal, sends estédelos chamados de SARIMA. Os
modelos SARIMA possuem uma parte ndo sazonal, améinmetros, d, g e outra parte
sazonal, com parametroB, (D, Q s (WERNER; RIBEIRO, 2003), ficando completamente
descrito por SARIMA({p, d, q) (P, D, Q¥, ondes corresponde a ordem da sazonalidade.

Para estimacdo do modelo, a série deve ser eshaeippois iSsO garante que 0s
parametros estimados serdo representativos deats@de, e garante, ainda, uma oscilacao
constante em torno da média e da variancia, ofcilagsa que ndo se altera com o tempo,
durante todo o periodo das observactes em ankIBBTIN et al., 2016). Caso a série seja
nao estacionaria, serd necessaria a aplicacdofelendias para torna-la estacionaria. Em
geral, a primeira diferenca aplicada na série t@naédia estaciondria, e a segunda, a
variancia. Um cuidado que se deve ter neste sedtidoanto ao excesso de diferencas
aplicadas na série, pois pode-se, com isso, inelugs no modelo. A estacionariedade da
série, primeiramente € realizada pela analiseqgrafi sera comprovada pelos testes de raizes
unitarias ADF — Dickley-Fuller Aumentado (1997) @8S — Kwiatkowski, Phillips, Schmidt
e Shin (1992) (OLIVEIRA; MILACH; CORTE, 2010). Soaz2016) sugere a utilizacdo
conjunta destes testes, a fim de se obter um aelsuthais conciso sobre a estacionariedade
da série.

Segundo Trevisan, Souza e Souza (2000), outraecldssmodelos, os Modelos
Fracionarios ou Modelos Auto Regressivos IntegradesMédias Moveis Fracionarios
(ARFIMA (p, d, q),onde F significa a ordem de diferenciacdo fraciandsu do inglés
“fractional” ) sdo uma variacdo dos modelos ARIMA, orlassume valores nao inteiros,
com graus de diferenciacao fracionarios.

Segundo Souzat al (2010), esta modelagem surgiu nos anos 80, pandger e
Joyeux e, em 1981, com Hosking, que possibilitoe djassumisse graus de diferenciagéo
fracionarios, e ndo somente valores inteiros. Eptesessos conseguem detectar tanto a
memoria de curto prazo, quanto a memoria de lomgpopnos dois primeiros momentos da
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variavel, e se caracterizam por serem um processacienario, onde a FAC decai
excessivamente lenta para zero.

Segundo Morettin (2008), uma caracteristica deséages € que elas apresentam
persisténcia nas auto correlacdes amostrais, ail pagsuem dependéncia significativa por
um longo periodo de tempo entre as observacgdes.

No caso de a série ser estaciondria e ndo necassitiferenciacdes, onak= 0, 0
modelo a ser ajustado serd um auto regressivo dasnédveis (ARMA(p, q). Se a série
necessitar de diferencasder 1 e néo inteiro, o modelo a ser ajustado sera WRRIMA.
Neste caso, se 0 & < 0,5, entdo considera-se o processo como de dlaegpendéncia”,
“longa persisténcia” oulbng memory, e se -0,5 <d < 0, 0 processo possui dependéncia
intermediaria ou ihtermediate memoty A persisténcia, neste caso, significa uma
dependéncia significativa na série, presente mesmoobservacdes distantes, ou uma
dependéncia temporal em longos periodos (SOBZA 2011).

Ao observar o comportamento da Funcao de Auto Ggde (FAC) e a Funcédo de
Auto Correlacdo Parcial (FACP), os graficos geraisoscam qual o filtro a ser utilizado,
com seus lags representativos, além de auxiliarenficacdo da estacionariedade da série
(COSTA; BAIDYA, 2001).

A escolha do melhor modelo se dard com base nmhiossgerados por ele, que sao a
diferenca entre o valor real e o valor previstséiae, também denominados de erro. Quanto
menor o residuo, mais representativo da série édelm estimado. O ideal é chegar ao
residuo denominado de ruido branco: com média zar@ncia constante e que seja nao auto
correlacionados (BACO; PAIVA; LIMA, 2006). Segundinto et al. (2008), a analise dos
residuos é decisiva na escolha do modelo. Ao olisar*AC e FACP dos residuos gerados
pelo modelo, podemos definir sobre a auto correlagdstente ou ndo nos residuos. Caso 0s
residuos sejam auto correlacionados, a série nde per explicada pelos coeficientes do
modelo e deve-se excluir este modelo do processesdelha do melhor modelo que ir4
representar a série de dados.

Apoés analise dos residuos, outro critério parandgfo do melhor modelo serdo os
critérios penalizadoresAkaike Information Criterion — AlC(equacdo 6)e Bayesian
Information Criterion — BIC(equacao 7), onde o modelo que apresentar oS nseval@es
de AIC e BIC, ou seja, 0 mais parcimonioso, com 0 menor numerpaidémetros, sera o

modelo que melhor se ajustara a série de dadosAUWNIOR et al,, 2013).
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AIC = In&2 + n 1; (6)

BIC = Ing? + nZX 7)
T

Onde: &% — ¢ a variancia do erro;
T — é o numero de observacdes utilizadas;

n— é o numero de parametros estimados.

Pesquisas de Sobral e Gilmar (2011) demonstrarae; ga caso de amostras
pequenas, o critério penalizaddiC consegue resultados muito superioreBiih

Com a definicdo do melhor modelo que se ajustaia dé dados, € necessario testar
as estatisticas de previsdo. Para isso, utilizaos-sestes U-Theil (8), MAPE (9) e EQM (10).

| n—-_('zh :-3r+:}z
=1 zr

v= | En—'_.lfzrw_—zr}m (8)
1] =1 \ zr
T(s
MAPE (%) = (Hif}.mu (9)
EQM = % (10)

Onde: n — € o numero de observacgoes;
Z,— € o valor observado no instamte
Z.., — € o0 valor observado no instamtd;
Z, — € 0 valor previsto para o instante

el — é o erro de previsdo ao quadrado no instante
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3 METODOLOGIA

Foi utilizado para a modelagem um banco de dadiade do site do IPEA —
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA,&Q® corresponde ao percentual de
desemprego nas regides metropolitanas do BrasiifdRé&alvador, Belo Horizonte, Rio de
Janeiro, S&8o Paulo e Porto Alegre. O periodo désaniaicia-se em marco de 2002 e se
encerra em junho de 2016, com observacdes em pgacemensais das taxas de desemprego
no pais, num total de 172 observacoes.

As etapas a serem cumpridas na metodologia serétapas da metodologia Box &
Jenkis, citadas a seguir:

Verificar a estacionariedade da série, atravéstesies de raizes unitarias ADF e
KPSS;

Identificar os filtros a serem utilizados (AR, MARMA, ARIMA, ARFIMA ou
SARIMA) e suas defasagens, através dos graficéA@ae da FACP;

Apoés a identificacdo do filtro, por meio do Métoda Maxima Verossimilhanca
realiza-se a estimacédo do modelo;

Logo apos, € realizada a investigacdo dos residiass modelos, pelo critério
penalizadorAIC definindo, desta maneira, o melhor modelo ajustadtte os modelos
concorrentes. A previsdo se realizara com o matmielo ajustado a série, onde também
serdo calculadas as estatisticas de previsdo MAHIEgil e EQM.

O softwareutilizado para modelagem dos dados f&vwews9 S.V.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados para o estudo referem-se a série de deggmpas regides metropolitanas
do Brasil: Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio d@neiro, Sdo Paulo e Porto Alegre,
coletados mensalmente em valores percentuaisspomdentes ao periodo de mar¢co de 2002
a junho de 2016, totalizando 172 observacoes.

Observando a Figura 1, percebe-se que a sériehgkrgbara o estudo € nao
estaciondria, sendo necessaria a aplicacdo dertjes para torna-la estacionaria e ainda,
pode-se perceber uma tendéncia decrescente na série
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Figura 2 — Série do Desemprego nas Regides Metropahas do Brasil
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Ainda na Figura 1, observam-se dois grandes piadaxa de desemprego nas regides
metropolitanas do pais, entre 2003 e 2004, anogj@WMo pais passou por uma grande
instabilidade politica e econbmica, com a mudarggavernos, assumindo como presidente
em 1° de janeiro de 2003, Luiz Inécio Lula da SiNa periodo de 2006 a 2007 h& outros
grandes picos na taxa de desemprego, crescimenses elevido a reeleicdo do entdo
Presidente Luiz Inacio Lula da Silva. Em 2009 hdram grande pico crescente, que é
explicado pelo reflexo da crise internacional qesobbou 0 mundo em 2007 e 2008, que sO
comecou a ser sentida no pais no ano seguintesaadacno exterior.

Em 2015, ha outra grande elevacdo na taxa de desgopmue pode ser explicada
pela crise politica e econbmica em que o paisiestéido, sendo que, em 2015, iniciou-se no
pais uma série de protestos contra o governo gkeitbmecou a ser especulado sobre um
possivelimpeachmentPercebe-se um grande crescimento desta taxaiadsre, no ano
seguinte, em 2016, impeachmentoi realizado, e 0 nimero de desempregados novpais
aumentando cada vez mais.

Na Figura 2, observa-se a série original e a siéne a primeira diferenca e que a
série original tornou-se estacionaria apés a agdicae uma diferencd € 1).
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Figura 2 — Série do Desemprego nas Regides Metropahas do Brasil e série

diferenciada.
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Com o propésito de verificar a estacionariedadesélde original e os possiveis
modelos, gera-se a FAC e a FACP da série, confeiguga 3. Na Figura 3, a FAC né&o decai
exponencialmente para zero, o que demonstra umastaoionariedade da série, sugerindo
gue esta necessitara de diferenciacdes para se gstacionaria, e a FACP sugere apenas um

parametro auto regressivo.
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Figura 3 — FAC e FACP da série original.

Autocorrelation Parial Caorrelation AC PAC  Q-Stat  Prob
| [ | | 1 0973 0973 162.02 0.000
I o] 2 0945 -0.043 21570 0.000
| |E— T 3 0921 0065 46252 0.000
| [ L 4 0902 0079 60418 0.000
| | — N 5 0886 0046 74165 0.000
| | — Y 6 0871 0028 87536 0.000
| [ i 7 0854 -0.026 10048 0.000
! | P 8 0.840 0.045 112307 0.000
(B | () O 0831 0115 12548 0.000
[ | (W] 10 0829 0114 413790 0.000
| [ N 11 0825 -0.006 15028 0.000
| |— i 12 0817 -0.040 16252 0.000
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Os testes de raizes unitarias ADF e KPSS foramaajus e estdo descritos na Tabela

1, para determinar o grau de estacionariedaderiga sé

Tabela 1 — Resultados apresentados pelos testes ADRPSS.

ADF2 KPSS
Série em nivel -1,703072 1,455513
Série 12
diferenca -1,726250 0,309194

Fonte: Elaborada pelos autores.

Notas: 2 Valores criticos de MacKinnon (1996):

2.581.453 (10%)

-3.493.1294); -2.888.932 (5%) e -

B/alores criticos de Kwiatkowski-Phillips-SchmidtiB{1992, Table 1): 0.739 (1%);

0.463 (5%) e 0.347 (10%)

Pelos resultados apresentados nos testes ADF e KRE&dos, observa-se que a

série torna-se estacionaria apés uma difereshgal(). O melhor modelo escolhido baseou-se

pelo critério penalizadoAIC, conforme Tabela 2, onde sdo apresentados os @aodme

estatisticas dos modelos concorrentes e do moelelci@nado para representar a série.

Rev. FSA, Teresina, v. 14, n.3, art. 5, p. 86-104i./jun. 2017

www4.fsanet.com.br/revit @O0



Desemprego no Brasil: Uma Andlise Politica, Econdrace Social

101

Tabela 2 — Parametros dos modelos concorrentes e ah@lhor modelo ajustado a série.

ARIMA (1,1,0)
d= Erro p Ruido
1 | Parametro padrdo | Estatisticat | valor AlIC BIC Branco
b, 0.626595 0.055721 11.24522  0.00@0783147 0.820488 Sim
ARIMA (2,1,1) ARFIMA (2,0.032217,1)
Erro p Ruido
Parametro padrao | Estatisticat | valor AlIC BIC Branco
&, 0.997830 0.009574 104.2242 O'OC(?LC.)293614 1346321 Sim
6, 0.991465 0.021923] 45.22414 0.0000
d 0.032217 0.061226 0.526201 0.5995
SARIMA (1,1,0)(1,0,0),*
d= Erro p Ruido
1 | Parametro padrao | Estatisticat | valor AlIC BIC Branco
-0.496987 0.064100, -7.753305 0.0000
Py 0.635683 0.691695 Sim
®,,| 0.852286 0.039259 21.70921 0.0000

Fonte: Elaborada pelos autores.

*melhor modelo ajustado.

O modelo SARIMA (1,1,0)1,0,0),, foi o selecionado para representar a série em

estudo pois, além de apresentar seus residuosaragtearisticas de ruido branco, apresentou
ainda 0s menores parametros para o critério padaiAIC, sendo este o melhor modelo que
se ajustou a base de dados.

O modelo que melhor se ajustou a série foi um noodeto regressivo de ordem 12,
mostrando que um periodo de doze meses da taxa&sgendrego se reflete no periodo
corrente, e com lag 12 da sazonalidade, mostraspaecaracteristica se repetira ao longo dos
anos.

O melhor modelo ajustado a série representa qagaade desemprego nas regides
metropolitanas do pais apresenta um comportametda@gressivo de lag 12, onde esta taxa

é influenciada pelo 12° més, o que mostra que, pamametro -0.496987, a taxa de
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desemprego diminui, mas com um parametro de sadadalno lag 12 no valor positivo de
0.852286, mostra um crescimento desta taxa.

O exame dos residuos foi realizado atraves dao@&snEAC e FACP oriundos do
melhor modelo ajustado, conforme se observa nar&igue eles apresentaram-se ndo auto
correlacionados, ndo apresentando outras inforrsagéemodelo, sendo assim considerado

residuo ruido branco.

Figura 4 — FAC e FACP dos residuos oriundos do mohieajustado.

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC ©-Stat  Prob
iy ar 1 006.. 006. 0721.
il il 2 0.09.. 009. 2283.
I Vo 3 006.. 005. 2963 0.08..
g g 4 -00. -00. 2977. 0.22.
ay ay 5§ 0.01. 000. 3013. 038
v o 6 -0.0.. -00. 3037.. 055
rh rh 7 004. 004. 3407. 0B3.
g g 8 -00. -00. 3435 075.
g ay 9 0.01. 000. 3.456. 0.83.
| ol 10 -00.. -00. 3506. 089
L) LR 11 002.. 002 3582 093.
g g 12 -00.. -00. 4502 092

Ao observar que as estatisticas de previsdo fodmguadas, realiza-se previsdes

sample com a finalidade de verificar o comportamentoifotda série, conforme Figura 5.

Figura 5 — Previsdo Mensal da Série da Taxa der@sgo nas Regides

Metropolitanas do Brasil.

— Previsdo da Taxa Mensal de Desempregeo nas Regides Metropolitanas do Brasil
-----+25.E.

@OE0
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A previsao da Série da Taxa de Desemprego nas éeljiétropolitanas do Brasil foi
adequada com a realidade econémica do pais, comfoode ser observado na Figura 5, onde
se apresenta de acordo com a realidade, com ctessf@nos crescentes, uma vez que o pais
esta passando por uma grande crise politica e etocade esta taxa tende a continuar
crescendo.

A titulo de ilustracéo, foi realizada uma modelagdarsérie apenas para o periodo de

2003 a 2010, periodo que corresponde ao mandatm@neial de Luiz Inacio Lula da Silva,
e também para o periodo de 2011 a 2016, periodespandente ao mandato presidencial de
Dilma Rousseff, e se obteve, para ambos os periadasesmo modelo encontrado para a
série inicial em estudo, ndo existindo diferengaseeas politicas econémicas governamentais
dos governos Luiz Inécio Lula da Silva e Dilma Rsait

As estatisticas de previsdo MAPE, U-Theil e EQMaorealizadas para confirmar a
adequacdo do modelo ajustado. A estatistica MARIE, apnsidera os erros em termos
percentuais, teve como resultado 3.346541 e EQM ¢ewmo resultado 0.302689, os quais
apresentaram valores similares e pequenos. Pastatstca U-Theil, espera-se valores
proximos de zero, sendo que, para uma previsdaiadageles devem estar entre 0 e 1, e esta
resultou um valor 0.660057, e este valor, como évalar menor do que 1, nos diz que a
previsao é adequada.

Observa-se, entdo, que o modelo é adequado pamel@acdo de previsdes,
apresentando as condi¢cdes necessarias para um edehomOs valores previstos encontram-
se dentro do intervalo de confianca de 2 desvidsées, podendo as decisbes ser tomadas

com embasamento cientifico.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O processo gerador da série é um auto regressioodéen 12, necessitando de uma
diferenca para tornar a série estacionéria, apia@sgm ainda sazonalidade de lag 12. Este
modelo indica que um periodo de 12 meses se refletperiodo corrente da taxa de
desemprego, e a parte sazonal garante que estéecisteca sera repetida ao longo dos anos.

O modelo ajustado possibilitou a realizacado de ipdesin sample A previsdo da
Série da Taxa de Desemprego nas Regides Metramditdo Brasil foi adequada com a
situacéo econdmica do pais, apresentando-se d#oammmn a realidade, com constantes picos

crescentes, uma vez que o Brasil esta passandom@ogrande crise politica e econdmica, e
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esta taxa tende a continuar crescendo, o que podersoborado pelo aumento do nimero de
desempregados no pais, que vem aumentando mensalmen

Com isso, confirma-se que a metodologia empregadiseguiu captar 0s movimentos
e caracteristicas da série em estudo, 0 que mogtrewa série de desemprego nao era tao
acentuada, influenciada apenas pelos 12 meseslpassaas, atualmente, este parametro foi
modificado devido ao efeito sazonal e mostra gsgri@ tem um grande crescimento.

Uma limitacdo para a presente pesquisa foi a gierda metodologia do IBGE, que
ocorreu em 2002, inicio do periodo de coleta deslanl que impossibilita uma comparacao e
andlise da taxa com os periodos anteriores a restganca esta considerada incorreta por
economistas, pois subestima a taxa de desempaggba mascarando a situacao real do pais
nestes termos.

Como sugestdes de pesquisas futuras, poderaoilsgadats modelos de regresséo a
fim de analisar o efeito de outras variaveis na @& desemprego, ampliando a possibilidade
de analise de mudltiplas variaveis independentesjocpor exemplo, o PIB, na variavel
dependente taxa de desemprego.

Como contribuicdes tedricas, este estudo apresentanodelo de séries temporais
capaz de prever o comportamento do percentual senggego do Brasil. Em relacdo as
contribuicBes praticas, esta pesquisa abrangeevaate aplicacdo da modelagem ARIMA, a
gual permite realizar estudos que identifiguemrégamportantes no comportamento das
séries. Os resultados da previsdo da série de gesgonrevelaram um crescimento futuro
desta taxa, ressaltando a importancia do desenveio de politicas publicas voltadas ao

estudo das causas e efeitos deste acontecimento.
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