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RESUMO

Diante do crescente nivel de demanda energéticamnahce mundial, € extremamente
necessaria a expansao da oferta de energia nd 8rasi mundo. Mesmo considerando as
diversas formas de aproveitamento final da enesgja,para a geracao de forga motriz, para a
iluminacéo, o calor de processo, aquecimento direfdgeracao, dentre outros usos finais, a
fonte energética residencial predominante no caasileiro é a energia elétrica, sendo esta
usada para grande parcela destes casos. Devidboagef a energia elétrica gerada no Brasil
ser proveniente, em sua maior parte, de fonteglBidicas, uma diversificacdo desta matriz
geradora proporcionaria uma maior seguranca enmnexgétlém de ampliar a eficiéncia
energética nas estruturas residenciais, questaortampe para a sociedade mundial neste
inicio do século XXI. Desta forma, este estudo iaaab comportamento apresentado por
familias de estudantes universitarios, de faculslgublicas e privadas, para que possa ser
tracado um perfil socioeconémico destas familiahaisado seu padrdo de consumo e sua
perspectiva de diversificacdo desta fonte enemgétitante de sua real necessidade de
consumo final da energia. Observa-se a existémcimmdpadrao comportamental de consumo
energético entre os grupos analisados no veramgfa ndo ocorre no inverno. Além disso,
constata-se que o uso de fontes energéticas dit@sha/ou renovaveis ainda € incipiente nas
residéncias analisadas.

Palavras-Chave:Energia Renovavel. Sustentabilidade. Consumo Etiecg

ABSTRACT

Faced with the concentration of electric and ird@onal energy, it is extremely necessary for
the supply of energy in Brazil and in the world.elBwconsidering how various forms of final
energy utilization, for a generation of driving der for illumination, process heat, direct
heating, cooling, among other end uses, the prewnhiresidential energy source in the
Brazilian case is electric power. the main uses futhe fact that the electricity generated is
not proved by Brazil, hydroelectric sources, a diifecation of this generating matrix
provides greater energy security, as well as en@ffigiency in residential structures,
important for a global society in the beginningté XXI century. In this way, this study
analyzes the behavior presented by families of armsity students, public and private
colleges, to find a socioeconomic profile, our fa@si and their pattern of consumption and
their perspective of diversification of this energgurce, before their real consumption of
energy. It is observed the existence of a behavpatiern of energy consumption between
the groups analyzed not summer; a fact that doesaworr in winter. In addition, it is verified
that the use of alternative and / or renewablegnsources is still incipient in the residences
analyzed.

Keywords: Renewable energy. Sustainability. Energy Conswonpti
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1 INTRODUCAO

A demanda de energia sofreu uma elevacdo ao loagt dnicio do século XXI,
sendo que, segundo a EPE (2017), em 2016 houveresuiroento de 2,38% no consumo
final energético, considerando a demanda residemziBrasil; calculo sobre o PIB total.

Para acompanhar o aumento desta demanda energétitam-se necessarios
investimentos no setor e um estimulo a ampliac&uferéa de energia para suprir a cada novo
nivel de consumo.

Independentemente do tipo de aproveitamento finakmergia, a matriz energética
brasileira € composta predominantemente pelo getrél derivados, seguindo a tendéncia
mundial, sendo que, no caso da geracdo de endéfiecee a matriz brasileira possui um
estimulo governamental a geracdo hidrelétrica,nidkfi como a fonte convencionalmente
utilizada.

Como a energia elétrica representa uma maneiraitédnél de consumo de energia,
dada a simples necessidade de acionamento de abjemuptor para que a conversao de
energia seja instantaneamente realizada, estasegpaeuma forma preponderante de energia
utilizada pelas familias brasileiras.

Cabe ressaltar que para a geracao de energia,camt@utilizacdo dos subprodutos
do petréleo nas termelétricas, que lancam pardcdi& poluicdo na atmosfera e trazem
consequéncias negativas como a do efeito estidian @mo o alagamento de extensas areas
para represamento de agua, proporcionam efeitogasode degradagdo ambiental.

Desta forma, fontes renovaveis e/ou alternativagemagcédo de energia proporcionam
beneficios para o setor energético, ja que, cotilizagdo de fontes alternativas de energia,
ha uma diminuicAo na pressdo sobre 0 esgotamergorelursos convencionalmente
utilizados na geracdo desta energia, além do fatque as fontes renovaveis proporcionam
uma reducdo no impacto desta degradacao ambiental.

Nesta direcéo, trabalhos académicos sdo condud@&asaneira a analisar e estimular
tal modificacdo de padrao de geracdo energétiaa, aigos sobre o aproveitamento da
energia solar como os encontrados em ARA (2010yjuab sdo analisadas duas alternativas
de ar condicionado solar, um com o sistema térnuigfms 0s coletores solares térmicos sao
instalados apenas nas coberturas dos edificiogfre com o sistema elétrico, com painéis

fotovoltaicos somente nas superficies opacas dhadas do edificio.
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Em seus trabalhos a implantacdo do sistema elédGomomizou 28% de energia
elétrica num dia de verdo e 71% de energia em @andeliinverno, em comparagcdo com o
sistema de ar condicionado convencional.

Ja o desempenho do sistema térmico apresentou sufiade® insatisfatorio, se
relacionado ao sistema convencional, para a esdrptedial analisada.

Quanto ao uso de gas natural, Rojas (2008) amalis® de gas veicular na busca de
um combustivel alternativo ao diesel e a gasoliajficando fatores técnicos para a
conversao do gas e seu melhor aproveitamento temnsisie queima no motor dos veiculos.

O autor conclui que este beneficio relativo aos lagstiveis convencionais se da
guando sao percorridas longas distancias pelo tonghor ano.

Também como alternativa a fonte de energia conwaati representando também
uma fonte renovavel, Laguna (2009) utiliza-se dceitaf Girassol para analisar o
aproveitamento da energia solar (efeito com denagaim dada ao movimento que a planta de
mesmo nome faz para seguir a luz do sol), parasanalim dispositivo de geragdo de energia
que apresente a mesma caracteristica.

Diante dos parametros especificados e dos daddssamlus, o autor apresenta
estatisticamente que o dispositivo tem a capacidadgerar cerca de 40% mais energia do
gue um sistema estético.

Garcia e Marin (2008) apresentam um projeto dec@erale energia para espacos
urbanos na Espanha com placas fotovoltaicas, ddfininelhoras nos indicadores energéticos
locais, assim como encontram beneficio no balanewgético da regiéo.

Complementarmente analisam os beneficios ambiedtaiprojeto, associados ao
Protocolo de Kyoto e as politicas publicas de stiablidade ambiental, sendo que, para
auxiliar nesta analise, verificam o nivel de rad@pa regido da Catalunha.

Ampliando ainda mais as opcdes para as fontes @eaye energética, Pavan (2010)
afirma que, diante da quantidade de residuos SOlgmados no meio urbano, torna-se
necessario buscar solugbes ambientalmente segusasjalmente adequadas e
economicamente eficientes para o problema dosuesid

Diante disso, a autora analisa o potencial eneméts residuos urbanos, destacando
beneficios adicionais a este aproveitamento erieogéomo o beneficio estratégico, pelo
fato de ser uma fonte de energia limpa; o beneéigibiental gerado pela mitigacdo de gases
de efeito estufa; os beneficios socioeconémicgarr do estimulo ao desenvolvimento de
equipamentos e tecnologia nacional para tal atlidassim como com a ampliacéo do nivel
de ocupacdo de mao de obra com esta atividade.
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Desta forma pode-se perceber que muitos artigosrabalhos académicos
proporcionam uma gama de opc¢des para a redefidigdonte de geracdo energética diante
da busca de uma maior eficiéncia energética agidasmi

Com isso, ficam duas questdes a serem analisastestrabalho:

1) Pode ser definido padrdo comportamental no enaste energia nas residéncias
das familias dos estudantes de graduacdo em ip3&su publicas e privadas? Em caso
afirmativo, qual seria?

2) Existe uma utilizacdo de fontes de geracdo éegenalternativa/renovavel nestas
residéncias?

Considerando estas demais formas alternativasozdeeis de geracdo energética, no

proximo item serdo exploradas tais tecnologias.

2 REFERENCIAL TEORICO

A geracao energética pode ser realizada sobresdivéontes primarias de energia.

A Tabela 01 apresenta a evolucéo ocorrida, confaimido em EPE (2015), ao longo
dos anos de 2016, 2017 e 2018 na producao/gematedidée energia.

Ressalta-se uma caracteristica marcante da redl&gmarticipagdo hidrelétrica na
matriz energética brasileira e da ampliacdo ddqggzatao tanto do petrdleo, quanto do gas
natural, da energia eélica e da biomassa.

Desta forma, diante da ampliacdo da capacidaderdedp de energia alternativa e/ou
renovavel, vale verificar a possibilidade de exparmdo uso destas tecnologias de forma mais
descentralizada, em ambientes residenciais; diantecessidade de uso final da energia.

Esta escolha da fonte energética para consumo gemda por questdes técnicas e
operacionais, dado que existe uma especificidad® rande para cada uma das tecnologias

disponiveis considerando, inclusive, niveis difer@tlos de precos.

Tabela 01 — Producéo/Geracao Total por Fontes Prinmias

Fontes Primarias Ano

2015 2016 2017
Petréleo (1&m°) 141.716 146.322 152.533
Gas Natural (10md) 35.128 37.887 40.103
Carvéo Vapor (1dt) 6.534 5.711 3.989
Energia Hidraulica (GWh) 359.743 380.911 370.906
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Fonte: Balanco Energético Nacional, EPE dos ard®0d6,2017 e 2018.

(1) Inclui fontes renovaveis e ménovaveis.

Energia Edlica (GWh) 21.626 33.489 42.373
Uranio — BOg(t) 50,0 0,0 0,0

Lenha (161) 80.322 74.500 75.561
Caldo de Cana (£Q) 209.328 183.708 174.874
Melaco (18 t) 19.152 21.776 23.015
Bagaco de cana (16 162.588 168.567 171.959
Lixivia (10° t) 27.608 29.499 30.236
Outras fontes primariag10® tep) 6.278 6.255 4.784

151

Nesta direcdo, abaixo sdo especificadas algumasedaslogias disponiveis para a

geracdo de energia pela sociedade de forma alternatvolumosa estrutura de geracéo

energética proveniente das hidrelétricas, senda ala&nergia gerada pela Pequena Central

Hidrelétrica, a energia Edlica, energia Solar Foliaca, energia Solar Térmica e a energia

Termelétrica.

2.1Energia Hidrelétrica (Pequena Central Hidrelétrica — PCH)

Segundo David (2014), todas as fontes de energiavéwel, incluindo a energia

gerada pelas hidrelétricas, sdo caracterizadas yaglacdo e sazonalidade de sua oferta

energética.

Desta forma, a energia hidrelétrica, historicamget@da no Brasil com a construcao

de grandes reservatorios, permite minimizar odcfajerados pelas flutuacdes instantaneas

das fontes alternativas, notadamente a energieaedkolar.

Uma usina hidrelétrica, conforme apresentado ertrdbiés (2001), € composta por

equipamentos eletromecanicos, caracterizados pbmas que devem ser dimensionadas

diante da queda de referéncia, queda do projetmlagomaxima e queda minima.

Além destes, sado necessarios volante de inércsteenss de regulacao.

Adicionados a estes equipamentos eletromecéaniéms,necessarios equipamentos

hidromecanicos, definidos pelas comportas, e opamentos de levantamento, sendo estes a

ponte rolante e a talha.

Rev. FSA, Teresina PI, v. 16, n. 1, &ritp. 146-164, jan./fev. 2019
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No Brasil, a grande estrutura das usinas hidreé&rdeve-se ao fato de estas serem
classificadas como de acumulacdo, represando d&fjaa. possuem maior flexibilidade
operacional e seguranga na geracao.

Ja as usinas a fio d’agua vertem com maior freqaéaccapacidade adicional,
diminuindo a capacidade de regularizacdo do sistammaenta o custo médio de geracdo de
energia no pais, além de aumentar a emissao de dmséeito estufa.

2.2 Energia Edlica

Segundo Dutra (2007), o recurso eolico é gerada padiacdo solar, ddo que os
ventos surgem a partir do aquecimento nao unifadmesuperficie terrestre. Como visao
complementar a esta caracterizacao, vale ressgitaa direcdo dos ventos ocorre dos polos
para o equador, representando o fluxo de ar dafdan@ara a zona quente.

Desta forma, os aspectos que influenciam os vesdos a altura, a rugosidade,
obstaculos existentes, incluindo o relevo, que ppagorcionar uma desaceleracdo dos
ventos.

Uma turbina edlica de eixo horizontal possui ous#gs componentes: pas, nacele,
cubo, eixo, transmisséo de caixa multiplicadorsadger e torre.

Além destes, as turbinas possuem um mecanismo rdeoley para dosar a relacao

entre a velocidade do vento e a velocidade nordimalirbina.

2.3 Energia Solar Fotovoltaica

Segundo European Comission (2005), os sistemayoltaacos sdo compostos
principalmente por células fotovoltaicas, inversotmterias e estruturas de montagem.

Este mesmo documento relata que o elevado custsisttma fotovoltaico ainda
permanece muito custoso relativamente as demaissf@mergéticas, podendo ser gerado em
até cinco vezes maior do que a geracao convencional

Além disso, existe outro gargalo gerado com a digplalade de insumo para a
producédo das células fotovoltaicas.

Silva (2006) descreve que as principais tecnolodiaponiveis para esta forma de
geracdo energética sdo definidas por fatias (“wfede silicio policristalinas e
monocristalinas. Além destas, ainda existe a celddafilme fino; estas com um menor custo,
dada a sua camada mais fina do material utilizatdswea produgao.
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2.4 Energia Solar Térmica

Coelho (2011) apresenta em seu trabalho uma estryara aproveitamento da
radiacdo solar para aquecimento, definindo que wimento relativo entre o sol e a Terra
deve ser um balizador para a forma de posicionatotetores, dado que se deseja maior
eficiéncia energética.

O autor retrata que a radiacdo solar que atingecabstores proporciona dois
componentes, a radiacao solar direta, que atraweataosfera sem sofrer alteracdes na sua
direcéo original, além da radiacao difusa.

Desta maneira o calor pode servir para uso instaatao da captacéo da energia ou
pode ser armazenado para um consumo em determrmmai@nto posterior a captacéao; fato
gue requer investimentos adicionais e encareceaegso.

As formas de aproveitamento desta energia compeegnd aquecimento da agua, a
secagem, refrigeracéo, piscina solares, aquecinmeshistrial e concentradores.

2.5 Energia Termoelétrica

Segundo Oliveira (2009) uma Unidade Termoelétrich FE, possui as seguintes
etapas para o caso de as caldeiras serem alimemadearvao: a de extracao e fragmentacao
do carvéao, a de transporte para as usinas, tr&taragulverizacdo do carvao (para gerar um
melhor aproveitamento térmico), armazenamento éos & a colocacdo do material nas
caldeiras.

Nas caldeiras o equipamento realiza a combustaoodibustivel e gera vapor para
producao de poténcia mecanica e elétrica.

Sendo assim, a ligacéo das turbinas junto aos gemdonverte o vapor em trabalho
mecéanico, sendo que, quanto maior a temperatur&r maaeficiéncia do processo. O
condensador converte este em vapor de exausté@ratpnimizar o desgaste ambiental séo
definidos critérios de controle de emissfes adi@snte e apds a combustao.

Da mesma forma, as UTE podem ser operadas pareagigede energia, utilizando

outros insumos energéticos, como o gas haturabnadssa, dentre outros.
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2.6 Consumo médio de energia

Conforme divulgado no endereco eletronico do Progrilacional de Conservacao de
Energia Elétrica — PROCEL (2016), para calculannsamo médio — CM — de energia dos
equipamentos, expresso em quilowatts-hora (KWhigntados pelo habito de uso das
familias, o célculo deve considerar a poténcia daredho, o niumero médio das horas
utilizadas por dia, assim como o numero de diagjnas estes aparelhos séo ligados.

Desta forma, o célculo do CM é expresso por:

CM =[( poténciado.equipamert — emW ) x(n° dehorasdeusano.dia) x(n° dediasdeusano.még /1000

E para ser encontrado o total gasto (em reais)ezmrgia elétrica, deve-se multiplicar
o valor do CM pelo valor da tarifa cobrada pelacessionaria.

Conforme dados apresentados na Tabela 02, refeaestgastos com energia elétrica
numa determinada residéncia que consome certo eokmergético com a utilizacdo de
alguns itens de consumo de energia, sendo tragadpeufil de consumo para os dias de
verdo, j4 que este periodo do ano o ar condiciortado maior participacdo no gasto
energético mensal, em contraste com o chuveiracgétjue permanece desligado ao longo
desta estacdo. No periodo do inverno esta din&ricaverte.

Desta forma, a estrutura desta casa ilustrativ@ndéposta pela cozinha, que esta
equipada com um ventilador, uma torradeira, umda® microondas, lampada fluorescente,
geladeira, freezer, forno elétrico e cafeteirarigi@t Na sala, o consumo energético €
composto por lampada fluorescente, aparelho deeseemtilador. O quarto, com lampada
fluorescente, telefone sem fio, ar condicionad@a&elho de DVD. E no banheiro pode ser

considerada uma lampada fluorescente e um apatelbecador de cabelo.

Tabela 02 - Memoéria de célculo do custo mensal deergia elétrica

ITEM Quantidade | Poténcia em| Tempo | Periodo KWh/més | Custo por

Watts de uso més (R$)
Ventilador 02 120 240 minutos/dia| 14,4 $7,09
Torradeira 01 800 10 minutos/dia| 4,0 $1,97
Microondas 01 1200 20 minutos/dia] 12,0 $5,91
Lampada 04 9 480 minutos/dia| 2,16 $1,06
Fluorescente
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Geladeira 01 130 1440 minutos/dia] 93,6 $46,06
Freezer 01 130 1440 minutos/dia] 93,6 $46,06
Forno elétrico 01 800 5 minutos/dial 2,0 $0,98
Cafeteira elétrica. | 01 1000 20 minutos/dia] 10,0 $4,92
Aparelho de som | 01 80 20 minutos/dia| 0,80 $0,39
Aparelho de DVD | 01 50 20 minutos/dia] 0,50 $0,25
Telefone semfio |01 100 60 minutos/dia 3,0 $1,48
Ar condicionado 01 1000 240 minutos/dia] 120,0 $59,05
Secador de cabelo | 01 1400 15 minutos/dia| 10,50 $5,17
Total 346,56 $179,94

Fonte: Autores

Os dados de poténcia apresentados na Tabela 02 éttzdos no endereco eletronico
da Companhia Paranaense de Energia Elétrica — CQIRB). Cabe ressaltar que o custo do
quilowatt-hora da energia elétrica, estimado ness#rutura de gasto mensal, € de
R$0,49231/KWh, conforme definicdo realizada peladRegdo ANEEL, de 16 de junho de
2015.

Ainda sobre estas ressalvas metodoldgicas do Evemto de dados, vale informar
que foi estimado o uso do eletrodoméstico duratte b tempo anunciado de funcionamento
dos aparelhos.

Por fim, vale dizer que estas estimativas carecermrda analise mais detalhada ao
longo dos demais periodos do ano, nos periodosegubstes aos momentos nos quais
ocorrem aumento no preco do KWh, assim como vale wenificacdo da intensidade de uso

ao longo do dia.
3 METODOLOGIA

A pesquisa sobre o comportamento energético foiduzida através de um
questionario aplicado em 2017 junto a 86 alunosulso de nivel superior em Administracéo
de uma instituicdo de ensino publica, e a 100 aludos cursos de Administracdo e
Contabilidade de uma instituicdo de ensino priva&labas situadas no estado do Rio de
Janeiro.

A validacao do conteudo foi realizada com profess@ertencentes as duas IES, cujos
questionarios foram aplicados. Foi sugerida umancadte especial a classificacdo de
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composicao de familia e renda familiar, pois senms relevantes para a analise do que a
simples comparacédo entre estudantes de InstituigéeEnsino Superior (IES) publicas e
privadas.

Um pré-teste foi realizado com estudantes de ensigdio, com o objetivo de
verificar se 0 questionario aplicado estava claabjetivo nas suas perguntas referentes ao
tema. Nao foi verificado algum relato ou duvidamoaa compreensdo do questionario a ser
aplicado.

As perguntas contidas no questionario foram dedmidonforme apresentado no
documento expresso no Anexo 01, visando a caraat@o socioecondmica dos respondentes
para que, sequencialmente, possa ser informadgaefio de consumo energético e a

possibilidade de utilizacdo de formas de obtengiengrgia alternativa e/ou renovavel.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Diante dos dados sintetizados e das informacoesacials, pode-se tracar o seguinte

padrdo socioecondmico para as familias dos aluaesirsstituicdes pesquisadas, conforme

resultados apresentados na Tabela 03.

Tabela 03 — Perfil socioecondémico

ITEM Classificacao INSTITUICOES
Publica Privada
Uma pessoa 4,65% 3,0%
COMPOSICAO | Duas pessoas 9,30% 27,0%
DA FAMILIA Trés pessoas 39,53% 24,0%
Quatro pessoas 37,22% 28,0%
Mais de quatro pessoas | 9,30% 18,0%
Menos de R$1.500,00 6,98% 11,0%
RENDA Entre R$1.501 e R$3.000| 27,90% 41,0%
FAMILIAR Entre R$3.001 e R$4.500| 27,90% 32,0%
Mais de R$4.500,00 37,22% 16,0%

Fonte: Autores.

Assim, observa-se que, predominantemente, a coafiga familiar dos estudantes

entrevistados da rede publica de ensino supercam#osta por trés ou quatro integrantes,
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com maior incidéncia de resposta num nivel rengarsar a R$1.500,00, sendo que a maior
participacdo das familias estd numa faixa de réarddiar superior a R$4.500,00.

Ja nas instituicbes de ensino privado, o perfil fdasilias dos alunos pesquisados €
definido principalmente pelas faixas de duas, érésiatro pessoas, tendo uma predominancia
da renda familiar num patamar entre os valores $I3®1,00 e R$4.500,00 representando,
assim, um percentual de mais de 70% de familiagstoslantes.

Desta forma, percebe-se um padrao parecido do temfamiliar entre os dois grupos
pesquisados, apesar de o nivel de renda das famdgaestudantes da rede publica tender a
ser maior do que o das familias dos estudantesdggprivada de ensino.

Quanto ao padrdo de consumo energético, conforrde ger visto na Tabela 04, a
tendéncia das familias associadas aos estudantemsiioo publico, seguindo um maior
volume de renda, € possuir um maior padréo de gsenergia elétrica, sendo apresentado
nos dados desta amostra um percentual acima ded&/%studantes que possuem uma
estrutura familiar com um nivel de consumo de @aeagigtrica maior do que R$300,00.

Ja a amostra de estudantes pesquisada nas faculdadieulares apresentou uma
maior participacéo no nivel de consumo de enetdta@ mensal na faixa entre os R$100,01

e R$200,00. O que é retratado por um menor nivegrta familiar.

Tabela 04 — Nivel de consumo de energia elétrica nsal

ITEM Classificacao INSTITUICOES
Publica Privada
Menos de R$100,00 6,98% 21,0%
CONSUMO | Entre R$100,01 e R$200,0027,91% 43,0%
ENERGETICO | Enire R$200,01 e R$300,0027,91% 21,0%
Acima de R$300,00 37,20% 15,0%

Fonte: Autores

Estes resultados obtidos para os estudantes dadddes particulares séo ilustrados
por relatos sobre os integrantes destas famililspgssam grande parte do dia em ambientes
de trabalho, fazendo com que ndo tenham uma disfidade para utilizagdo da carga
energeética para o seu lazer e bem-estar ao lond@mdo

Para ter um entendimento do padrédo de consumoéimergas familias analisadas, as
questdes definidas foram realizadas considerande dstacées contrastantes em termos de

gasto energético, no verao e no inverno.
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Foram especificados alguns itens de demanda eiergédra que os estudantes
pudessem classificar os itens listados do com n@osumo energético para o de menor
consumo energeético, listando-os minimamente de Q2,asendo 01 o de maior consumo
energeético.

E além dos 12 itens listados, foi definida a opudade para o aluno colocar algum
item adicional para sua resposta sem contar aljpladasile de listar algum comentario ao
final do questionario.

Os itens listados para classificacdo do gasto étieogforam: geladeira, freezer,
maquina de lavar roupa, forno de microondas, foef&trico, chuveiro, aquecedor, ar
condicionado, ventilador, aparelho de som, televesaomputador.

O objetivo da definicdo de itens ndo era o de esgs opcdes de possiveis aparelhos
para o gasto elétrico, mas o de definir um padofoportamental entre alguns aparelhos que
sdo vitais, principalmente, nas estacdes climadoatisadas.

Diante dos valores enumerados individualmente pekisdantes para as opg¢des
disponibilizadas, estes valores foram colocadosusra planilha eletrénica, sendo calculada
sua média por item, por estacao climatica do ano.

Cabe ressaltar a existéncia de casos, nos quaguantes nao relacionaram todos os
itens disponibilizados para a classificacéo, seasBim considerado que estes aparelhos nao
fazem parte de seu padrdo mensal de gasto energéticque n&o havia informacdes
disponiveis para tal afirmacéo, desconsiderandestseinformacao do somatorio deste item.

As meédias dos itens, geradas nesta classificaca@padodo de consumo, estédo
totalizadas conforme apresentado na Tabela 05, pataso de o gasto energético ser
realizado no inverno, e na Tabela 06, para o casta@corréncia se processar no verao.

Tabela 05 — Padrdo de consumo energético no inverno

ltem de consumo INSTITUICOES
Publica Privada
Média | ClassificacAdg Média | Classificacaq
Geladeira 3,00 1 2,68 2
Freezer 5,60 7 5,03 7
Maquina de lavar roupd 4,84 5 3,68 4
Forno de microondas | 5,63 8 13,48 |12
Forno elétrico 6,05 9 5,91 9
Chuveiro 3,11 2 2,09 1
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Aquecedor 4,86 6 6,63 11
Ar condicionado 6,82 11 541
Ventilador 6,23 10 4,88
Aparelho de som 8,39 12 6,43 10
Televisao 4,14 3 3,48
Computador 4,56 4 4,29

Fonte: Autores

Considerando os dados gerados pela classificacdooneumo no inverno pelos
estudantes e o comentado pelo mesmo nos relatvads, apresentar que existe uma
tendéncia a ter maiores gastos no inverno com e@ettwuelétrico com a necessidade de
aguecimento da agua para o banho.

Cabe destacar que em cinco casos o0 chuveiro elétdic era utilizado na familia dos
estudantes da rede publica, dado que possuiamsosistemas de aquecimento de agua,
enguanto na rede privada ocorreu apenas um casestamaracteristica.

Um caso chamou a aten¢éo no estudo diante daueattatnoldgica e disponibilidade
de equipamentos para a melhoria do bem-estar dai$ia® dado que um aluno da rede
privada relatou que a familia n&o liga o chuveroreenhuma estacéao do ano.

Em muitos dos relatos de estudantes da rede pro@@smsino ha esta perspectiva de
preocupacdo com a reducgdo do valor das despesasnmgia elétrica, fazendo com que nao
houvesse ou ndo fosse utilizado forno de microoedaguecedor climatico.

E nas familias dos estudantes da rede publica glecgerem sua grande maioria com
maior nivel de renda, praticamente todos os utessde casa disponiveis para a vida
moderna sédo utilizados.

Vale ainda relatar a lembranca de alguns poucoslastes, de ambos os grupos, do
uso do ferro de passar roupa, sendo classificadoeptes como estando no estagio
intermediario da classificacao.

Ja quanto ao padrdo de consumo dos estudantesréo, \nforme pode ser
observado na Tabela 06, o item ar condicionad® fiimeiro lugar para ambos 0S grupos,
principalmente decorrente do aumento da temperatédia da Terra e da intensificacdo da

rigorosidade do verdo, gerando temperaturas migt@aeas.

Rev. FSA, Teresina PI, v. 16, n. 1, &ritp. 146-164, jan./fev. 2019 wwwé.fsaran. br/revistal2o8s)



F. S. Souza, R. C. F. Garrasino, C. M. M. Silva 160

Tabela 06 — Padrdo de consumo energeético no verao.

ltem de consumo INSTITUICOES
Publica Privada
Média | Classificacdg Média | Classificacaq
Geladeira 2,78 2 2,54 2
Freezer 3,89 4 3,86 4
Maquina de lavar roupd 4,50 5 4,33 5
Forno de microondas | 6,07 8 5,83 8
Forno elétrico 7,63 9 8,42 11
Chuveiro 5,96 7 5,43 7
Aquecedor 10,90 |12 10,64 |12
Ar condicionado 1,47 1 1,36
Ventilador 3,53 3 2,71 3
Aparelho de som 8,80 11 7,81 10
Televisao 5,45 6 4,88
Computador 8,06 10 5,98

Fonte: Autores

Pode ser constatado na Tabela 06 um padrédo qudsemeentre os dois grupos,
dado o mesmo nivel de preferéncia de consumo digargeelos grupos. Esta evidéncia fica
nitida diante dos dados e dos relatos realizados pstudantes.

Uma caracteristica que realca a pesquisa é a tag@bade casos, podendo ser
considerados comoutlier, mas que foram relatados, diz respeito a trés if@nda rede
privada e uma da rede publica, que ndo possuemndicitonado em suas residéncias e usam
apenas o ventilador como forma de climatizacaondoiente residencial.

E, no intuito de gerar um retrato da utilizacacedaipamentos de geracédo de energia
com fontes alternativas e/ou renovaveis por estaflihs analisadas, a pergunta sobre seu uso
foi apresentada no questionario, sendo obtidog@usirstes resultados, conforme definido nos
dados da Tabela 07.

Assim, dos 86 estudantes que responderam o quastiora rede publica de ensino,
cinco possuem fonte alternativa de geracao de iena@ndo quatro estudantes com sistema
de aquecimento a gas natural em suas residénaimsestudante com sistema solar térmico,

representando este Ultimo caso também uma fordaatgia renovavel.

Rev. FSA, Teresina, v. 16, n. 1, attp. 146-164, jan./fev. 2019 www4.fsarmn. brirevistal2983)



Energia e Sustentabilidade: Analise do Padréo de Cenmo Familiar dos Estudantes Universitarios 161

Ja para os 100 alunos que responderam o questiom@riede privada de ensino,
apenas um estudante possuia um sistema altermiamuecimento a gas natural em sua

residéncia.

Tabela 07 — Utilizacdo de energia rew@vel ou alternativa

Classificacéo INSTITUICOES
Publica Privada

Energia alternativa 5,81% 1,0%

Energia renovavel 2,33% 0%

Fonte: Autores

6 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o setor energético representateaaestratégica para a economia
de um pais, a caracterizacdo de um comportamentorsimo energético de sua sociedade
proporciona a capacidade de elaboracdo de umaégstrdundamental para a definicdo de
politicas publicas e para o planejamento do nieeindestimentos a serem realizados pelo
setor privado.

Neste artigo, a pesquisa realizada foi conduzidadéenentes grupos de estudantes,
com o intuito de verificacao do perfil de consumergético de cada grupo, além de verificar
se as suas familias possuiam em suas residéngiasaakestrutura de geracéo de fonte de
energia alternativa e/ou renovavel.

Foi verificado que os estudantes das faculdadesylares pesquisadas tém um nivel
de renda inferior ao nivel de renda aos alunoseda publica de ensino superior, dada a
frequéncia definida nas escalas de renda dispenpagia as respostas; que esta influéncia
financeira interfere no seu nivel de consumo etieménclusive orientado também por uma
menor disponibilidade de aparelhos e equipamentoquais em geral demandam alguma
forma de energia para seu funcionamento.

Além disso, o percentual de individuos que utilda fontes renovaveis e/ou
alternativa de geracdo de energia ainda é muiipiémte no ano de 2016, dado o elevado
nivel de gastos e dificuldade de retorno do inwestio ao longo do tempo de vida atil do

equipamento.
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Com o possivel uso destes equipamentos, no invaregisténcia de um sistema de
aguecimento solar reduziria drasticamente o vaacahta de luz, considerando que nao mais
seria necessario o consumo de energia elétricdinsrde aquecimento.

Constata-se, no periodo de inverno, uma difere@icia@ classificacdo dos niveis de
consumo energético entre as familias dos estudaotessino publico e da rede privada,
principalmente estimulada pela distingdo existesiére 0s niveis de renda dos grupos
analisados e, inclusive, pela disponibilidade depamentos de aquecimento.

Ja no veréao, a classificacdo das médias definides gada um dos itens segue uma
tendéncia similar entre os grupos de estudantemslésiicoes publica e privada.

Neste periodo do ano ha maior necessidade deaefcifio de todos os ambientes, 0
aumento do volume de irradiacdo solar proporcioma unaior capacidade de geracdo da
energia solar térmica, além de a energia solarvéittica, ampliar a disponibilidade
energética para a estagao.

Desta forma, os dados refletem um longo caminha patonstatacéo de padrdes de
comportamento de consumo energético, mas con&atassinimamente, que a
heterogeneidade do nivel de renda e estruturaidairgéram fatores decisivos na tomada de
decisdo de se implementar sistemas de geracao afgieralternativos a convencional
disponibilidade da energia elétrica, sendo sualesaealizada de forma mais proxima da

energia final necessaria para satisfazer seu cansnergético.
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