EBSCO

University of
Texas ij;aﬁcs
REDIB

Red Iberoamericana

MM A i DIRECTORY OF
| J| J/\ |OPEN AccEss
LN J/\J JOURNALS

Centro UnversiéSanto Agostinho

;;;;;;;;;;;;;;;;;

Rev. FSA, Teresina, v. 18, n. 02, 42, p. 221-240, fev. 2021

ISSN Impresso: 1806-6356

Wissenschaftszentrum Berlin
fur Sozialforschung

F

Zeitschriftendatenbank

www4 .fsanet.com.br/revista -
miAaR

ISSN Eletrbnico: 22983 A
Diadorim

http://dx.doi.org/10.12819/2021.18.02.12

Projeto Conceitual Aplicado no Desenvolvimento dema Equipamento para Transporte de
Material Biologico Em Ambiente Hospitalar

Conceptual Project Applied in the development of Egipment for Transporting Biological
Material in Hospital Environment

Endereco: Verdnica Picinin do Nascimento

Avenida Anténio Manoel, Centro, CEP: 98.801-690,
Santo Angelo/RS, Brasil.

Endereco: Franco da Silveira

Avenida Osvaldo Aranha, Bairro Bom Fim, CEP:
90035190, Porto Alegre/RS, Brasil.

Endereco: Paulo Cesar Chagas Rodrigues

Av. Pereira Campos, Bairro Jardim Didinha, CEP:
12320-670, Jacarei/SP, Brasil.

Endereco: Luis Claudio Villani Ortiz

Rua Uruguai, Santo Angelo/RS, Brasil.

Endereco: Filipe Molinar Machado

Avenida Roraima, Bairro Camobi, CEP: 97105900,
Santa Maria/RS, Brasil.

ros

Verbnica Picinin do Nascimento
Graduada em Engenheira Mecénica (URI)
E-mail: veropicinin@hotmail.com
Franco da Silveira
Doutorado em Engenharia de Produgéo (UFRGS)
Mestre em Engenharia de Producgéo (UFSM)
E-mail: franco.da.silveira@hotmail.com
Paulo Cesar Chagas Rodrigues
Doutorado em Engenharia Mecénica (UNESP)
Mestre em Engenharia de Producéo (UNESP)
E-mail: paulo.rodrigues@ifsp.edu.br
Luis Claudio Villani Ortiz
Doutorado em Desenvolvimento Regional (UNISC)
Mestre em Economia (UFRGS)
E-mail: ortizluis@bol.com.br
Filipe Molinar Machado
Doutor em Engenharia Agricola (UFSM)
E-mail: fmacmec@gmail.com

Editor-Chefe: Dr. Tonny Kerley de Alencar
Rodrigues

Artigo recebido em 19/12/2020. Ultima vers&o
recebida em 12/01/2021. Aprovado em 13/01/2021.

Avaliado pelo sistema Triple Review: a) Desk Review
pelo Editor-Chefe; e b) Double Blind Review
(avaliagdo cega por dois avaliadores da area).

Revisdo: Gramatical, Normativa e de Formatacao

[@lolsle)]



V. P. Nascimento, F. Silveira, P. C. C. Rodrigue&. C. V. Ortiz, F. M. Machado 222

RESUMO

O diagnostico dos médicos envolve a requisicaox@enes, onde sédo coletadas amostras
bioldgicas dos pacientes para realizar analisesraédiriais. Ao ajudar no desenvolvimento
dos procedimentos, alguns profissionais da saudkerpoestar sujeitos a contaminacgao
ocasionada por exposi¢cdes a materiais coletadopatnentes. O artigo tem como objetivo
desenvolver um projeto conceitual de um equipamgrdm o transporte de material
biolégico, que proporcione conforto e seguranca @odissionais da area da saude. Foi
adaptada uma metodologia sobre o Processo de [ddemnto de Produto (PDP) para o
setor hospitalar. Em complemento, foi realizada ypraquisa de campo em instituicoes
hospitalares com profissionais que sdo responsgadiss procedimentos de coletas. A
concepcdo do equipamento apresenta beneficios gmraondicdes de trabalho dos
profissionais da area da saude. Com o uso do eqeiga, é possivel reduzir as
possibilidades de contaminacdo com materiais piatemente infectantes, distribuir os
materiais de forma mais organizada e auxiliar dst@® nos ambientes em que forem
requeridas. A pesquisa contribuiu também para enéithento, ensino e aprendizagem no
processo de integracao entre o gerenciamento get@eodesenvolvimento de produto.

Palavras-chave:Hospital. Coleta. Transporte. PDP.

ABSTRACT

The diagnosis of doctors involves the ordering vames, where biological samples are
collected from patients to perform laboratory te$dhen assisting in the development of
procedures, some health professionals may be subjeontamination caused by exposures
to materials collected from patients. The artidlmsato develop a conceptual design of an
equipment for the transport of biological matermahich provides comfort and safety to
health professionals. A methodology on the Pro@stelopment Process (PDP) was adapted
for the hospital sector. In addition, a field resbawas carried out in hospital institutions with
professionals who are responsible for the collecpimcedures. The design of the equipment
has benefits for the working conditions of healtbfpssionals. With the use of the equipment,
it is possible to reduce the chances of contanunatvith potentially infectious materials,
distribute the materials in a more organized wag assist collections in the environments
that are required. The research also contributédeanderstanding, teaching and learning in
the process of integration between project managearal product development.

Keywords: Hospital. Collect. Transport. PDP.
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1 INTRODUCAO

Os profissionais do setor da saude estdo diari@merpostos a diversos riscos
ocupacionais. E necessario ter atencdo com osgatprimicos, biolégicos, ergondmicos e
psicossociais (STIMPFEL; BREWER; KOVNER, 2015; OMRE& et al, 2020), que
perfazem o ambiente de trabalho deles. Os acideetéseabalho com materiais biologicos,
como por exemplo, perfuragbes com agulhas contalagthaom sangue, podem ocasionar
uma infeccéo irreversivel, levando o profissiorelsdide a condicdo de morbidez (REIS
al.,, 2019). Além disso, o desempenho fisico dos gsmfhais no trabalho pode ter
implica¢des no cuidado do paciente (CHAPRERI, 2017).

Existem também os riscos ergonémicos, que provaiesuonfortos e afetam a saude
fisica e mental do trabalhador (ELMBACH; SCHOLL; WPER, 2019). Sdo exemplos de
riscos ergondmicos: ritmo de trabalho excessivapotunia, levantamento de peso, postura
inadequada, fatores que influenciam na fadiga dbathador e levam muitas vezes a
acidentes de trabalho ou doenca ocupacional (SHERIEH et al, 2009). Outra questéo
que influéncia nas condicdes de trabalho dos iofigsis da salude € o estresse ocupacional,
conhecido também como estresses psicossociais (DAGKEt al, 2020). O estresse
ocupacional é definido como um estado emocionaagteslavel, com tensdo, frustracao,
aflicdo, e esgotamento emocional oriundos de céedicde trabalho consideradas
ameacadoras (BENKE; CARVALHO, 2008).

A saude ocupacional do trabalhador muitas vezesesprezada pela falta de
planejamento no arranjo fisico do hospital e/ouideensdes da area de trabalho. Assim, os
funcionarios podem adotar posturas inadequadas pizar suas funcbes e utilizar
equipamentos improprios. Além disso, falta uma adstracdo efetiva com programa de
prevencdo de acidentes para o trabalhador (SALVENKBOFF, 2003). Entretanto, ha
conhecimento sobre a normatizacao federal que @ispbre a seguranca do trabalhador no
ambiente de trabalho. Contudo, referidas leis nempse sdo observadas e a omissao do
empregador coloca o trabalhador em concreta sibudg&isco. Com o descumprimento das
legislacdes, os hospitais podem sofrer punicdesdefor isso, adotam medidas de protecéo
e fornecem equipamentos de protecao aos profissitD@NATELLI et al., 2015).

Porém, ha outras variaveis que contribuem para@sémcias de acidente de trabalho.
Como as interfaces dos aspectos estruturais e ipagéonais, que também interferem na
performance dos profissionais da saude no amblerdpitalar. A falta de manutencéo de

equipamentos e a utilizacdo de mobiliarios impradis e inadequados pode provocar uma
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série de problemas, como por exemplo: o deslocantentamas pesadas com rodas que nao
funcionam, a adocdo de um local improvisado pazarfanotacbes e coletar amostras de
sangue, e a dificuldade de movimentacéo das masidel camas (GELBCKE, 2002).

No ambiente hospitalar, normalmente € usado umpemento para transporte de
materiais para coletas laboratoriais. Porém, nenpse os produtos melhoram as condi¢des
de trabalho dos profissionais da area da saudinejgalmente, reduzem as possibilidades de
contaminagdo com materiais potencialmente infeesarilém disso, falta um equipamento
para distribuir os materiais de forma mais orgataze auxiliar as coletas nos ambientes em
que forem requeridas, facilitando, por consegumtecomocao do material para adentrar em
locais diferentes do ambiente hospitalar. Em oyiedavras, faltam projetos de equipamentos
que proporcionem conforto e seguranca aos trabalbésdtornando a jornada de trabalho
menos ardua e com minimos riscos a saude.

O objetivo do artigo consiste em desenvolver unjepoacconceitual de um equipamento
para o transporte de material biolégico, que prtpoe conforto e seguranca aos
profissionais da area da saude. A pesquisa contpdma ampliar as discussbes sobre o
Processo de Desenvolvimento de Produtos (PDP) ERX;, MACHADO;
RUPPENTHAL, 2017; SILVEIRAet al, 2018) no setor hospitalar brasileiro, com énfase
para a fase conceitual dos projetos de mecanisBIGYEIRA et al, 2019). No Brasil, a
indUstria de produtos para hospitais e laboratéegorta para mais de 180 paises e é
responsavel por aproximadamente 60 mil empregoAMRD, 2015). Aléem disso, o estudo
ajuda a preservar ou melhorar as condi¢cfes dellaloms profissionais que utilizam um
equipamento para realizar os procedimentos nogmasi. A pesquisa € composta por cinco
secOes, além desta introducdo inicial. A segung@osearacteriza-se pelo referencial tedrico,
que busca explanar caracteristicas do transporieatierial biolégico. A terceira sec¢ao trata
da metodologia adotada para realizar o projeto eiral de um equipamento para o
transporte de material bioldgico. A quarta secatatda discussdo dos resultados, onde é
apresentado o conceito do equipamento. Por finuirdaysecdo demonstra as consideracgoes

finais obtidas no estudo.

2 REFERENCIAL TEORICO

No referencial tedrico demonstram-se 0s conceit@s s relacionam ao objetivo do

trabalho. Primeiramente, trata-se de uma visdmtuceferente ao transporte de materiais
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biolégico no ambiente hospitalar, em seguida, unegdbdescricdo do descarte de materiais
contaminados e perfurocortantes. Por fim, abordaesgonomia do produto.

2.1 Transporte de Material Biologico

Para que os resultados dos laboratorios sejamaseig] ndo basta apenas executar
técnicas de forma correta através de profissiaregsicitados, € necessario que o transporte
das amostras biolégicas seja adequado para gaaaintiegridade e estabilidade do material
(ANVISA, 2015). Uma amostra biol6gica adequada ddpede um conjunto de fatores, tais
como: quantidade suficiente, recipiente adequaainl, idlentificacdo e transporte seguro que
mantenha toda a integridade do material a sersakli(ANVISA, 2015).

O equipamento utilizado para transporte dos naaserioldgicos deve oferecer
seguranca ao recipiente com as coletas dos patieAssim, os profissionais da saude
também séo prevenidos do contato direto com o rakhtaletado, além dos trabalhadores de
frotas de veiculos automotores e de empresas r&bhpEia por efetuar o transporte no
ambiente hospitalar (EBSERH, 2018).

O correto acondicionamento dos materiais biolégieiga garantir a qualidade pré-
analitica, ou seja, garantir a conservacao dagipdgues das amostras clinicas, reduzindo a
possibilidade de contaminacéo devido ao contatmideorganismos infectantes que pode ser
ocasionado pelo vazamento ou quebra de embalagersssegurar a seguranca dos

trabalhadores.

2.2 Descarte de Materiais Contaminados e Perfurocortaies

As exposi¢cdes ocupacionais com materiais bioloégjpoencialmente contaminados
representam um grave risco aos trabalhadores dymtdis, seja para os profissionais que
operam 0s materiais, no caso realizando as catetammes, como também os profissionais
encarregados da limpeza que acabam manipulandteoi@haontaminado descartado.

Agulhas, seringas, tubos quebrados, tubos conteyashgue ou soro devem ser
desprezados em recipientes de paredes rigidasatopate sinalizadas como “infectante” ou
em caixas coletoras proprias para material inféetala os papéis, luvas, gaze, algodao e
demais materiais similares devem ser recolhidogiasitas com tampa, contendo saco para
lixo especifico para material infectante (LIM& al, 2019). Conforme a resolug¢édo das boas
praticas de gerenciamento dos residuos de sem&salude — RDC N°222/2018 (ANVISA,
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2018), devem ser segregados no momento de suggevagesiduos dos servicos de saude

em diferentes grupos, sendo eles:

- Grupo A:Nesta classificacdo, encontram-se os residuospossivel concentracédo de
agentes biolégicos, tais como: sangue, hemodesyadacrecdes, secrec¢fes, liquidos
organicos entre outros. Esses agentes, por suastardsticas, podem apresentar risco de
infeccao.

- Grupo B: Residuos contendo produtos quimicos que apresepésitulosidade a
saude publica ou ao meio ambiente, dependendo asecsuacteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, carcinogelade, teratogenicidade, mutagenicidade e
quantidade.

- Grupo C: Qualquer material que contenha radionuclideo,epa, sjue tenha o rejeito
radioativo, proveniente de laboratério de pesgaismsino na area da saude, laboratério de
andlise clinica, servico de medicina nuclear eotadapia.

- Grupo D: Residuos que ndo apresentam risco biolégico, quimi radiolégico a
saude ou ao meio ambiente, podendo ser equipa@agesiduos domiciliares, como:
mascaras descartaveis, resto alimentar de paciemdtgrial utilizado em antissepsia e
hemostasia de vendclises, luvas de procedimen®$@o entraram em contato com sangue
ou liquidos corporeos.

- Grupo E:Trata dos materiais perfurocortantes, tais coarnirlas de barbear, agulhas,
escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endad@ntipontas diamantadas, laminas de
bisturi, lancetas; tubos capilares; ponteiras dgopipetas; laminas e laminulas; espatulas; e
todos os utensilios de vidro quebrados no labaca{pipetas, tubos de coleta sanguinea e
placas de Petri) e outros similares.

Além das classes supracitadas, a RDC N° 222/2Qdéciéisa que a identificacdo dos
residuos deve ser afixada nos carros de coletdpoais de armazenamento e nos sacos que
acondicionam os residuos. Pois as instituicesitates@s geram diferentes tipos de residuos
com variacdes nos niveis de risco, abrangendo deatkiais infectantes até os mais gerais
que podem ser encontrados em domicilios. A impléagéo de normatizacdes a respeito do
descarte de residuos do servico de saude visaeatag@o da sustentabilidade do meio
ambiente, reduzindo o0s riscos sanitarios e a preg& da saude da populacdo e dos

trabalhadores da area da saude.
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2.3 Ergonomia do Produto

A ergonomia pode ser definida como a adaptacacatialho ao ser humano. O trabalho
€ um conceito bastante amplo para a ergonomiagpgisba ndo somente as fungdes que sdo
executadas com maquinas e equipamentos, mas tatodésas situacdes em que ha uma
relacdo entre o ser humano e uma atividade prajuti®ja de bens ou de servicos (IIDA;
BUARQUE, 2016). No desenvolvimento de um projetopdeduto, tem-se a aplicacdo da
ergonomia de concepcéo (IIDA; BUARQUE, 2016).

Na ergonomia de concepcdo, muitas alternativasrjodser amplamente exploradas.
Porém, é necessario ter uknow-howpara as decisbes que sdo tomadas com base em
situacdes hipotéticas sobre um produto que aindeexrite (IIDA; BUARQUE, 2016). Um
produto tem diversas atribuicdes e pode ser madaspar diferentes formas, tais como:
pegar, puxar, empurrar e por intervencéo para égdesligar algum objeto (SANTOS, 2015).
Além disso, a intervencao do produto pode ser painrde acionamento pelos pés e maos
(ligar, desligar, acelerar e assim por diante). desenvolver a usabilidade dos produtos,
alguns problemas ergonémicos podem ocorrer. Aléssodi pela falta de adequacgbes
anatdmicas e antropométricas nos produtos, muitooferecem conforto e seguranca no seu
uso (FILHO, 2010; IIDA; BUARQUE, 2016).

Portanto, o objetivo da ergonomia é desenvolvepleaa técnicas de adaptacdo de
elementos do ambiente de trabalho ao ser humamandpe o bem-estar do trabalhador e,
consequentemente, aumento da sua produtividadee Dezdo, produtos ergonémicos devem
apresentam uma usabilidade adequada, proporcior@rdorto e seguranca, garantido boa
compatibilidade entre o produto e o usuario dedtraespaco de trabalho (ROZENFEIeD
al., 2006). Para os carrinhos de tragcdo humana, degeobservados alguns quesitos como: a
disposicéo dos bracos do operador, onde sera pegaioho no qual sera realizado o esforgco
do operador, como sera o tipo de movimentacdozatii no equipamento. Todos esses

fatores devem prezar o conforto do usuario e anema do produto.

3 METODOLOGIA

Foi necessario realizar uma pesquisa de campo enhadspitais, para levantar algumas
necessidades dos profissionais da saude que mtileza sua rotina um produto para o
transporte de materiais biolégicos. As caractedstdos hospitais ndo forma levantadas, pois

o foco da pesquisa é a aplicagdo da metodologEajeto conceitual para um equipamento
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de transporte. As informacfes sobre os produtos haspitais foram necesséarias para
identificar a maneira como é realizado o transppeea propor um produto que atenda as
reais necessidades. O produto utilizado por ambdmspitais € uma maleta convencional de
mao fabricada em polimero, que apresentou variagpesas nas dimensdes. Os hospitais
possuem uma rotina especifica para a realizacdoerdasies, variando apenas algumas
necessidades entre os estabelecimentos. Por isspligamento proposto nesta pesquisa vai
se delimitar a atender as necessidades basicasosntiospitais, em especial, para auxilio das
rotinas comuns, de urgéncia e emergéncia, visandegaro transporte de materiais para
coletas de sangue, fluidos biol6gicos como liquickbstarios, urina, secre¢cdes e outros, bem
como o posterior transporte das amostras bioldgicas

A pesquisa adaptou uma metodologia de desenvolwme® produto para o setor
hospitalar. Foi utilizada a fase do modelo de PDPrmdjeto conceitual (ROZENFELEY al,
2006). O projeto conceitual tem a finalidade dechuscriar, representar e selecionar as
solugdes para o problema de projeto. A etapa deabésfeita através da observacdo de
produtos de concorrentes. O processo de criacaosaliecbes € direcionado pelas
necessidades, requisitos e especificacfes de @mgeproduto, sendo livre de restricbes. A
representacdo das solucdes pode ser feita pordeail@senhos manuais ou computacionais,
sendo muitas realizadas junto com a etapa de ori#gc@tapa de selecdo de solugbes deve
utilizar métodos apropriados que sdo baseados eesssidades e requisitos do projeto
(ROZENFELD et al, 2006). A Figura 1 facilita o entendimento dosgus adotados na

pesquisa.
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Figura 1 — Fluxo metodoldgico da Pesquisa.
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Na fase de projeto conceitual, o produto deve sefatado funcionalmente, ou seja, por
meio de suas funcdes externas com interacdo noeatabiguanto as funcdes internas com
interacdo com suas partes (ROZENFE&Dal, 2006). As fun¢des do equipamento devem
descrever as capacidades desejadas ou necessaeasorgardo o produto capaz de
desempenhar seus objetivos e especificacOes, attmaes requisitos dos profissionais da
area da saude. O resultado inicial dessa primé&@aeé conduzir a uma melhor solucdo do
problema, proporcionando um entendimento mais dartarefa do projeto, e a identificacédo
das fung¢bes do produto (ROZENFEleDal, 2006). Para tanto, a abordagem selecionada foi
a coleta de informacdes em fontes variadas, em leomento & pesquisa de campo, como
livros e meios digitais que em conjunto possibititam suporte conceitual detalhado de uma

sintese de especificacfes técnicas para o projeto.
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4  RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Modelamento Funcional

O modelamento funcional representa o produto poio de suas funcionalidades,
desempenhando seus objetivos e especificacOesleatdm os requisitos dos profissionais da
area da saude. Neste caso, a entrada é compaosteapglgamento dos materiais necessarios
para a realizacdo dos exames, ap0s isso, 0 operadotercer uma forca para movimentar o
carrinho se deslocando até o local onde foi redaed exame, ao coletar a amostra de
material bioldgico do paciente o usuario ira acoancal material coletado no equipamento
desempenhando a funcéo global do produto, quexsedo transporte das amostras. Por fim,
a saida sera o descarregamento das amostras naeetoalises do laboratorio. A Figura 2

apresenta o modelo funcional da pesquisa.

Figura 1 - Modelamento funcional.

ENTRADAS FUNCAO GLOBAL SAIDA

Carregamento dos materiais

necessarios \

Forga do operador TRA
¢ P 3 A:ISOPSC')I'zATES Descarregamento das
Coleta do material BIOLOGICAS amostras no laboratério
biologico

Acomodacao das amostras /

Fonte: Autores.

Apoés definicdo da funcdo global de forma generdizalo produto, é feito um
refinamento das atividades desempenhadas por daga a fim de entender melhor o
funcionamento do equipamento. A Figura 3 demonstraefinamento da modelagem

funcional em um fluxograma.
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Figura 3 - Refinamento da modelagem funcional.

rodas
impaosta

fl

Fonte: Autores.

4.2 Principios de Solucdes

Os principios de solugdes visam encontrar a mettameira de resolu¢do da funcao
global encontrada nas etapas anteriores. O Qua@darelsenta uma sucinta descricdo das
funcdes requeridas para a correta utilizacdo eidnamento do equipamento que deve ser

projetado.

Quadro 1 - Descricdo das func¢des do equipamento.

Funcéo Descricdo

Possibilitar o carregamento e uma boa organizag&onthateriais

Carregamento dos materiais . o !
necessarios para realizacdo das coletas dentroqdipaenento]

necessarios ! . L .
através de um sistema de embalagem abre/fechaitim&nuseio.
Movimento do Oferecer boa manobrabilidade, operagéo facil, éngice e que
equipamento ndo necessite de muito esforgo fisico.

Proporcionar uma facil abertura do sistema de eagleat, uma boa
acomodacdo das amostras e um descarte corretosfituage em
lugares apropriados.

Coleta do material
biologico

Acomodar as amostras verticalmente de forma segarantindo g

Acomodacdo das integridade do material coletado, evitando colisGes outros

amostras L
materiais.
Descarregamento das Proporcionar um facil descarregamento do mateii@bgico no
amostras setor de analise.

Fonte: Autores.
4.3 Desenvolvimento das Alternativas de Solu¢desrpa Produto

Foi realizada uma combinacédo de possiveis alteagatie solucdes individuais para
cada funcdo elementar, com a finalidade de fornsamprincipios de solucdes totais do
produto. As possibilidades de solugbes foram disgosm uma matriz morfolégica com 3

concepcOes diferentes numeradas de 1 a 3, comstexpm Quadro 2.
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Quadro 2 - Alternativas de solucao para o produto.

Alternativas de solucéao

Movimentagédo

- —

o

E—

Funcoes
elementares Opcgao1 Opcgao 2 Opgao 3
Poliuretano Termoplastico com Polipropileno
termoplastico PVC —
===

Regulagem de
altura

Trava na roda Inclinagéo Deslizante
Sistema de
e
travas |-
|
_lg
Pneumnatica Giratorio Pinos

Acomodacio
das amostras

Abertura e
fechamento
da

embalagem

Descarte RSS

Basculante

)

Convencional

-

Fonte: Autores.
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Apés realizar uma andlise de todas as solucdes gmraincées elementares que
buscam satisfazer as especificagcdes meta do pradatmcepcédo definida que melhor atende

as necessidades do projeto é a coluna de numero 1.

4.4 Definigcao da Arquitetura do Produto

A arquitetura do produto é o esquema pelo quall@sentos funcionais do produto
sdo arranjados em partes fisicas e, assim, podeéemagir por meio das interfaces
(ROZENFELDet.al, 2006). No Quadro 3 estdo os elementos seleaisnaara constituir o

produto.

Quadro 3 - Opc¢des selecionadas para o desenvolvintedo produto.

Funcoes Descricdo Opgdes
elementares escolhidas
Movimentacio Gel

Sistema de travas das rodas

Trava na roda

—.
T

.y

&
Y
(R

g 1

- o+
Regulagem de altura Pneumatica 1
4
d
Acomodagio das amostras Modelo 1 L*-;:Eé_"‘q-lf
Abertura e fechamento da Fecho magnetico -
embalagem s
Descarte RSS Pressionar

Fonte: Autores.
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4.5 Andlise dos Sistemas, Subsistemas e Componentes

Apos a escolha na fase anterior dos elementos ed@® sitilizados no produto, é
necessario realizar uma descricdo de cada umaaderespectivas partes, para facilitar o
entendimento do funcionamento para o publico eralgarunido de todos os pontos descritos
nesta etapa formara o produto fin#. forca no equipamento, proporcionando boa
movimentac&o. As bandas de rodagem séo fabricad@®kuretano termoplastico e também
sdo denominados de rodizios de gel, esse matesalpbaixa emisséo de ruidos e uma faixa
de dureza 9&hore que facilita sua rodagem. O conceito desenvolutdiza tragdo humana
como forma de movimentacdo, que apoOs receber a fdogcusuario, rotaciona os quatro
rodizios de 4” (polegadas) em gel do equipamentpgrcionando assim o movimento do
equipamento para transporte de materiais biolégicos

Sistema de TraveD sistema de trava esta localizado nas rodae gue restringe o
movimento do carrinho, o conceito dispde de daiszios com travas e seu funcionamento é
extremamente simples, para ser acionado ou desaci@inecessario apenas um movimento
do operador com 0 seu pé abaixando a trava atéstancea roda, impossibilitando sua
rotacao, ou levantar para liberar o movimento.

Regulagem de AlturaA regulagem de altura proporciona ao usuario nimo de
desconforto para a utilizagdo do equipamento, mrando os esfor¢cos para executar suas
atividades. Como o produto sera utilizado por di@erpessoas € importante uma regulagem
de altura que se adapte a diversos tipos de emtareduzindo a fadiga do usuario e, a longo
prazo, lesdes que podem ser ocasionadas por uwvewar inadequada da coluna, gerando
riscos ergondmicos. A altura do carrinho varia eriy8m minima e maxima de 1,20 m,
considerando a média brasileira que € 1,60 m pathemes, ja que elas sdo o grupo que
predomina nesses cargos. A regidao de trabalhocséza logo acima da cintura do usuario,
uma regido confortavel para o trabalho a ser edercD funcionamento do sistema é
pneumatico e necessita que o usuario acione umapiaaa impulsione uma forca sobre o
carrinho para baixar a haste, e para erguer né&cegstnas que a manopla seja acionada e
solta na altura desejada.

Sistema de Embalagen® conceito ira dispor de dois compartimentos emrmé de
gavetas. A gaveta correspondente ao numero 1 éhatistaos materiais necessarios para
realizacdo dos procedimentos de coletas, comodadgaogarrote, luvas, curativos, seringa,

agulha, entre outros. A gaveta de numero 2 é dasgagaxclusivamente para acomodacao das
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amostras de materiais biolégicos. O conceito aididpde de um local para encaixe das
convencionais maletas de mao utilizadas nas irgi#ga hospitalares, possuindo capacidade
de ajuste para diversas dimensdes de modelosrigeréAinda nessa mesma chapa onde se
encontra localizado o suporte, o conceito dispderda area util a esquerda, que pode servir
como uma mesa de trabalho quando necessario. @Qnfiectio de todo esse sistema de
embalagens que acomoda as gavetas 1 e 2 é reatiaada unido de uma porta e um fecho
magnético.

Acomodacao das AmostraSomo citado anteriormente o local destinado asstiam®
bioldgicas é a segunda gaveta do compartimentont@lagens, essa gaveta possui um rack
para acomodar os tubos de coletas verticalmentiande colisdes entre eles, garantindo a
seguranca e integridade das amostras. Os fornesedertubos de coletas possuem variacdes
de dimensfes de altura e diametro, entdo apoésliaagém de uma pesquisa de diversos
fornecedores chegou-se as dimensdes mais adeqeadasonstrucdo do rack destinados aos
tubos de coleta. Neste compartimento entdo egpé@sts um rack para 42 tubos de 13mm de
diametro, 49 tubos de 16mm de diametro e alturamaage 100mm.

Descarte de Residuo® conceito desfruta de dois recipientes para atesale
residuos com capacidade de 7 litros. Um recipiéara os materiais que entram em contato
com material bioldgico, ou seja, lixo infectantero para produtos livres de contaminacao.
As lixeiras possuem um sistema que 0 usuario @Eemiessiona-la para abrir a tampa e
descartar o lixo, sendo mais seguras, pois assegas residuos permanecam dentro da
lixeira. Além disso, 0 equipamento possui um sistgmara acomodar um coletor rigido
retangular de descarte de perfurocortantes comsemeapacidade do anterior.

Descricao Final do Conceit® conceito virtual foi desenvolvido no softwaee @AD
SolidWorks com a modelagem completa em escala real do jpotatser construido, onde
todos os sistemas foram desenvolvidos separadamemtiglos para compor o produto final.
Finalizando a etapa do projeto conceitual, temosstema completo com todos o0s seus
subsistemas e componentes na Figura 4.
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Figura 4 — Projeto Conceitual do Equipamento para Tansporte de Material Bioldgico.
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Fal '*-\
I
RODIZIOS ‘\E )

Fonte: Autores.

Para simplificar a funcdo dos elementos que compdleeguipamento destinado a
coletas laboratoriais, apresenta-se uma descredériga: 1Puxador Parte onde o operador
impulsiona a for¢a no carrinho e o direciona corasegar; 2Mesa de trabalhoServe para
apoiar materiais sobre ela, auxiliando em ambientete ndo se tem espago para fazer
manipulagdo; 3Porta: Permite o fechamento, abertura e acesso as gadeRegulagem de
altura: Proporciona uma regulagem de altura suave pdeaedtes estaturas; Rodizios
Possibilitam a movimentacdo e a trava do equipamehtSuporte maletasDestinado a
acomodar as maletas de maoGaveta 1 Designada a guardar os materiais necessarios para
realizacdo do procedimento de coletagrécho magnéticoTem a funcdo de manter a porta
de acesso as gavetas fechadasG8veta 2 Acondiciona as amostras biolégicas dos
pacientes; 10Lixeiras Local determinado para o descarte de residuogepientes dos
procedimentos; 11Coletor de perfurocortanteDestinado a acomodar coletor rigido de
perfurocortantes. O produto tem o intuito de projmorar aos profissionais da area da saude
uma maneira mais produtiva e confortavel de executas atividades cotidianas, garantindo

uma boa mobilidade nas coletas de materiais bicd&gi
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5  CONSIDERACOES FINAIS

O artigo apresentou um projeto conceitual aplicamo desenvolvimento de um
equipamento para o transporte de material bioldgx@roduto proposto pode facilitar as
coletas laboratoriais e amostras dos pacientesn Ali6so, o protétipo conceitual atende as
normativas referentes ao descarte de residuos rpeotves das operacdes realizadas no
ambiente hospitalar. Isso € de suma importancia, @descarte inadequado de residuos tem
impacto ambiental, financeiro e coloca em riscprogissionais da saude.

Os resultados mostram que a metodologia de desemenito de produto foi
fundamental para alcancar o projeto conceitual gldpamento destinado ao transporte de
coletas laboratoriais. Além disso, a metodologiaapa desenvolvimento do projeto se
mostrou eficiente e foi um dos principais motivesponsaveis pelo sucesso do conceito
desenvolvido. ApoOs especificar a estrutura e oalltginentos necessarios do equipamento,
foram analisadas e especificadas as funcionalidaglesis da arquitetura e seus
desdobramentos. Nesse sentido, ambos os pontas &imagidos, possibilitando uma base
sélida para a criacdo do conceito final. Apesar doslados metodolégicos e esforcos
empreendidos para assegurar a qualidade e valildsdesultados, a presente pesquisa esteve
sujeita a algumas limitacdes, que precisam ser ior@edas. Uma das limitacdes reside no
meétodo de coletas de dados aplicado, realizadoppsquisas de campo, conversas com
profissionais da area da saude, estando sujeiibjatividade do respondente e a percepcao
do pesquisador, o que pode ter ocasionado intada€ falhas de compreensao e erros de
interpretacdo. Porém, o reconhecimento dessasatid@s ndo deprecia o projeto realizado
nem desvaloriza os resultados, mas possibilitaliaagéio futura e mais correta e consciente
de dados, resultados e analises deste estudo. IDnitexdo relevante a ser salientada, foi a
atual situacdo que estéd sendo vivenciada, causdagpg@ndemia do Covid-19, que dificultou
a comunicacao com os profissionais da area da sesd@ases finais do projeto proposto.

Considerando os resultados e as conclusdes dafagmsquisa académica, acredita-se
que o projeto realizado contribuiu para o entendimeensino e aprendizagem no processo
de integracdo entre o gerenciamento de projetosenstelvimento de produto. Também
resultou em grande satisfacdo por se tratar dondelsemento de um produto voltado aos
profissionais da area da saude, os quais possuesnrotima de trabalho extremamente
exaustiva fisica e mentalmente, ajudando-os azegaln seu trabalho confortavelmente para
gue possam se concentrar no que € mais importgueege oferecer o melhor atendimento
possivel ao paciente. Como sugestédo de pesquisa,faconselha-se realizar uma analise da
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pratica de integracdo de projetos de desenvolviondatnovos equipamentos com base na
visdo dos empresarios do setor hospitalar e piofiss da salude, para comparar suas

perspectivas com normas regulamentadoras.
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