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RESUMO

Os efeitos ocasionados nos variados segmentoscaaiade devido a pandemia da Covid-19
exigiram medidas para o controle da transmissacotdonavirus, as quais envolvem acdes
individuais e coletivas. Os cientistas em menosrdeano conseguiram desenvolver a melhor
alternativa para conter ou reduzir o niumero descaessa doenga, as vacinas. No entanto,
para este feito, foram necessarios rigorosos io#tée seguranca. Este estudo tem como
objetivo apresentar, por meio de mapeamento, asasdesenvolvidas no mundo contra a
Covid-19, destacando as principais vacinas utifizatb mundo, além de verificar as vacinas
gue estdo sendo utilizadas no Brasil. A metodoldgigta pesquisa é caracterizada como um
estudo exploratério quantitativo, o qual € con&litupor um mapeamento das vacinas no
ambito mundial contra a Covid-19. Os resultadoesgmtados evidenciam que as vacinas
desenvolvidas e as que estdo em desenvolvimergisireglas desde a primeira fase, sao
vacinas: genéticas (19); vacinas baseadas emmmast€d7); vacinas de coronavirus inativadas
e atenuadas (16). Dentre essas vacinas, 12 delas gdincipais vacinas no mundo. Quanto a
eficacia, apenas a EpiVacCorona apresenta efidésieonhecida. Entretanto, no Brasil, para
uso emergencial, estdo sendo utilizadas a Vaxzédial222, CoronaVac e Comirnaty —
BNT162b2, as quais apresentam uma percentagenficaginé de eficacia. Conclui-se, diante
deste estudo, que os paises estao realizandoiparcem empresas, governos, universidades
e pesquisadores para o desenvolvimento e testeadazas, com o intuito de eliminar a
pandemia. Existem varias vacinas cuja eficaciampcovada, porém, a pandemia sO sera
extinta quando o quantitativo de imunizantes fanpativel ou aproximado do quantitativo
da populacdo mundial

Palavras-chave:Covid-19. Vacinas. Pesquisas Cientificas.
ABSTRACT

The effects caused in the various segments of tyodiee to the Covid-19 pandemic required
measures to control the transmission of coronayvismsch involve individual and collective
actions. Scientists in less than a year were abldevelop the best alternative to contain or
reduce the number of cases of this disease, vacdimvever, for this purpose, strict safety
criteria were necessary. This study aims to preskerdugh mapping, the vaccines developed
in the world against Covid-19, highlighting the maaccines used in the world, in addition to
verifying the vaccines that are being used in Brane methodology of this research is
characterized as a quantitative exploratory stwgyich consists of a mapping of vaccines
worldwide against Covid-19. The results presenteowsthat the vaccines developed and
those that are under development, registered sihecérst phase, are vaccines: genetic (19);
protein-based vaccines (37); inactivated and a#teal coronavirus vaccines (16). Among
these vaccines, 12 of them are the main vaccinethenworld. As for efficacy, only
EpiVacCorona has an unknown efficacy. However, iazB, for emergency use, Vaxzevria-
AZD1222, CoronaVac and Comirnaty - BNT162b2 arenbeised, which have a significant
percentage of effectiveness. It is concluded,ghtlof this study, that countries are entering
into partnerships with companies, governments, emities and researchers for the
development and testing of vaccines, with the afneliminating the pandemic. There are
several vaccines whose effectiveness is proven,ebeny the pandemic will only be
extinguished when the number of immunizers is cdibjgaor close to the number of the
world population.

Keywords: Covid-19. Vaccines. Scientific Research.
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1 INTRODUCAO

A pandemia da Covid-19 relembrou a importancia deinacdo ao mostrar o quéo
rapido uma doenca pode se espalhar e causar daeparéveis na sociedade. Sem uma
vacina segura e eficaz disponivel, os programasndaeizacdo estdo tendo um problema
ainda maior para se fortalecer e alcancar os nuieraveis (SATO, 2020).

Em meio a grave crise sanitaria causada pela paadia Covid-19, as compreensdes
dos mecanismos de acdo do sistema imune sdo img@stadiante da infeccdo e suas
repercussfes na progressado e na patologia da d@eigafornecem subsidios que permitem
apoiar possiveis solugdes vacinais ou terapéutica®mbate a doenc¢a (BRITeDal., 2020).

Pesquisadores de diferentes areas, em virtudeodad-C9, tém produzido resultados
cientificamente relevantes em tempo recorde. Unmeke € a Universidade de Oxford, que
em poucos meses, apos o inicio do desenvolvimeagovdcinas, passou a ser tratada em
humanos. Nesse sentido, todos os paises foramatksapara a geragcdo rapida de politicas
de saude, baseadas em evidéncia e eficientesigagéit de danos (RIBEIR@al., 2020).

No Brasil, foram liberadas duas vacinas pela AgéNacional de Vigilancia Sanitaria
- ANVISA, uma vacina de virus inativado, denominadaronaVac, desenvolvida pelo
laboratério chinés Sinovac, em parceria com otlitstiButantan; e um vacina de plataforma
chamada vetor viral, desenvolvida pelo laboratGfistraZeneca/Oxford e a Fiocruz
(SOCIEDADE BRASILEIRA DE PEDIATRIA, 2021). O Progra Nacional de Imunizacdes
€ responsavel pela definicho de coordenar as addesnunizacdo no Brasil (COUTO;
BARBIERI; MATO, 2021).

Mediante a esse cenario, este estudo tem comtvobgpresentar, por meio de um
mapeamento, as vacinas desenvolvidas no mundaa®@ovid-19, destacando as principais

vacinas utilizadas, além de elucidar as vacinasegté® sendo utilizadas no Brasil.

2 REFERENCIAL TEORICO

Esta secdo esta dividida em duas subsec0es: lagdoizla populacdo contra a Covid-

19 e Desafios da vacinacéo no Brasil.

2.1 Imunizagéo da populacéo contra a Covid-19

Diversos paises implementaram uma série de imedes para reduzir a transmissao

do virus e amortecer a rapida evolucdo da panderaia. medidas incluem: o isolamento
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social, o incentivo a higienizacdo das maos, a &@moge mascaras faciais, medidas
progressivas de distanciamento social, fechamemnisdolas e universidades, a proibicdo de
eventos para evitar aglomeracdo, toque de recolfamire outras. Essas acfes foram
implementadas de modo gradual e distintas em ditesgaises (ANDRADE al., 2020).

No entanto, a pandemia s6 pode ser reduzida cemag#o, avaliando a seguranca,
reatogenicidade e imunogenicidade de uma vacira die coronavirus vetorizada, para
prevenir infeccbes e morte da populacdo global, qmpulacbes de alto risco, como
funcionarios de hospitais e idosos adultos pridosapara receber vacinacao (FOLEGALTI
et al., 2020).

O clamor social pela vacina tem mobilizado a Owgggéio Mundial da Saude - OMS,
governos, cientistas, industrias farmacéuticassétuingdes ndo governamentais uniram-se
para participar de um movimento para arrecadardsiqira o desenvolvimento e producéo
de vacinas para o bem publico global. Infere-se maés de 40 paises estao participando
dessa iniciativa. (COUTO; BARBIERI; MATOS, 2021).

Considerando a urgéncia de obter-se uma vacirmg&ovid-19, tem sido aceito o
registro condicional, que € regulamentado pela RI2&/2020, pois existem dois tipos de
licenca: para uso emergencial e registro definit®s estudos que acompanharam os eventos
adversos de duas vacinas demonstraram perfis deasgg adequados, muito semelhantes
aos observados com as vacinas habitualmente dékza@s eventos adversos pds-vacinacao
mais frequentes relatados foram leves e trans#6(@OCIEDADE BRASILEIRA DE
PEDIATRIA, 2021).

O Brasil foi um dos primeiros a participar dostéespor causa do elevado nivel de
contagio da Covid-19 no pais. Esse é um dos mo#édotados pela Universidade de Oxford
para testar sua vacina, tendo em vista que umaa/aficaz poderia salvar mais vidas em
paises que a taxa de transmissdo € mais elevasien,A®ra mais facil perceber os efeitos da
vacina, caso ela seja eficaz. (FUNDACAO ESTUDAR2®0

2.2 Desafios para a vacinagao no Brasil

A pandemia da Covid-19 desafiou os sistemas daesdd mundo todo na prestacdo
de servicos essenciais, incluindo os programamdaizacao, pois a vacinacdo de rotina e as
campanhas de vacinacdo em massa poderiam confpidwara disseminacdo da Covid-19
(SATO, 2020). Além de ter colocado substancial giessobre os sistemas de salde que

prestam cuidados aos pacientes com Covid-19, catesubém, interrupcéo nas prestacdes de
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cuidados de saude, além de efeitos negativos soboenomia global (FOLEGALTdt al.,
2020).

A urgéncia da aprovacao da vacina no Brasil joatife para uso emergencial dos
profissionais da saude, que estdo com maior rigeexposicdo ao virus para isso, €
necessario seguir os passos dos estudos cientifidBgasil ainda tem o virus circulando, alta
taxa de transmissdo e dependente totalmente deadosrexternos para importacdo da
producdo de medicamentos e vacinas. O pais ent@ntz&m os desafios tecnologicos, pois
existem técnicas inovadoras que o pais ndo domifavaseguida, tem as questdes éticas,
como as priorizagdes de pessoas devido aos ristAS (2020).

Por meio do Programa de Vacinacdo, € avaliadoap@&mas o numero de pessoas
imunizadas, analisa-se também o impacto da vaonag&educao de casos, formas graves,
hospitalizacdes e mortes. E os resultados varidmne es paises, pois, os fatores ambientais,
sociais e diferentes subpopulacdes selecionadasveainacao prioritaria podem impactar
nos resultados de forma diferente. A partir danegio de parte significativa da populacéo
pode-se obter a reducdo da circulacdo do virus ([EQEDE BRASILEIRA DE
PEDIATRIA, 2021).

A infodemia que cerca a Covid-19 e a hesitacamehcefletem a tenséo entre o risco
cientificamente validado e o risco percebido sikgetente, devido a crise de confianca na
ciéncia. Assim, a importante dimensao que afeta@nacdo e a pandemia da Covid-19
potencializa a discussdo sobre a relacdo individusociedade que esta relacionada a
descrenca na ciéncia (COUTO; BARBIERI; MATOS, 2021)

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia deste estudo é caracterizada comestatio exploratorio, de natureza
quantitativa. Enquadra-se como exploratoria porpgassibilitou uma visdo geral sobre o
tema, e quantitativo porque se trata de um mapdantencriacdo das vacinas no mundo
contra a Covid-19, que sdo atualizadas diariameatgte The New York Times, na secéo
Coronavirus Vaccine Tracke. Para a coleta dos dados, optou-se por mapear amyae
coletar os dados durante o periodo de 01/04/2@A10&/2021.

Através do rastreador de vacina contra o Coronsyipi realizado um mapeamento
das vacinas, destacando todas as vacinas que d@sanvolvidas desde a fase 1, fase 2, fase
3, autorizadas, aprovadas e abandonadas (FigufFeoBm identificadas também: as novas

edicdes e atualizacbes sobre as vacinas, as @iscacinas no mundo, enfatizando as

Rev. FSA, Teresina PI, v. 18, n. 6, drt, p. 203-222, jun. 2021 www4.fsanet. direvista KA00S



C. M. B. Cruz, A. R. Silva, C. M. F. Rezende, M. JC. Santos, J. P. Farias 208

vacinas de uso no Brasil. Esses dados foram coketaig 01/05/2021, expondo por meio de

figuras, quadros e informacgdes pertinentes refesemiessas vacinas.

Figura 1 — Imagem da tela que apresenta um fluxograa com as fases de
desenvolvimento das vacinas atualizado em 01/05/202

ASE 1 HASE 2 THORIZED APPROVED ABANDONED
Vaccines Vaccines Vaccines Vaccine Vaccines

test et nexpandsd  inlarge-scale n early or agprmsd abandonsd
and dosage safety trials ~ efficacytests  limited use for full use after trials

Fonte: Dados obtidos por meio do The Neank Times (2021).

A Figura 1 apresenta um fluxograma com as fasededenvolvimento das vacinas
contra a Covid-19. A fase 1, etapa que testa aragega e dosagem, tem o registro de
quarenta e oito (48) vacinas; A fase 2, expansa8daiies de seguranca, registrou trinta e seis
(36) vacinas; a fase 3, etapa das vacinas queesmpaes larga escala e testes de eficacia,
possui vinte e sete (27) vacinas; quanto as vaaun@sizadas, registrou-se (06), as quais sao
de uso inicial ou limitado; oito (08) vacinas foraprovadas para uso completo, e quatro (04)
vacinas foram abandonadas depois dos testes.

Ademais, osite The New York Times, por meio do rastreador de vacinas contra
Coronavirus, trabalha com dados e exposicdo demafbes diarias, através da plataforma
disponivel de livre acesso, com o resumo das nedigées e principais vacinas. Optou-se por
fazer a analise das principais vacinas que vemosdisgeminada a imunizacdo em varios
paises do mundo, sendo um quantitativo de doze $&Byo que trés (03) estdo em uso no
Brasil.

A coleta foi realizada através das informacfestgs diariamente sobre as vacinas,
destacando-se os nomes de todas. A partir daggaimeacinas que estdo sendo usadas no
mundo, foi possivel filtrar o nome da vacina, efied quantidade da dose, tipo,
armazenamento e aprovacao para uso de emergéndietemminados paises. Ademais, foram
separadas todas as vacinas em desenvolvimentaezpias em vacinas genéticas, vacinas
de vetores virais, vacinas baseadas em proteinaipas de coronavirus inativadas ou

atenuadas.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados da busca apresentam as vacinas sm&ias fases, sendo que todas
estdo no minimo na fase 1. A Figura 2 apresenpaimsipais vacinas que estdo sendo usadas
no mundo. A partir delas foi realizada uma anatiseuciosa sobre nome da vacina, eficacia,
quantidade de doses, tipo, desenvolvedores e mmeduttipo, armazenamento, aprovacao
para uso de emergéncia, bem como os paises qoaubrando-as.

Vale destacar que os pesquisadores estao testdedtace nove (89) vacinas em
ensaios clinicos em humanos, senso que vinte ¢28tehegaram ao estagio final dos testes.
Nesse sentido, pelo menos setenta e sete (77)agguié-clinicas estdo sob investigacao ativa
em animais (THE NEW YORK TIMES, 2021)

Figura 2 — Imagem da tela que apresenta as princifgvacinas que estdo sendo usadas
no mundo - atualizado em 01/05/2021

Leading vaccines

Developer How £ Phase Status
Works
E Pfizer-BioMNTech mRMNA EE Approved in several countries.
Emergency use in US| E.U., other countries.
B Modemna mRNA E Approved in Switzerland.
Emergency use in LS., E.U., other countries.
m GCamaleya Ad2E, AdS E Early use in Russia
Emergency use in other countries
=E§ Oxcford- Chaddnl BE Approved in Brazil. Stopped use in Denmark
AstraFeneca Emergency use in UK, E.U., other countries.
B Cansino AdS Bl ~poroved in China.
Emergency use in other countries
ﬁ Johnson & Ad2E E Emergency use in US| E.U., other countries.
Johnson Pausad in some countries. Stopped use in
Denmark.
m Vector Institute Protein E Early uss in Russia. Approved in Turkmenistan.
B MNowvavax Protein E
B Sinopharm nactivated E Approved in China, U AE., Bahrain.
Emergency use in other countries
B Sinovac nactivated Bl ~poroved in China.
Emergency use in other countries
B Sinopharm-Wuhan Inactivated E Approved in China.
Limited use in UAE.
& EBharat Biotech nactivated E Emergency use in India, other countries

Fonte: Dados obtidos ipeio do The New York Times (2021).

A figura 2 apresenta as principais vacinas queoesgédo utilizadas no mundo, até 01
de maio de 2021. Verifica-se a presenca de (12hasce as informacdes acerca dos
desenvolvedores, a forma como funciona, a fasestagie que se encontra estatus sobre
aprovacao e utilizacdo nos paises. No Brasil rdarg imunizantes apresentados, verifica-se
que trés delas estdo sendo utilizadas no Brastiz&taia-AZD1222, CoronaVac e Comirnaty
— BNT162b2. Essa ultima comecou a ser utilizad8rasil, apenas nas capitais do pais, por

volta do inicio do més de maio de 2021.
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Figura 3 — Nomeacdes de todas as vacinas desenw#sg, em desenvolvimento e que
estdo em producdo no mundo

")r ﬂU[u

3 Mé)(j ? ( cc'\’l'“ ZVAX

Varcint 4 i &f//( A da C A otseracs \d26.C0V.25;

IRTRLIAAL- 0 Cove

o 85 b ] VALEVIA Azmzzz m@

GB%‘?J%? | @0@624 7w~ g

R \u‘-hp'-ran:'_l 2

GRAd-COV2 T wtey Tahe:
fl'ﬁc/%r A Cor naVac ol

HRNA- A SOBIER IANA P LUS
. *:EuCorvac-19

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

A Figura 3 apresenta todas as vacinas desenvolgidas desenvolvimento no mundo,
bem como as que ja estdo sendo produzidas. A ndeepalavras foi obtida por meio de
pesquisa no rastreador de vacina contra coronayorsmeio doThe New York Times, no
periodo de analise de 01/04/2021 a 01/05/2021.

Foi utilizado um software chamadldord Art para elaboragéo desta nuvem de palavras
para expor os nomes das vacinas, bem como eviden®aquantitativamente, as vacinas ja
vém aumentando o seu desenvolvimento, podendo umglaxf a analise baseada nestas
palavras, pois as palavras expostas sao das vaonaa a Covid-19 que apresentam grande
relevancia para as pesquisas no mundo.

Com a associacao destas palavras, foi possivsifidar as vacinas genéticas, vacinas
de vetores virais, vacinas baseadas em proteirasnas de coronavirus inativadas ou
atenuadas, nd@he New York Times, e destas, somente doze (12) se destacaram como as
principais vacinas no mundo, sendo que trés (@Bilsduso no Brasil atualmente.

A seguir, os Quadros 1, 2, 3 e 4 apresentamaadestodas as vacinas desenvolvidas e
testadas em humanos, bem como a selecdo de vacorassoras que foram testadas nos

animais.
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Quadro 1 — Vacinas Genéticas desenvolvidas e quédesem desenvolvimento contra o
Coronavirus

Nome das Vacinas Desenvolvedores/Produtores
BNT162b2 BioNTech
MRNA-1273 Moderna/National Institutes of Health
CVnCoV CurVac
ZyCoV-D Zydus Cadila
AG 0302 — COVID19 AnGes/Universidade de Osaka/Talgio
INO-4800 Inovio
Vacina de mRNA da Arcturus Arcturus Therapeutiuke — NUS
Medical School
ARCoV Academia de Ciéncias Médicas

Militares/Suzhou Abogen
Biosciences/Walvax Biotechnology

HGCO019 Gennova Biopharmaceuticals/HDT Bio
Vacina baseada em DNA da GeneOne Life GeneOne Life Science
Science
Vacina modificada baseada em DNA da Genexine
Genexine
COVID-eVax Takis Biotech/Roltapharm Biotech
MRT5500 Sanofi/Translate Bio
DS-5670 Dawich Sankyo
EXG-5003 Elixirgen Terapeutics
ChulaCoV19 Universidade Chulalongkorn/Chula Vaccine
Research Center
Covigenix VAX-001 Entos Pharmaceuticals
Vacina de DNA da Symvivo Symvivo
CORVax 12 OncoSec Immunotherapies
Vacina da Providence Therapeutics Providence Tketms
COVIGEN BioNet-Asia/Technovalia
Vacina de RNA da Imperial College Londan Imperiall€ge London/Morningside
Ventures

Fonte: Elaborado pelos autores por meio desldd The New York Times (2021).

O Quadro 1 destaca as vacinas genéticas contraran&yvirus, bem como 0s seus
desenvolvedores e produtores. De acordo coGoronavirus Vaccine Tracker, sdo vinte e
duas (22) vacinas desenvolvidas ou em desenvoltim&egundo da'he New York Times
(2021) as vacinas genéticas liberam um ou maissgdoepréprio virus coronavirus em

células humanas, o que causa uma resposta imucelogi

Quadro 2 - Vacinas de Vetores Virais desenvolvidasque estdo em desenvolvimento
contra o Coronavirus

Nome das Vacinas Desenvolvedores/Produtores
Sputnik Instituto de Pesquisa Gamaleya
Vaxzevria AZD1222 Universidade de Oxford/AstraZemec
Convidecia Ad5-nCoV CansSino Biologics/Academia dénCias
Médicas Militares
Ad26.COV.25 Johnson&Johnson
GRAd-CoV2 ReiThere/Instituto Nacional de Doengas
Infecciosas Lazzaro Spallanzani
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Brilife Instituto de Pesquisa Bioldgica de Israel
Vacina com adenovirus Ad5 da Vaxart Vaxart
Vacina em spra nasal da Universidade de Universidade de Hon Kong/Universidade de
Hong Kong Xiamen/Beijing Wantai Biological Pharmagy
Vacinia Ankara-MVA Centro Alemao de Pesquisa dedgbes
Vacina com 0 adenovirus Ad5-ImmunityBio InmunityBio
Vacina baseada em MVA da City of Hope City of Hope
Vacina baseada em Ad5 e Ad35 da Cellid Cellid/L&Bh
AdCOVID Altimmune
BBV154 Bharat Biotech
NDV-HXP-S Icahn School of Medicine no Mont

Sinai/Universidade Mahidol/Organizacaa
Farmacéutica do Governo

Vacina com DNA da Gritstone Oncology Gritstone Qagy/Instituto Nacional de
Alergia e Doencas Infecciosas
Vacina em spray da Meissa Vaccines Meissa Vaccines

Vacina da Merck, Themis Bioscience e| Merck/Themis Bioscience/Institut Pasteur
Instituto Pasteur

Vacina com virus de estomatite vesicular da Merck/IAVI
Merck e lavi

Fonte: Elaborado pelos autores por meio desldo The New York Times (2021)

O Quadro 2 destaca as vacinas de vetores viratsaconCoronavirus, por meio do
Coronavirus Vaccine Tracker, bem como os seus desenvolvedores e produtores. O
quantitativo de vacinas de vetores virais sdo deze(i19). Conforme dhe New York Times
(2021) essas vacinas contém virus projetados parsportar genes do coronavirus. Algumas
delas entram nas células e fazem com que produzateirnas virais. Porém, ha outros
vetores virais que se replicam lentamente, sendocguregam proteinas do Coronavirus em

sua superficie.

Quadro 3 - Vacinas baseadas em proteinas que foratesenvolvidas e que estdo em
desenvolvimento contra o Coronavirus

Nome das Vacinas Desenvolvedores/Produtores
EpiVacCorona Vector Institute
ZF2001 Anhui Zhifei Longcom/Instituto de Biologia
Médica da Academia Chinesa de Ciéncias
Médicas
NVX-CoV2373 Novavax
Soberana 2 Finlay Vaccine Institute de Cuba
CoVLP Medicago
Abdala Centro de Engenharia Genética e
Biotecnologia de Cuba
Vacina da Baylor College of Medicine Baylor CollegfeMedicine/Texas
Children’s Hospital
Vacina Clover Biopharmaceuticals BiologicalE
Vacina da regido RBD da West China | West China Hospital da Sichuan University
Hospital
Vacina da Medigen e Dynavax Medigen/Dynavax
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Vacina COVAXX da Vaxxinity Vaxxinity/ Dallas
Vacina com proteinas virais da Sanofi e GSK SaBei
Nanocovax da Nanogen Biopharmaceutigal NanogenhBiopaceutical
Vacina com células da Zhongyianke Biotech ZhondggaBiotech/ Liaoning
Maokangyuan Biotech /Academia de
Ciéncias Médicas Militares
Soberana Plus Finlay Vaccine Institute
CoV-Pars Instituto de Pesquisa de Vacinas/Soro Razi
Soberana 1 Finlay Vaccine Institute
Vacina com mistura de proteinas da Spy SpyBiotech
Biotech
Vacina da Shionogi, Instituto Nacional de  Shionogi/Instituto Nacional de Doencas
Doencas Infecciosas Infecciosas/Universidade de Kyushu
EuCorVac-19 EuBiologics
GBP510 Universidade de Washingto8K Bioscience
VBI-2902a VBI Vaccines
ABNCoV?2 PREVENT-nCoV
AKS-452 Akston Bioscienced¥lassachusetts
Vacina baseada em proteinas da Sinopharm Sinopharm
Vacina que combina proteinas virais da Vaxine
Vaxine
Vacina baseada em plantas da Kentucky KentuckyrBa#3sing
Vacina com RBD da Adimmune Adimmune
Vacina com parte de proteinas da Universidade de Tubingen
Universidade de Tubingen
NBP2001 SK Bioscience
Mambisa Centro de Engenharia Genética e
Biotecnologia de Cuba
COVAC Organizacédo de Vacinas e Doencas
Infecciosas da Universidade de
Saskatchewan
Vacina composta por particulas semelhantesMiddle East Technical University/ Bilkent
a virus da Middle East Techinical University University
ReCOV Jiangsu Rec-Biotechnology
CoVepiT OSE Immunotherapeutics
Vacina a partir de nanoparticulas do Instituto Instituto de Pesquisa do Exército Walter
de Pesquisa do Exército Walter Reed Reed
Vacina da University of Queensland da University of Queensland
Australia

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de daddhddNew York Times (2021)

O Quadro 3 expde as vacinas que sdo baseadas &imaspque foram desenvolvidas
e que ainda estdo em desenvolvimento, além de empaesos seus desenvolvedores e
produtores. Conforme €@oronavirus Vaccine Tracker, existemtrinta e sete (37) vacinas
dessa natureza. O The New York Times (2021) cameeis vacinas baseadas em proteinas,
as que contém proteinas do Coronavirus, porém,negrium material genético. Algumas
delas contém proteinas inteiras e outros fragmetet@s, que empacotam muitas moléculas

em nanoparticulas.
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Quadro 4 - Vacinas de Coronavirus Inativadas ou Ateuadas contra o Coronavirus

Nome das Vacinas

Desenvolvedores/Produtores

BBIBP-CorV

Instituto de Produtos Biologicos de Piegu

CoronaVac

Sinovac Biotech

Vacina da Sinopharm

Sinopharm

Covaxin- BBV152

Conselho Indiano de Pesquisa
Médica/Instituto Nacional de
Virology/Bharat Biotech

QazVac

Instituto de Pesquisa para Problemas ¢
Seguranca Biol6gica

e

Vacina do Instituto de Biologia Médica da
Academia Chinesa de Ciéncias Médicas

1 Instituto de Biologia Médica da Academia
5 Chinesa de Ciéncias Médicas

Vacina Shenzhen Kangtai Biological

Shenzhen Kangtai Biological Products

Products
VLA2001 Valneva/Dynavax
COVIlran Barekart Shafa Pharmed Pars
ERUCOV-VAC Universidade Erciyes

Vacina do Centro Chumakov

Centro Chumakov da Ac@l&ussa de

Ciéncias
KD-414 KM Biologics
Vacina da Codagenix Codagenix
Fakhravac Ministério da Defesa do Ira

Vacina da Kocak Farma

Kocak Farma

Vacina de proteina do Conselho de Pesql

lisa Conselho de Pesquisa Cientifica e

Cientifica e Tecnologica da Turquia

Tecnoldgica da Turquia

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de daddsiddNew York Times (2021)

O Quadro 4 aborda as vacinas de coronavirus &sativ atenuadas, com explicitacao

dos seus desenvolvedores e produtores. Atrav€®mbmavirus Vaccine Tracker, foi possivel

identificar o quantitativo de dezesseis (16) vexidasenvolvidas e em desenvolvimento.
Segundo o The New York Times (2021) as vacinasodenavirus inativas ou atenuadas séo

criadas a partir de coronavirus mortos, com 0s ytozd quimicos ou de coronavirus

enfraquecidos.

um quantitativo de doze (12). Essas vacinas reagbernome de: Comirnaty — BNT162b2;
MRNA-1273; Sputnik V- GamCovid-Vac; Vaxzevria -AZPA2; Convidecia-Ad5-nCoV;
Ad26.COV2.S; EpiVacCorona; NVX-CoV2373; BBIBP-Cor\CoronaVac; Sinopharm-

A seguir, sdo apresentados dados referentesraspais vacinas no mundo, somando

Wuhan; Covaxin BBV 152,A,B,C.

Quadro 5 - Eficacia das principais vacinas no mundo

Nome das vacinas Eficacia das vacinas (%)
Comirnaty — BNT162b2 91,3%
MRNA-1273 Mais de 90%
Sputnik V- GamCovid-Vac 91,6%
Vaxzevria -AZD1222 76% em um estudo nos EUA
Convidecia-Ad5-nCoV 65,28%
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Ad26.COV2.S 72% nos EUA, 68% no Brasil, 64% na
Africa do Sul
EpiVacCorona Desconhecida
NVX-CoV2373 96% contra o Coronavirus original
BBIBP-CorV 79,34%
CoronaVac 50,65% no ensaio no Brasil, 91,25% no
ensaio na Turquia
Sinopharm-Wuhan 72,51%
Covaxin BBV 152,A,B,C 78%

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de daddshiddNew York Times (2021).

O Quadro 5 esclarece a eficacia das principaisngaano mundo com relagéo a sua
percentagem. Dentre as doze (12) vacinas apressntdue apresenta o maior percentual de
eficacia € a NVX-CoV2373, com 96% contra o Coronayvbriginal, seguida da Sputnik V-
GamCovid-Vac, com 91,6%. A CoronaVac apresentarsomeficacia, comparada as demais,
visto que a percentagem € de 50,65% no ensaio asilBPorém, apresentou 91,25% no

ensaio da Turquia. A EpiVacCorona apresenta eficél@sconhecida, ou seja, ndo foi
divulgada.

Quadro 6 — Quantidade de doses das principais va@s ho mundo

Nome das vacinas Quantidade de doses a serem tomadas
para eficacia das vacinas
Comirnaty — BNT162b2 2 doses - 3 de semanas de intervalo
MRNA-1273 2 doses - 4 semanas de intervalo
Sputnik V- GamCovid-Vac 2 doses - 3 semanas de intervalo
Vaxzevria -AZD1222 2 doses
Convidecia-Ad5-nCoV Dose Unica
Ad26.COV2.S 1 dose
EpiVacCorona 2 doses - 3 semanas de intervalo
NVX-CoV2373 2 doses - 3 semanas de intervalo
BBIBP-CorV 2 doses - 3 semanas de intervalo
CoronaVac 2 doses - 2 semanas de intervalo
Sinopharm-Wuhan Passando por mais testes da Fase 3
Covaxin BBV 152,A,B,C 2 doses - 4 semanas de intervalo

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de daddsheddNew York Times (2021)

O Quadro 6 enfatiza a quantidade de doses a sereadéas pelas doze (12) principais
vacinas. As vacinas Comirnaty — BNT162b2, SputnikGamCovid-Vac, EpiVacCorona,
NVX-CoV2373, BBIBP-CorV necessitam de 2 doses, ésemanas de intervalo, enquanto
que a mRNA-1273, Covaxin BBV 152,A,B,C, precisam2dgoses e 4 semanas de intervalo.
A CoronaVac também séo 2 doses, porém, é a Un@aavgue tem intervalo de 2 semanas
dentre as 12 apresentadas. A Vaxzevria -AZD1222s#mses, mas ndo esclarece se existe o

intervalo de semanas. A Convidecia-Ad5-nCoV e dadda6.COV2.S necessitam apenas de
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uma dose. Quanto a vacina Sinopharm-Wuhan, nadivolgada a quantidade de doses,
tendo em vista que esta passando por mais teskasda.

Quadro 7 — Tipo das Principais Vacinas

Nome das vacinas Tipo das vacinas
Comirnaty — BNT162b2 Injecdo muscular
MRNA-1273 Injecdo muscular
Sputnik V- GamCovid-Vac Injecdo muscular
Vaxzevria -AZD1222 Injecdo muscular
Convidecia-Ad5-nCoV Injecdo muscular
Ad26.COV2.S Injecdo muscular
EpiVacCorona Injecdo muscular
NVX-CoV2373 Injecdo muscular
BBIBP-CorV Injecdo muscular
CoronaVac Injecdo muscular
Sinopharm-Wuhan Aprovada para uso, mas nao indicaram o tipo
Covaxin BBV 152,A,B,C Aprovada para uso, mas nao indicaram o tipo

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de daddhedNew York Times (2021)

O Quadro 7 destaca o tipo de vacina das doze (kgais vacinas no mundo contra
o Coronavirus. Dez (10) delas ocorrem por injec@saular, ou seja, aplicada por meio de
injecdo no braco. No entanto, as vacinas Sinoph&uhan e Covaxin BBV 152,A,B,C foram

aprovadas para uso, porém, ndo apresentaram agéadido tipo.

Quadro 8 — Forma de Armazenamento das Principais \@nas

Nome das vacinas Forma de Armazenamento
Comirnaty — BNT162b2 Freezerapenasa-13°Fa5°F(-25°Ca-15°C
MRNA-1273 30 dias com refrigeracdo, 6 mesesa—4°F(-20°C
Sputnik V- GamCovid- Freezer, desenvolvimento de uma formulacdo alieengtie
Vac pode ser refrigerada.
Vaxzevria -AZD1222 Estavel na geladeira por pelo menos 6 meses
Convidecia-Ad5-nCoV Refrigerado
Ad26.COV2.S Até dois anos congelado a —4 ° F (-20 ° C), erégrheses
refrigerado a 3646 ° F (2-8 ° C).
EpiVacCorona Estavel na geladeira por até dois anos
NVX-CoV2373 Estavel na geladeira
BBIBP-CorV N&o descrito
CoronaVac Refrigerado
Sinopharm-Wuhan N&ao descrito
Covaxin BBV 152,A,B,C Pelo menos uma semana a temperatura ambiente

Fonte: Elaborado pelos autores por meio desldo The New York Times (2021)

O Quadro 8 acentua a forma de armazenamento daspaiis vacinas no mundo contra o
Coronavirus. Os imunizantes apresentam formasitéistde armazenamento. A Comirnaty —
BNT162b2 se da por meio do freezer apenas a -13°5F° F (25 ° C a -15°C). O
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armazenamento da mRNA-1273 acontece com 30 diagefoigeracdo, 6 meses a -4 ° F (—
20 ° C). A Sputnik V- GamCovid-Vac é armazenada poeio de freezer, com
desenvolvimento de uma formulacéo alternativa qoeepser refrigerada. A Vaxzevria -
AZD1222 acontece um armazenamento estavel na gelgoer pelo menos 6 meses e a
Ad26.COV2.S ocorre até dois anos congelado a —4-26 ° C), e até trés meses refrigerada
a 36-46 ° F (2-8 ° C).

A EpiVacCorona é estavel na geladeira por até doiss, jA a NVX-CoVv2373 é
descrita como estavel na geladeira, mas ndo destacguantitativo de tempo. A Covaxin
BBV 152,A,B,C acontece pelo menos uma semana aetatypa ambiente. A Convidecia-
Ad5-nCoV e a CoronaVac necessita de armazenamefrigerado. Nao se especificou a

forma de armazenamento das vacinas BBIBP-CorV epBarm-Wuhan.

Quadro 9 — Paises que as vacinas foram aprovadasaaiso

Nome das vacinas Paises
Comirnaty — BNT162b2 Bahrein, Brasil , Nova Zelandia , Arabia Saudifica
MRNA-1273 Suica
Sputnik V- GamCovid- Russia
Vac
Vaxzevria -AZD1222 Brasil
Convidecia-Ad5-nCoV China
Ad26.COV2.S Bahrein, Estados Unidos
EpivVacCorona Turcomenistao
NVX-CoV2373 india, Reino Unido, Canada , Australia e Coréi&db
BBIBP-CorV Bahrein , China , Emirados Arabes Unidos
CoronaVac Brasil
Sinopharm-Wuhan China
Covaxin BBV 152,A,B,C india

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de daddsiddNew York Times (2021)

O Quadro 9 destaca os paises que aprovaram asavammtra o0 coronavirus de forma
imediata, apos os testes. O Brasil aprovou a Caryira BNT162b2, Vaxzevria -AZD1222 e
a CoronaVac. A Suica aprovou a Comirnaty — BNT162b8RNA-1273. Bahrein aprovou
Comirnaty — BNT162b2, Ad26.COV2.S e BBIBP-CorV. AW Zelandia e Arabia Saudita
aprovaram a Comirnaty — BNT162b2. A Russia aproaaBputnik V- GamCovid-Vac. A

China aprovou a Convidecia-Ad5-nCoV, BBIBP-CorV sdpharm-Wuhan. Os Estados
Unidos aprovaram Ad26.COV2.S. Turcomenistio apravépiVacCorona. A india aprovou
a NVX-CoV2373 e Covaxin BBV 152,A,B,C. Bahrein , i@h , Emirados Arabes Unidos

aprovaram a BBIBP-CorV.
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Quadro 10 — Paises que utilizaram as vacinas comeaiemergencial

Nome das vacinas Paises

Comirnaty — BNT162b2| Argentina, Australia, Botswana, Brunei, Canada, le&;hi
Coldmbia, Costa Rica, Equador, Unido Europeia, Gévelia,
Guatemala, Hong Kong, Islandia, Iraque, Israeladaplordania
, Kuwait , Libano, Liechtenstein, Malasia, Maldiyadéxico,
Moldéavia, Ménaco, Mongdlia , Noruega , Norte Maaeido,
Oma, Panama , Peru , Filipinas, Catar, Sérvia,pinga,Africa
do Sul, Coreia do Sul , Tunisia, Turquia, , Ucrdniamirados
Arabes Unidos, Reino Unido , Estados Unidos , Uaiigu
MRNA-1273 Canada, Unido Europeia, Groenlandia, Guatemaladiitas,
Islandia, Israel, Kuwait, Mongélia, Noruega, Qat@mgapura,
Reino Unido, Estados Unidos , Vietna.
Sputnik V- GamCovid- | Albania, Argélia , Angola , Antigua e Barbuda , &ngna |,
Arménia , Azerbaijdo , Bahrein , Bangladesh , Bigissia ,
Bolivia , Republica Sérvia da Bésnia , Camar8eepURlica do
Congo , Djibouti , Egito , Honduras , Gabao , Gataiatemalg
, Guiné , Guiana , Hungria , india , Ird, Iraqudordania ,
Cazaquistdo , Quénia , Quirguistdo , Laos , Libamdali ,
Mauricio , México , Moldavia , Mongdlia , Montenegr,
Marrocos , Mianmar , Namibia , Nepal , Nicardgi¥acedonia
do Norte , Paquistdo , Autoridade Palestina , PanaRaragual
,Filipinas , San Marino , Eslovaquia , Sri Lanka&o Vicente €
Granadinas , Sérvia , Seychelles , Siria , Tunistfarquia ,
Turcomenistdo , Emirados Arabes Unidos |, Uzbequist
Venezuela , Vietna , Zimbabue.
Vaxzevria -AZD1222 | Argélia , Argentina , Austrdlia , Bahamas , Bahrein
Bangladesh, Barbados , Butdo, Botswana , Brasitun@ ,
Canada , Chile , Colémbia , Costa Rica , Repulidoainicana,
Equador , Egito , El Salvador, Etiépia , Unido Heia , Fiji ,
Geodrgia ,Gana , Groenlandia, Guatemala , Honduramgria ,
Islandia , india , Indonésia , Ird , Iraque , Jamai Quénia
Kuwait , Liechtenstein, Malasia , Maldivas, Méxicbloldavia ,
Mongodlia , Marrocos, Namibia , Nepal, Nigéria , Mdonia do
Norte , Noruega , Paquistdo , Papua Nova Guiné& ,Hslipinas
, Arabia Saudita , Seychelles , Sri Lanka , AfdeaSul , Coreia
do Sul , Sudao , Taiwan , Tailandia , Ucréania ,nBdunido ,
Vietna , Zambia
Convidecia-Ad5-nCoV | Chile, Hungria, México, Paquistao

Ad26.COV2.S Bahrain, Brasil, Canad4, Coldémbia, Unido Europgia,

Gronelandia, Islandia, Liechtenstein, Noruegapkias, Africa
do Sul, Coreia do Sul, Suica, Tailandia , Estadosdas |,

Vac

DT

Zambia
EpiVacCorona Russia
NVX-CoV2373 Né&o foi divulgado
BBIBP-CorV Argentina, Bangladesh
CoronaVac Azerbaijao, Brasi , Camboja, Chile , Colémbia , &dpr , Egito

, Hong Kong , Indonésia , Laos , Malasia , Méxieaguistao
Panama, Filipinas , Tailandia , Tunisia , Turquiblcrania ,
Uruguai , Zimbabue .

Sinopharm-Wuhan N&o divulgado
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Covaxin BBV 152,A,B,C| Botswana, Guatemal , Guiana , india , Ird , Maarjdéxico ,
Nepal , Nicaragua , Paraguai , Filipinas , Zimbabue
Fonte: Elaborado pelos autores por meio de dadashiddNew York Times (2021)

O Quadro 10 retrata todos os paises, cujas vadimasn utilizadas de uso
emergencial, sendo que a Comirnaty — BNT162b2 faralmadas por quarenta e cinco (45)
paises; a mMRNA-1273 por quinze (15) paises. SpMniamCovid-Vac utilizada por seis
(66) paises; a Vaxzevria -AZD1222 por sessentaa&@64) paises, incluindo o Brasil.

A Convidecia-Ad5-nCoV foi utilizada apenas poraon05) paises. A Ad26.COV2.S
por (16) paises; a EpiVacCorona em um (01) paiBBIBP-CorV em dois (02) paises. A
CoronaVac com vinte e um (21) paises, incluindoasi e a Covaxin BBV 152,A,B,C foi
utilizada em doze (12) paises de uso emergenaaéntanto, ndo foi divulgado os paises que

utilizaram as vacinas NVX-CoV2373 e Sinopharm-Wubamo uso emergencial.

4.1 Principais vacinas contra a Covid-19 utilizadaso Brasil

Existem alguns pontos que merecem destaque cogéioeds trés principais vacinas
no Brasil contra a Covid-19: a Vaxzevria-AZD1222Zr@haVac e Comirnaty — BNT162b2.
Vale ressaltar que a ultima vacina citada foi itrida no Brasil apenas no inicio do més de
maio, e apenas nas capitais.

A Vaxzevria -AZD1222 é uma vacina projetada pelaiversidade de Oxford e
produzida pela empresa anglo-sueca AstraZenecauygel para atender & demanda global.
Esta sendo produzida em grandes quantidades, aagm Ipaixo e que devido ao baixo custo
e a facilidade para armazenar o imunizante, tosgouma solucdo para paises que querem
inibir a pandemia (THE NEW YORK TIMES, 2021).

Conforme o The New York Times (2021), no inicio 21820, os pesquisadores de
Oxford desenvolveram a vacina por meio de engemhgenética de adenovirus, que
normalmente infecta chimpanzés. No dia 08 de demend 2020, a Universidade de Oxford
e a AstraZeneca publicaram o artigo cientifico destrando a eficacia da vacina e 0s
beneficios que proporcionam, os quais superam ssiyms efeitos colaterais. Esta sendo
desenvolvida a nova versao da vacina para a variadt 351, com a possibilidade de ser até
por meio de spray nasal.

A CoronaVac é uma vacina contra a Covid-19, dedeit@pela Sinovac Biotech -
empresa chinesa. No inicio de 2021, foram realizéetes no Brasil e Turquia, provando sua
eficacia. E no dia 06 de fevereiro de 2021, a Caaaprovacao condicional para a vacina, e
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outros paises também comecaram a vacinar. Os testdaram que a vacina ndo apresenta
efeitos colaterais. Em seguida, depois de expanditinha de produgéo, a Sinovac informou,
no més de abrijue sua capacidade de fabricacdo era de até loied de doses (THE
NEW YORK TIMES, 2021).

5 CONSIDERACOES FINAIS

As vacinas contra a Covid-19, até o momento, furasio como a melhor solucéo ja
encontrada para conter a pandemia. Os imunizarge® eolaborando no processo de
Imunizacao das pessoas sem causar efeitos cotabehaersos. Esse debate ndo se restringe
apenas aos beneficios, mas trata também do redor@mc das acdes de saude publica
estruturadas e implementadas por instituicdes o8rg&stado

Com o desenvolvimento e aprovacdo das vacinas nodonué possivel que as
mortalidades sejam reduzidas nos diversos paisssasEvacinas sdo desenvolvidas por
genéticas, vetores virais, baseadas em proteimkes adronavirus inativadas, sendo que as
vacinas baseadas em proteinas apresentaram trirgatee (37) imunizantes, o maior
quantitativo.

Atualmente, os pesquisadores estdo testando okentave (89) vacinas, sendo que
vinte e sete (27) delas estdo em estagio finahgbitante destacar que doze (12) vacinas sdo
as principais, pois sao elas que estdo imunizarae pessoas no mundo. Trés delas estao
sendo utilizadas no Brasil: Vaxzevria -AZD1222, @@Vac e a BioNTech.

Sobre as doze (12) principais vacinas do mundegcina NVX-CoV2373 € a que
apresentou maior eficacia - 96% e apenas a Epifac@ondo foi possivel observar essa
informacdo. Quanto as doses a serem tomadas, 88yel€las sdo de duas (02) doses, com
intervalo de tempo variavel. No que diz respeitadipo da vacina, dez (10) delas ocorrem por
injecdo muscular e duas (02) nao indicaram o #soformas de armazenamento das vacinas
variam, sendo que algumas delas devem ser macbageladas, no freezer, na geladeira, e
duas (02) ndo foram descritas as formas de armazsgria.

Quanto ao Brasil, a Vaxzevria -AZD1222, projetadda Universidade de Oxford e
produzida pela empresa anglo-sueca AstraZenecayu@e solucdo para o Brasil e outros
paises devido ao baixo custo e facil armazenamehnt@oronaVac, desenvolvida pela
Sinovac Biotech, empresa chinesa, ndo apreseiitasefelaterais adversos e o laboratorio de
desenvolvimento esta produzindo a vacina em grascia.

Diante deste estudo, fica evidente a grande tamtdo da ciéncia e dos pesquisadores

em prol da busca de solu¢des para a pandemia ddI®va qual é o principal problema
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mundial, afinal, € um problema de saude publicab&m a pandemia tenha iniciado em
margo de 2020, conforme declaracdo da OMS, airslmmaé possivel observar o empenho e
agilidade dos diversos segmentos: pesquisadordastims farmacéuticas, poder publico,
instituicdes privadas e universidades, unidos arfda saude publica.

A grande problemética consiste na logistica do d’ldacional de Vacinacdo para
alcancar a imunizagédo em rebanho. No Brasil, wer$e que a vacinagcdo vem ocorrendo a
partir de grupos prioritarios. No momento, o paite/acinando idosos acima de 60 anos e
pessoas diagnosticadas com comorbidade, a depgmdkde. Assim, a grande necessidade e
a disponibilizacdo das vacinas para todos os iddod que estdo aptos para serem
imunizados. A partir da imunizagcdo em rebanho,oegsso de imunizacdo ocorrera de forma
acelerada, controlando assim, a proliferacdo dagoe

Mediante esse cenario, sugere-se para pesquitamsiuque seja realizado um
mapeamento das vacinas nos préximos meses, parsefupeossivel verificar quais sao as
novas vacinas desenvolvidas, de modo a verificasgarincipais vacinas apresentadas neste
artigo continuam sendo utilizadas e apresentandt@oi para diminuir o numero de

infectados e a taxa de letalidade devido a Coviddl®enario mundial.
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