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O Uso das Sequéncias Didaticas como Proposta Metdalgica para o Ensino de Fisica 107

RESUMO

A pesquisa procura propor uma Sequéncia Didati€d) (@ra o ensino de Fisica como
proposta metodoldgica para o curso de graduacad@meacdo do Campo, a partir de
problemas contextualizados envolvendo conteuddsimi@mica como Forca e Trabalho com
base em Cabral (2017), destinada aos discentesudess de Licenciatura em Educacgao do
Campo, na disciplina de Ciéncias Naturais. Realsmuma pesquisa bibliografica com base
nos estudos de Arroyo, CaldatMolina, (2004); Souza (2008); Costa e Barros 5201
Almeida, Larchet e Filho (2015); Halmenschlagetr,al (2017); Kliemann (2010); Moreira
(2000); Magalh&es (2015), Villani (1982 outros, que abordam a Educacéo do Campo,
ensino de Ciéncias Naturais e Ensino de Fisicpeotisamente. Teoricamente, os resultados
preliminares apontam indicios da falta de contdidtagéo dos conteudos de Fisica e de
atividades significativas para temas vivenciadasdsrentes e a falta de aprofundamento dos
conteudos de Fisica. Assim sendo, prop6e-se umeedsi Fisica levando em conta a teoria
das SDs, contextualizando o contetudo de Forcalelfra numa perspectiva da educacéo do
campo com problemas que envolvem fendmenos prasentesituagdes reais do cotidiano
desses alunos.

Palavras-chave:Educacao do Campo. Ensino de Fisica. Sequéncigidida

ABSTRACT

The research seeks to propose a Didactic Sequ&izefér the teaching of Physics as a
methodological proposal for the undergraduate @ur&Rural Education from contextualized
problems involving contents of Dynamics as Force Wfork based on Cabral (2017), aimed
at students of the degree courses in Rural Eduahahe discipline of Natural Sciences. A
bibliographical research was carried out basecherstudies by Arroyo, Caldart and Molina,
(2004); Souza (2008); Costa and Barros (2015); Almelarchet and Filho (2015);
Halmenschlager, et al (2017); Kliemann (2010); Ntar¢2000); Magalhdes (2015), Villani
(1989) and others, who address Countryside Educafdatural Sciences and Physics
Teaching, respectively. Theoretically, the preliarinresults point to evidence of the lack of
contextualization of the contents of Physics and sajnificant activities for themes
experienced by students and the lack of deeperfitigeocontents of Physics. Therefore, to
propose a teaching of Physics taking into accaumtlS theory, contextualizing the content
of Force and Work in a perspective of field edumatvith problems that involve phenomena
present in real situations in the daily lives addl students.

Keywords: Rural Education. Physics teaching. Following Déagh
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1 INTRODUCAO

Nos dias atuais, é fundamental que o professor,lepiena em escolas do campo,
possa vir a atuar em sala de aula consciente desjagancos tecnologicos e a necessidade
do uso de novas metodologias, que trabalhem quegt@enientes de contextos reais e
sociais dos alunos como cruciais para efetivacaondensino de qualidade, principalmente
em escolas do campo. Esse seria um fator que tksperos alunos dessa especificidade de
ensino a compreender o mundo em que vivem e suagems transformacodes, sejam elas de
cunho politico, econdémico, cultural e social, o dgosplica 0 conhecimento desse aluno a
respeito de sua humanidade universal e de indivdidlativo.

Assim, o presente artigo tem o0 proposito de aptasemma proposta de Sequéncia
Didatica para a contextualizagcdo do ensino de afisespecificamente, voltada para os
contetdos de Forca e Trabalho para cursos de gi@olean educacdo do campo, a fim de que
esses conteudos sejam aplicados em situacdesapratito €, que a teoria seja integrada e
alicercada pelo viés da praticidade, “a realidanlecieta a que se deva associar a disciplina
cujo conteudo se ensina” (FREIRE, 1996, p. 15).

2 REFERENCIAL REORICO
2.1 A educacéo do campo: breve contexto histérico

A educacao do campo, como campo disciplinar dedestemonta os anos de 1998,
como surgimento, periodo em gque aconteceu o pontEbate da area. A iniciativa desse
campo deu-se da demanda dos movimentos sociaianapo¢ designadamente o Movimento
dos Sem Terras (MST), com apoio de pesquisadatedrestituicées (UnB — Universidade de
Brasilia), (UNICEF — Fundo das Nacdes Unidas patafancia), (CNBB — Conferéncia
Nacional dos Bispos do Brasil) e (UNESCO - Orgardpadas Nacbes Unidas para a
Educacéao, Ciéncia e Cultura). Tudo se iniciou ngaBizacédo da | Conferéncia Nacional “Por

Uma Educacao Basica do Campo”, sendo:

Como referéncia os debates da | Conferéncia Naci®oa Uma Educacao Basica
do Campo”, realizada em Luziania, Goias, de 27 de3julho de 1998, evento que
foi uma espécie de “batismo coletivo” da luta dosvimentos sociais e das
educadoras e dos educadores do campo pelo direkduaacédo (ARROYO;
CALDART; MOLINA, 2004, p. 16).
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O Uso das Sequéncias Didaticas como Proposta Metdalgica para o Ensino de Fisica 109

A proposta e demandas dos organizadores do ewdstitre outras, eram abordar a
formacdo de professores especifica para educadimresampo e, sobretudo, demandar
politicas curriculares voltadas a especificidadetatatorio. Assim, a educacdo do campo
visa, entre outras coisas, adequar as escolaswerosulos a realidade local, ao cotidiano dos
educandos, respeitando os modos de vida, produgdmglho, cultura, religido, saberes,
costumes, etc;

Por isso que:

Um dos tracos fundamentais que vém desenhandmidialdée deste movimengmor
uma educacdo do campbd a luta do povo do campo por politicas publicas q
garantam o seu direito a educacdo e a uma edugaedgeja no e do campdo: o
povo tem direito a ser educado no lugar onde \D@;0 povo tem direito a uma
(educacéo) pensada desde o seu lugar e com a digppedo, vinculada a sua
cultura e as suas necessidades humanas e sodaBART, 2004, p. 149-150).

Esses sao, portanto, pontos basilares de uma édudagcampo. Primeiro reconhecer
que os educandos precisam ser educados no coredt moram, sem precisar sair do
campo para estudar na cidade. Segundo, os cugieufropostas educativas precisam ser
construidos politicamente, com a presenca dos nmamts sociais do campo, sujeitos de
direito, a fim de incorporar a identidade do térit nessas propostas curriculares.

Neste sentido, as disciplinas/contetidos escolaggend ser discutidos partindo de
exemplos do territério dos educandos, adequané@oratna praticidade de modos de vidas
dentro do territério, sem perder de vista o conheonto universal que precisa ser dialogado
com o local, sem sobrepor-se um ao outro.

E importante frisar que varias conquistas foranarajadas no ambito da educacéo,
apos as articulacbes de 1998 dos movimentos soemigarceria com pesquisadores e
instituicbes publicas de todo Brasil. Demandasdieacao basica e superior foram, ao longo
dos anos, implantado em todos os estados brasilegmmo bem declarado “O curso de
Pedagogia da Terra, por exemplo, ja existiu emxamadamente 23 estados brasileiros”
(SOUZA, 2008, p. 1091).

Inclusive com o curso de educacédo superior pernt@meEmte em universidades
publicas, como por exemplo, o “curso regular acdertado anualmente pelo vestibular da
UFPA” (PEREIRA, 2019, p. 84), passando de exper@pdoto a curso regular ofertado
anualmente por faculdades e Institutos de todoasiBIE é no contexto do ensino superior

gue a proposta metodoldgica de Sequéncias Didamegge, para atender a demanda dos
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cursos de Licenciatura em Educacdo do Campo, motta dos cursos de Ciéncias da
Natureza.

Sendo assim e numa perspectiva de adequar os dogstedcolares ao cotidiano dos
educandos, propomos neste artigo apresentar oeuSequéncia Didatica para o ensino da
disciplina Fisica, particularmente no subtema daaBiica (Forca e Trabalho), a partir de
contexto de situagdes reais do cotidiano dos edwsato campo.

2.2 Andlises preliminares sobre o ensino de fisieade ciéncias nos ultimos anos no Brasil

No Brasil, segundo Costa e Barros (2015, p. 10981&nsino das ciéncias fisicas e
naturais ainda € fortemente influenciado pela atigéta pratica experimental, dependéncia
exclusiva do livro didatico, método expositivo”,nsecontar o baixo numero de aulas,
curriculo fora do contexto escolar etc. Além dissges autores elucidam que s6 a partir de
1960 o ensino de fisica no Brasil comecou a serialitar com maior rigor através da
“corrida espacial” (2015, p.10982).

Apesar de haver indicios de que o ensino de fisica Brasil progrediu
consideravelmente, fortes fatores como a faltacdmdcao consistente do profissional da
educacdo que atua diretamente no ensino de fsibaixa remuneracdo do professor em
todos os niveis de ensino e a grande taxa de edasdestudantes dessa area de ensino sao
alguns dos profundos problemas existentes contempamente e que contribuem para gerar
um ensino de baixa qualidade e deficitario (COSBARROS, 2015).

Além disso, pode-se notar nas pesquisas dessagsagioe existem dois obstaculos
emergentes, 0s quais necessitam de solucédo ungemfee tange ao ensino de fisica, como,
por exemplo, a falta de oferta de um ensino queesponda as expectativas do mundo
moderno e contemporaneo, denominado por eles (2L Bincidéncia. Outro problema é o
qgue eles denominam de incipiéncia, isto é, a baixéusdo do numero de estudantes
portadores de necessidades especiais no ensirarregu

Tudo isso € causa de grandes impactos negativos sobsa educacao de base, uma
vez que para (COSTA; BARROS, 2015) tanto as avedideitas pelo Enem, Saeb, Prova
Brasil e Pisa sdo obstaculos que refletem e camtnibpara a existéncia de uma educacao de
baixa qualidade em nosso pais, dentre outros fatgue contribuem para a massificacao
dessa triste realidade.

Nos estudos de Almeida, Larchet e Filho (2015)res60 ensino de Ciéncias para 0s

Alunos do Campo: ImplicacBes para Efetivacdo deilkira Educagédo Escolar” os resultados
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mostraram um conjunto de vulnerabilidades que,ap®tte, influenciariam bastante na
aprendizagem de ciéncias no que se refere aossatllnoampo e, além disso, esses autores
(2015) enfatizam que é necessario buscar “alteastie ensino e organizagao curricular que
venham a favorecer a aprendizagem dos alunos dgocate modo significativo e
contextualizado, especialmente no que se refereci@scias naturais”, (ALMEIDA,
LARCHET; FILHO, 2015, p. 1).

Segundo Almeida, Larchet e Filho (2015, p. 2), simmde fisica, para os documentos
oficiais, “é um espaco privilegiado em que as difées explicacbes sobre o mundo, 0s
fendbmenos da natureza e as transformacdes produzeda homem podem ser expostos e
comparados” nos quais os alunos passam expressaexplicacoes de modo natural a fim de
levantar objecfes e criticas sobre suas leiturapjeocontribui para que estes possam vir
desenvolver posturas reflexivas, criticas, autérsodemodo investigativo. Dessa forma, o
ensino de ciéncias estaria longe de ser matewaljzdevido este ser tratado como uma
simples transmissdo de contetudos e conceitos faestitotalmente desvinculados da
realidade da escola e dos alunos em geral.

Percebemos, portanto, nas pesquisas dos autorgsestdio, que além dos obstaculos
mencionados por eles, existem ainda sérias preggapano que tange “ao desenvolvimento
da aprendizagem e aos conhecimentos sistematizassalunos pesquisados, como por
exemplo, a falta de motivagdo, o desinteresse, scod@promisso e a irresponsabilidade,
(ALMEIDA; LARCHET; FILHO, 2015, p. 6), além disse)es apontam como dificuldades de
aprendizagem desses alunos a alfabetizacdo, sale#tuescrita e a falta de habilidade em
interpretar textos, sem falar da oralidade.

Acreditamos que para amenizar esses problemagmestno ensino de ciéncias seria
necessario que o docente procurasse buscar retibtie sua propria pratica pedagodgica para
que, desse modo, estes pudessem realizar atividatdssla de aula que privilegiem mais o
contexto dos alunos, em especial, dos estudantesadwmpo, foco deste estudo. E,
concomitante a isso, uma atengcdo especial paratedebelativos a implementagbes de
politicas educacionais voltadas para a populacaaohpo.

Nessa oOtica, Enisweler, Kliemann e Strieder (2qi5/63) afirmam que quando se
trata do ensino de ciéncias, de maneira especifiganodalidade Educacdo no Campo, é
preciso uma maior atencdo por parte da comunidadeéaica e maior incentivo em
pesquisas na area e que “O Ensino de Ciéncias nea&db do Campo € uma tematica
recente e, pouco se sabe sobre o que se tem modiobire 0 assunto nas ultimas décadas” e

nos chamam a atencdo para a necessidade de fptofessores da educacdo do campo que
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se interessem mais em aprender a ensinar ciénltead@qpara a vida e para a natureza, a
partir do contexto social local e com significadmgesses estudantes em suas comunidades
onde atuam e vivem.

Isto €, 0 ensino contextualizado deve ser a rajréliéca de educar, ou seja, “a cultura
e a propria relacdo que estes sujeitos estabelemena terra requerem que estes significados
e significantes sejam incorporados no planejamdataulas”, (ENISWELER; KLIEMANN;
STRIEDER, 2015, p. 765). Além disso, esses asitalertam para a importancia que se deve
dar para a construcédo de uma identidade docenti@daopara a educacao basica nas escolas
do campo tendo este como “espaco de vida” e sepeaevos estudantes como sujeitos desse
l6cusque é o proprio campo.

Assim, é fundamental a consolidacdo de uma educdgdmampo autdbnoma e que
esteja baseada nas premissas da Educacdo do Cpoipode acordo com Enisweler,
Kliemann e Strieder (2015), a falta de politicaslipas que valorizem a carreira do
profissional da educacao do Campo vem se tornamdgrande problema para que tenhamos
um ensino eficaz, critico e de qualidade para dadastes do campo, 0 que implica
diretamente na formacdo deste professor, o queacadescerta forma, sua desvalorizacdo
enquanto profissional da educacao.

Ainda, segundo Enisweler, Kliemann e Strieder (2@l380), “a formac¢do continuada
como uma concepc¢ao que estd em descompasso camagdio esperada pelos educadores
do campo e a necessidade de politicas publicastiditadas para formacdo de professores
que atuam em escolas do campo, a fim de que oamshnaergia entre teoria e pratica, pois
para esses autores a materializacdo da Educag@ampo vem acontecendo lentamente e a
questdo que envolve o Ensino de Ciéncias e Educag&ampo ainda é “incipiente” e
precisa ser difundida pelas pesquisas de pos-gradusom maior veeméncia e interesse,
tornando-a como pratica de pesquisa, levando ermsidemacao os diversos saberes de seus
sujeitos, os estudantes dessa modalidade de easido, limitando-os neste espago.

Concomitante ao exposto, os estudos de Halmenschédgal (2017, p. 10), ao
destacarem que durante as analises referentepexi@sa relacdo com a escola, foi possivel
constatar que a maioria dos estudos analisadosarastuma relagcdo com a escola basica,
sendo esta, na maioria das vezes, considerada tmrabde coleta de dados e muitos
trabalhos concebem que a producdo de conhecimafitericia na “transformacdo dos
espacos e sujeitos envolvidos no processo de pasqui

Kliemann (2010), a esse respeito, esclarece quesiaede Ciéncias na Educacao do

Campo deve ser contextualizado, levando em comrgider os elementos culturais e o0s
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contextos de vida dos estudantes e que “0s progssg@monstram pouco conhecimento da
legislacdo e dos documentos normatizadores da E@loco Campo” (KLIEMANN, 2017,
p.137). Além disso, a referida autora aponta aquaum dos problemas inerentes ao ensino
de Ciéncias na Educacdo do Campo é justamentetaiVidade dos professores, que é
apontada como um dos fatores que mais dificultaonhecimento da realidade dos
estudantes” (KLIEMANN, 2017, p. 8).

Halmenschlageret al (2017, p. 11) ressaltam que o0s pressupostos teorico
metodolégicos sdo abordados por um numero redudgdestudos que se preocupam em
discutir de forma clara “a abordagem de temas cpenspectiva teérico-metodoldgica para a
Educacdo do Campo”. Além disso, esses autorescdestquea relacdo com a conceituacao
cientifica no tocante a organizacdo do curricuttag praticas de ensino a partir do uso de
Temas Geradores € um aspecto a ser consideradoengeqrefere a insercdo de novos
elementos aos programas escolares para se meth@msino de ciéncias na Educagédo do
Campo. Nesse sentido, faremos a seguir alguma®mtias a respeito do Ensino de Fisica.

Vejamos:

2.3 Consideracdes a respeito do ensino de fisicaBrasil

Sobre o Ensino de Fisica no Brasil, Moreira (20883larece que este surgiu a partir
da implementacdo das Diretrizes Curriculares par&orsos de Graduacdo (1990) e dos
Parametros Curriculares Nacionais para o EnsinoidM€mP99). Além disso, esse autor
enfatiza que o Ensino de Fisica tem datada suarorigps anos de 1956 nos Estados Unidos
através do curso de Fisica do PSSC (Physical Sctuddy Committee) por meio de projetos
curriculares iniciados no M.L.T. Além disso, Moeeif2000, p. 94) ressalta que “A primeira
edicdo do PSS@hysicsfoi publicada em 1960, pela D.C. Heath & Co., etsaducéo para o
portugués, em 1963, pela editora da Universidad@rdsilia”. Para ele, o ensino de fisica no
Brasil “em nossas escolas secundarias esta, atu@msutra vez referenciado por livros.
Porém, de ma qualidade - com muitas cores, figegif@smulas — e distorcido pelos programas
de vestibular” (p. 95).

A esse respeito, Krummenauer, Costa e SilveiraQ(2p169) esclarecem que muitos
professores nédo faziam diferenca entre o “tratanemh sala de aula praticados com
estudantes em idade regular de escolarizacéo lerassalo EJA”. Ao tratarem do Ensino de
Fisica, especificamente, os autores ratificam quersino de Fisica deve ser desenvolvido

adequando-o a realidade da escola” (p. 70).
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Ou seja, 0 Ensino de Fisica necessita de novaeremnties estratégias das praticadas
no ensino dito regular pelo fato de os estudardesmodo especial os alunos da EJA,
disponibilizarem de um tempo reduzido, além de ipagem que alguns conhecimentos
basilares do ensino fundamental sejam revistoeeaém do mais, os alunos dessa etapa de
ensino na maioria das vezes nao mostrarem preteesi@aer estudos posteriores com intuito
de cursar uma universidade devido ao fato de gmtasarem que tal aprendizado ja é
suficiente e para toda a vida.

Destacamos aqui alguns obstaculos de ordem caognépesentados por esses
estudantes, de acordo com Krummenauer, Costa eir&il{2010), como, por exemplo, os
longos periodos gque esses alunos permanecem lasgbadcos da escola, sem contar das
dificuldades em compreender os conteudos de FidicdEnsino Médio e da falta de
articulacdo desses conteudos ensinados com o touiexida desses alunos. Tais fatores sao
causa de repeténcia e grande evasao escolar nedsfidade de ensino, o que vem sendo
atualmente um dos grandes desafios nos dias afdé@m.do mais, 0s autores em questao, ao

elucidarem algumas alternativas para a melhorisedessino, afirmam que:

acreditamos que propostas contextualizadas podenefsévadas com um tema
gerador especifico para cada realidade local, émemdo, assim, o interesse e a
motivacdo para o estudo e facilitando a ocorrédeiaaprendizagem significativa
(KRUMMENAUER; COSTA,; SILVEIRA, 2010, p. 80).

Em complemento a isso, Magalhdes (2015) advogspeite das pesquisas em Ensino

de Fisica no Brasil que:

A maioria dos estudos que seguem essa linha deatralias discussfes nas
caracteristicas e tendéncias do ensino de Fisieagmplo de alguns referenciais
tedricos que balizam a pesquisa desta area. Nessilcs Pierson (1997), ao
analisar os SNEFs de 1993 a 1997, identifica umuotm de trabalhos que tém
como aporte as ideias de Paulo Freire; Silva & R2007), a partir de periodicos e
eventos nacionais envolvendo a Educacao a Distaadiarmacao de professores de
Fisica, no periodo de 2000 a 2006, constatam ogiecFesta entre os referenciais
tedricos mais utilizados nesta area (MAGALHAES, 204 30).

Conforme se pode notar, Magalhaes (2015) enfatieaog aspectos que envolvem o
dialogismo e a problematizacdo de situacbes quentagarte do cotidiano do aluno na
perspectiva curricular por meio de temas gerador@s dimensbes epistemologicas e
pedagogicas da problematizacdo adotada pelo doaertesino de Ciéncias em sala de aula é

que um dos problemas mais comuns no ensino da fisicEducacdo do campo, segundo
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Magalhdes (2015), € a desarticulagdo entre o cantkxvida do aluno e as peculiaridades
provenientes a modalidade EJA onde, novamenteofssgores ndo conseguem diferenciar a
metodologia usada no Ensino Médio regular e asassads turmas da EJA e que uma
alternativa para sanar esse obstaculo seria oaustuhcdes problemas embasadas em temas
da vida do aluno.

Em linhas gerais, segundo Villani (1989, p. 13b)tratar sobre ideias espontaneas e
ensino de fisica, enfatiza que durante o contasoedtudantes com o ensino escolar estes “ja
constroem um conhecimento espontaneo e o utilizaoralmente”, ou seja, ao exemplificar
um conteado em fisica, como, por exemplo, for¢ceelecidade de um objeto, esse autor
assevera que um estudante acredita que um corpogaatido possui forga e para quando a
perde totalmente. Por outro lado, quando o alueseprcia, por exemplo, “experimentos nos
quais diminuindo o atrito um corpo continua a ana@ar mais tempo, alguns alunos podem
até chegar a extrapolar que sem atrito talvez etohjao pare nunca” (VILLANI, 1989, p.
133), estes tendem a resolver um problema de aamdosua concepgao, experiéncia e
interacdo com o0 mundo ao seu redor.

Além disso, Villani (1989), ao tratar do ensinofidgéca, advoga que “quando o objeto
de avaliacdo € somente um resultado final ou unmauid e ndo a articulagdo completa do
raciocinio, € muito dificil controlar quanto o panmgento € coerente com o saber cientifico
proposto” (VILLANI, 1989, p. 137).

E, por fim, o conhecimento proveniente da pratisa qonduzira o aluno a “mudar
seus conhecimentos e construir novos modos pesdeasalise dos fendbmenos naturais,
ninguém pode fazer isso no lugar dele”, (VILLANB8D, p. 143), o que seria fundamental
para um ensino de fisica eficaz limitando, deseadpo conhecimento espontaneo sem que o
aluno o desconsidere. Pois é s6 através da experi€nla reflexdo continua que o “professor
poderd intuir” e “administrar os equilibrios magedindos e satisfatorios” (VILLANI, 1989, p.
146).

3 PROBLEMATIZACAO E QUESTAO NORTEADORA

Conforme observado nas prévias analises feitagi@mente, podemos notar que
tanto os autores que tratam sobre o Ensino de i@&€na Educacdo do Campo, quanto os
pesquisadores que tratam sobre o Ensino de Figi€émsino Médio nos chamam a atencao
para alguns obstaculos emergentes como, por exerapfalta de contextualizacdo dos
assuntos trabalhados nesses ensinos em sala dea@uéxemplo, a auséncia de atividades a
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partir do contexto cultural vivenciado por estuéarda educacdo do campo tanto no ambiente
escolar, quanto no social, politico e econbmicdalta de atividades significativas que
estejam adequadas as realidades vivenciadas psressdantes dessa modalidade de ensino;
a falta de profundidade de conteddo nos livrostdidg a precarizacdo na formacédo de
professores e valorizagao docente, dentre outros.

Tais questionamentos nos levam a propor uma SeiquBidatica bem estruturada
para tornar o Ensino de Fisica (Dinamica) - ForcErabalho, mais eficaz para alunos da
graduacdo em Educacdo do Campo, a fim de fazer qumnse habilitem a integrar os
conhecimentos teoricos aos praticos desde sua ¢dorecadémica — e, consequentemente,
promover esta interacdo entre teoria dos contedddsisica ao cotidiano de seus discentes
quando estiverem exercendo a docéncia no EnsindoMEId\, diminuindo assim essa larga
distancia e/ou deficiéncia entre teoria e pratiaa-tsica nessa fase do ensino da Educacao

Bésica. .

3.1 Proposta de sequéncia didatica

Desse modo, pressupomos que uma alternativa satiafpara se responder a tal
guestionamento seria o professor que atua na Edluchy Campo aderir e experimentar de
forma responsavel e comprometida com o Ensino déndZis na éarea de fisica,
especificamente, ao uso de outras metodologias rdgnd, como 0 uso de Sequéncias
Didaticas pois isso, de acordo com Cabral (20131j. proporciona “ao professor organizar
as atividades de ensino em funcdo dos nucleositermatimensaaonceitual dos objetos de
estudo e dos procedimentos estruturaidimensao técnica e estéticatio que concerne ao
seu planejamento, aplicacdo e avaliacdo. A SD,is@owle Cabral (2017, p. -33), esté

estruturada em quatro fases distintas que sao:

Na primeira fase, os alunos recebem do professor uma descricao
minuciosa da relevancia do projeto de ensino enstgaebem como
dos objetivos, estrutura e condi¢des coletivasrddygzao dos saberes
envolvidos.

Ja asegunda fase qual seja, aproducdo inicial , guarda as
intervencdes que visam diagnosticar as capacidgdesdquiridas
pelos alunos em relacdo ao género objeto de emsimbém disso,
procura adequar as acbes de ensino posteriorediadas quais se
pretende atingir os objetivos de aprendizagem. Apésa fase
diagnostica dos sujeitos, venteaceira fase— desenvolvimento dos
modulos— na qual serdo ministradas as oficinas que s&itteem em
diversas atividades, relativas ao desenvolvimea® ahpacidades de
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linguagem, envolvendo as trés praticas linguistiedisira, producéo e
andlise da lingua.

Apoés os modulos, segue-sejaarta fase- a producao final - na qual
o aluno coloca em pratica os conhecimentos ad@sirgl juntamente
com o professor, avaliam os progressos alcancados.

Assim, podemos notar que as SDs sédo bem estrusueaclam fases claras totalmente
articuladas entre si. Além disso, essas fases,cdel@ com Cabral (2017), dependem de
algumas intervencdes estruturantes, como por exeightervencao Inicialll].

Vale ressaltar que essa forma de intervir no psmds ensino em fisica, a nosso ver,
€ de grande importancia e significado para a ctumbeee sucesso do ensino de fisica, neste
caso, 0 ensino dos conceitos e aplicacao de fongbalho que, na visdo de Orear (1978, p.
56), a for¢ca “sobre uma massa M é a taxa de varidgdnomento desta massa em relacdo ao

» AP .
tempo”, ou,F =, ondeAP representa a variagdo do momento da massa M nquepe

intervalo de tempo denominado d& Por outro lado, se as velocidades comuns, n@sse ¢

se forem menores que a velocidade da luz, a maspaskh a ser considerada como uma

constante, ou sej& = M %ou F=M.a, pois,i‘—i, segundo Orear (1978), representa a
definicdo de aceleracao.

Ja para Costa e Guerra (2009, p. 208), “Se uma fmgstante f (em Newton, N) for
aplicada na direcdo do movimento do objeto, e se elsjeto move-se a uma distancia d (em
metros) entdo define-se o trabalho W (em Joule,ré#llizado por essa for¢ca atuando sobre
um determinado objeto comid; = f.d

E importante frisar que esta pesquisa ndo se delsalye outros aspectos de céalculos
mais avancados dos conteudos anteriormente medoioAasim, tal estudo esta alicercado,
metodologicamente, nos conceitos e aplicagcbes sbing@ e trabalho e tem como
metodologia de ensino uma proposta das SDs pasaasauntos. Nessa vertente, nos
propomos a elaborar um modelo de SD para o ensise@ahceitos de Forca e Trabalho para
estudantes da Educacdo no Campo, a partir de lntevencao Inicial’na modalidade de
“exploracdo Potencial” tratados nos estudos de Cabral (2017, p. 80). efuis
apresentaremos duas situacdes préticas de aplidag&Ds, conforme o modelo apresentado
por Cabral (2017, p. 51). Vejamos a seguir duagpqetas de atividades em forma de

atividades praticas das SDs.
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A forca descoberta pelo fisico Isaac Newton tem caausas a deformacédo e a
alteracdo de velocidade. Neste sentido, deve-sm@at a forca levado em conta a natureza
vetorial.

Alguns exemplos importantes podem ser compreendidosisiderando o
conhecimento de forgas. O professor que ministia @ara alunos do campo pode utilizar os
conceitos como forga de atrito, forca normal, ptga ensinar a partir de Sequéncia Didética
(SD), a interpretacdo de alguns problemas que eewob cotidiano e que exige o conceito

de forcas.
Situacgédo 1:

Considere um apanhador de acai subindo e descendma palmeira. Neste tipo de
atividade, sem o cuidado devido, verifica-se apareato de lesdo nas palmas dos pés e no

corpo do apanhador.

I’

Sequéncia proposta

Titulo: Forca exercida por um apanhador de agai ao subir emima palmeira

Objetivo 1: Descobrir, intuitivamente, a lei funcional ques@sa a aceleracéo
aplicada por um apanhador de acai ao subir em ahmea e sua massa.

Objetivo 2: Explorar essa lei funcional a partir dos concedesforca no contexto

considerado.
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Material Utilizado : Caneta ou lapis, ficha instrucional com sequéddaigatica maquete de
teste.

Procedimentos

[I,. MEP]: E possivel estabelecer uma relacéo funcional ssece& a aceleracdo do corpo de
um apanhador de acai com sua massa, levando emderagdo a altura da palmeira e sua

superficie conforme as regras estabelecidas pefegzor?

[1.]: Utilize os seguintes dados:

Suponha dois apanhadores de acai, o primeiro pesahdg; o segundo pesando 60 kg.

Verifique qual a forca aplicada na superficie ddme#&a, pelos dois apanhadores,

respectivamente, se a aceleracao for constantent#. Discuta a experimentacdo com seus

colegas e, depois de chegar a um consenso, colimpartim seu professor a conclusédo do

grupo.

[1.]: Utilize agora trés apanhadores de acai com pesspeativamente, 51 kg; 60 kg e 72 kg
e verifiqgue a forca exercida por cada um delesusas respectivas aceleragdes forem 3,5 m/s?;
4,1 m/s?2 e 5 m/s2. Discuta a experimentacdo cora selegas e, depois de chegar a um
consenso, compartilhe com seu professor a conctisgoupo.

[I,]: E possivel que o apanhador de acai permaneca@ouso se este for, casualmente,
empurrado por uma forca externa?

[1..]: Existe alguma relag&o entre a situagdo dos gaisledores citados na atividdgle os

usados na atividadg, com o terceiro apanhador? Qual?

[1;] Neste tipo de atividade, sem o cuidado devidoifivarse aparecimento de lesdo nas
palmas dos pés e no corpo do apanhador. Comadentemparecimento das lesées?

[1,]: Preencha a tabela abaixo de acordo com os expadasgue vocé realizou descrevendo
a relacdo numeérica que associa a cada valornde-“massa do apanhador de acai, ao
respectivo valor déa” - aceleracdo exercida pelo apanhador de acai aorsulpalmeira.
Discuta a experimentacdo com seus colegas e, dépabegar a um consenso, compartilhe
com seu professor a conclusdo do grupo, sabendagjwariaveid, a e m, representam,

respectivamente, forca, aceleracdo e massa do.corpo
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Tabela 1 —valores de (m, a)

Apanhador 1 F M A

Apanhador 2

Apanhador 3

[1.]: Esboce o gréfico correspondente aos valores diatabevalores de (m, a)

Grafico 1 — Sistema Ortogonal Cartesiano-m x a

[I.]: Observe as regularidades da Tabela 1 e descuéra@e associa os valores da™em
funcdo dos valores atribuidos a ‘donde “a” figura como variavel secundariam™como
variavel principal. Discuta a experimentacdo comsseolegas e, depois de chegar a um
consenso, compartilhe com seu professor a conctisgoupo.

[I.]: Esboce o gréafico correspondente(a) que vocé descobriu na udltima Proposicao
exploratoria, considerando que a relacéo se estabelgora d® em R, ou seja, podemos

tomar quaisquer valores pama™e, submetendo esses valores na expressao isofzatar da
exploracdo de regularidades da Tabela (1), encemies os valores correspondentes ale “
também reais observe que ndo estamos mais submetidos ao cotdexestrito do
experimento definido, neste caso, para valores den”, como, por exemplo, 2, 3....e

assim sucessivamente.
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Gréfico 2 — Sistema Ortogonal Cartesiano —m . a

(@]

[Z.]: O grafico que vocé encontrou é uma parabola?
[I]: E uma reta?
[I.]: Calcule o valor f quando a for zero.

[I,]: O que acontece com os valores de f quando osegatle m crescerem muito
tendendo a mais infinito?

Aqui temos a consolidacdo da UARC

[14,]: Descubra a partir dos conhecimentos de analé&fegrpara a determinacao do
dominio e imagem da funcéo encontrada para osegbdribuidos na tabela 2. Essa funcéao é
crescente ou decrescente? Justifique sua resposta.

Situacéo 2
Considere, agora, um ribeirinho navegando de barcoum rio. Nesse tipo de
atividade, observa-se que o ribeirinho, antes degea com seu barco, precisa por este na

agua, para isso, ele empurra o barco, dispensamtimjoantia de forca e trabalho. As figuras

abaixo explicam tal situacéo.
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Figura 2 — Ribeirinho Remando

Fonte: Pereira (2015)

Um ribeirinho arrasta um barco sobre uma superfii@epraia sem atrito de duas
maneiras distintas, conforme mostram as represggageomeétricas nas figuras (a) e (b). Nas
duas situacdes, o médulo da forca exercida pelsopes igual e mantém-se constante ao
longo de um mesmo deslocamento.

Considerando a forca F, dos blocos (a) e (b), retpas questées da sequéncia
proposta a seguir

Figura 3: Forca de deslocamento dos blocos (a) e (b)

(b)
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Fonte:google.imagensDisponivel em:
https://www.google.com.br/search?sxsrf=ALeKk03aTiCpr2LR5Cq0QidrLAvhobg:15975
20397146&source=univ&tbm=isch&g=exemplo+de+for% C3¥sa+deslocamento:+figura+

de+blocos+deslocando&safe=active&sa=X&ved=2ahUKEuile-
53rAhX _EbkGHXNJCaoQsARG6BAgKEAE&biw=1366&bih=65Acesso em 16 agosto
2020.

Sequéncia Proposta

Titulo: Trabalho exercido por um ribeirinho ao deslocar selarco para o rio

Objetivo 1: Descobrir, intuitivamente, a lei funcional ques@sa deslocamento do
barco e a forga aplicada pelo ribeirinho ao deslodzarco para o rio.

Objetivo 2: Explorar essa lei funcional a partir dos conceitegorca e deslocamento
no contexto considerado.

Material Utilizado: Caneta ou lapis, ficha instrucional com sequérdi@atica

magquete de teste.

Procedimentos

[1,. MEP]: E possivel estabelecer uma relagdo funcional ssece a forga aplicada no barco

e seu deslocamento, conforme as regras estabagabtaprofessor?

[1.]: Utilize para o barco (1), representado pelo blagoos valores para a forca aplicada e
para o deslocamento causado, respectivamente,e30,% para mover esse barco para o rio e
verifique qual o trabalho realizado pelo ribeirinhdiscuta a experimentacdo com seus

colegas e, depois de chegar a um consenso, colimpartim seu professor a conclusédo do

grupo.

[1.]: Se o trabalho realizado pelo ribeirinho no blbydor de 80 J, e a forca aplicada for de
50 N, qual foi o deslocamento do barco? Discutgpa@mmentacdo com seus colegas e, depois

de chegar a um consenso, compartilhe com seu poofasoncluséo do grupo.

[1,]: Utilize para o barco (2), representado pelo blbgoos valores para a forga aplicada e

para o deslocamento causado, respectivamente,e480\para mover esse barco para o rio e
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verifique qual o trabalho realizado pelo ribeirinidiscuta a experimentagdo com seus
colegas e, depois de chegar a um consenso, colm@artim seu professor a conclusao do

grupo.

[1.]: Existe alguma relacéo entre o trabalho realizao barco 1) e o trabalho realizado pelo
barco 2), das atividades 2 e 4? Qual?

[1.]: Utilize para o barco 1, representado pelo blgcoima forca de 90 N e um deslocamento
de 59, e para o barco 2, representado pelo blgamiay forca de 85 N e um deslocamento de
70 e verifique qual o trabalho realizado em cada.cB®iscuta a experimentacdo com seus

colegas e, depois de chegar a um consenso, colmpartim seu professor a conclusao do

grupo.

[;] Neste tipo de atividade, qual a explicagdo paré@rinho navegar com seu pequeno
barco pelo rio?

[1,]: Preencha a tabela abaixo conforme os experimepuies/océ realizou, descrevendo a
relacdo numeérica que associa a cada valof'dd-tr¢a aplicada pelo ribeirinho ao deslocar
seu barco, ao respectivo valor dB-“deslocamento do barco. Discuta a experimentagéo
seus colegas e, depois de chegar a um consenspartitime com seu professor a concluséao
do grupo, sabendo que as variawejd e d, representam, respectivamente, Trabalho, forca e

deslocamento do corpo em questéo.

Tabela 2 — valores de (d , f)

W F d

Barco 1

Barco 2

[1.]: Esboce o grafico correspondente aos valores dtabealores de (d, f)
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Grafico 3 — Sistema Ortogonal Cartesiano-d x f

[I.]: Observe as regularidades da Tabela (2) e desaubrajue associa os valores @ieem

funcdo dos valores atribuidos @’ ‘donde ‘a” figura como variavel secundaria d”*como
variavel principal. Discuta a experimentacdo comsseolegas e, depois de chegar a um
consenso, compartilhe com seu professor a conctisgoupo.

[1.]: Esboce o grafico correspondente(d) que vocé descobriu na udltima Proposicao
exploratoria, considerando que a relacéo se estabelgora d® em R, ou seja, podemos
tomar quaisquer valores parfl €, submetendo esses valores na expressao isalpdsir
exploracdo de regularidades da Tabela (2), encentis 0s valores correspondentes die “
também reais observe que ndo estamos mais submetidos ao cotdexestrito do

experimento definido, neste caso, para valores dé”, e assim por diante.

Grafico 4 — Sistema Ortogonal Cartesiano —f . d

d

[1..]: O grafico que vocé encontrou é uma parabola?
[I.]: E uma reta?
[1,]: Calcule o valor F quando o deslocamento for zero.
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[I.]: O que acontece com os valores de F quando oesale d crescerem de maneira

exorbitante?

Aqui temos a consolidacédo da UARC

[IA4,]: Descubra a partir dos conhecimentos de analéfegrpara a determinagdo do
dominio e imagem da funcéo encontrada para osegbdribuidos na tabela 2. Essa funcéo é
crescente ou decrescente? Justifique sua resposta.

Observe, portanto, que os modelos de SDs apressnéaima podem contribuir de
forma vantajosa para ensinar conceitos de forcabalho, partindo de situacdes concretas do
cotidiano do estudante do campo e que, além disseditamos que o0 uso de tais estruturas,
como as SDs propostas nos estudos de Cabral (2fiiaf)do empregadas pelo professor em
sala de aula, serda uma poderosa metodologia dedzdsi Fisica, pois ajuda a resolver os

problemas apresentados pelos pesquisadores meahasonaste estudo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

As consideracfes, por nos empreendidas nesteo,afigeram o proposito de
contribuir com o debate da educacdo do campo nadexton brasileiro, com proposta
metodoldgica de Sequéncias Didaticas para os cdesdscenciatura, com habilitacdes em
Ciéncias Naturais.

Para esse fim, a discussao centra-se nos contdaddisamica (Forca e Trabalho) na
disciplina de fisica que tem como propésito trabalbal conteddo na perspectiva da
educacdo, com foco na educacéo superior do cango, labilitacdo em Ciéncias da
Natureza, a fim de apresentar como seria a apidate desse conteido na pratica, usando
exemplos reais do contexto dos proprios sujeitas, trhbalho que os desenvolvem
cotidianamente.

Desta forma, e em consonancia com o debate dagduda campo, a proposta de
Sequéncia Didatica, aqui apresentada, dialoga socomteidos de fisica com 0s movimentos
cotidianos de ribeirinhos alicercados pelos traimbdos movimentos que fazem no dia a dia

no territdrio onde habitam.
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