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RESUMO

Neste artigo foram analisados os Sistemas de licgisadicionais na utilizacdo dos modulos
de rastreamento de veiculos que usam processasidrais e logica classica, com uma
proposta de transformacao digital e implementagaost da Logica Paraconsistente Anotada
Evidencial Et para a otimiza¢gdo e diminuigédo daosiqiio ao risco do processo de transporte
de cargas. A Metodologia usada foi a utilizacacaliritmo para-analisador, com selecéo
dos especialistas sobre as questbes de melhodagaigjuestionarios da légica aplicados.
Sendo que os principais resultados foram comparado€aso de Estudo do Consorcio
Modular Volkswagem — Caminhdes e 6nibus, do pomtovidta logistico, no qual os trés
fatores preponderantes advindos desse estudo podermprovar a implementacdo dessa
inovacao.

Palavras-chave: Logica nao Classica. Logica Paraconsistente AnotAdalencial E.
Sistemas de Logistica.

ABSTRACT

In this article, the traditional Logistics Systemsre analyzed in the use of vehicle tracking
modules that use traditional processes and Classgic, with a proposal for digital
transformation and implementation of the use ofaPamsistent Annotated Evidential Logic
Et for optimization and reduction of risk exposwe the cargo transport process. The
methodology used was the use of the para-analygerithm, with selection of specialists on
the issues of improvement, use of applied logicsjoenaires. The main results were
compared to the Case Study of the Volkswagem ModD@nsortium - Trucks and buses,
from a logistical point of view, in which the thre®ain factors arising from this study that can
prove the implementation of this innovation.

Keywords: Non-Classic Logic. Paraconsistent Annotated Evidéntogic Et. Logistic
Systems.
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1 INTRODUCAO

O objetivo deste artigo esta pautado em analis&isiemas de Logistica tradicionais
na utilizacdo dos modulos de rastreamento de osicglie usam processos baseados em
l6gicas classicas, com uma proposta de implememtdgduso da Logica Paraconsistente
Anotada Evidencial £ para a otimizacao e diminuicdo da exposicéosm rio processo de
transporte de cargas.

Em varias areas, diversas empresas ainda ndo peagelcomo o paradigma da
transformacdao digital proporciona uma profundarati# nas camadas do negdcio, na qual as
empresas que desejam obter vantagem competiticesgr& se adequar na implementacéo
de inovacdes. Nao existe duvida de que um “abisigitati vem sendo uma crescente entre
as que ficaram estagnadas e as que estdo em adeq(B&MPAIO, 2018). E no ramo de
Logistica isso ndo poderia ser diferente, pois @maadessas empresas usam Sistemas de
Logistica com modulo de rastreamento, alguns cowmioape aplicativos mobile para
definicdo de rotas de transporte de cargas variddssas rotas podem ser elaboradas
manualmente ou automaticamente, mas estes modelatad sdo bem previsiveis (VERAS,
2019), principalmente porque usam modelos baseamdégica classica. As ferramentas de
apoio ou monitoramento geralmente levam em coresjder apenas o enfoque classico, ou
seja, baseiam-se na dualidade de que seja umedasitda risco ou n&o, entretanto, ndo existe
um estudo que envolva as contradicdes e nem asladligue na maioria das vezes sao
desprezadas.

Essa dependéncia causa também a necessidade dfortreagdo digital desse
recurso, que pode ser de sua propria estruturd de por uma prestacao de servico por
alguma empresa especializada. Conforme aborda BERTA (2016), a tecnologia da
informacé&o e a inovacéo ajudam no abastecimentoodée uma Cadeia de Valor.

O uso da Logica Paraconsistente Anotada Evidendtadzom a aplicacdo pratica
do algoritmo Para- Analisador para tomada de decisé seja, com implementacéo da
inteligéncia artificial pode ser um dos pontos im@otes para a inovacao e transformacao
digital da logistica.

O artigo esté estruturado por secdes. Na Secdor&semta o Referencial Tedrico,
iniciando com revisdo bibliogréfica da Légica Parsistente Anotada Evidenciat E da
Cadeia de Suprimentos Logistico; na Secao 3, desc@bre a Metodologia; na Secéo 4,
traz os Resultados e Discussdo, mostrando comparagg@im Caso de Estudo Modular

Volkswagem; e, na Secéo 5, traz a Concluséo.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Logica Paraconsistente Anotada Evidencialtaplicada na Logistica

A Légica Paraconsistente Anotada Evidencial jertence a classe das ldgicas
evidenciais ndo classicas que surgiram especifictamea programacao légica, conforme DA
COSTA; ABE; SUBRAHMANIA (1991).

As Logicas Paraconsistentes Anotadas sdo uma d#amdi I6gicas ndo cléassicas
surgidas no final da década de 90 do século passadprogramacéao logica (AB& al.,
2011).

As logicas anotadas constituem uma classe de |qmacaconsistente. Tais logicas
estdo relacionadas a certos reticulados complgtes,desempenham um papel importante.
Um especialista do conhecimento na tematica arageda emite sua opinido quantitiva que
varia de 0,0 até 1,0. Esses valores sdo respeeitama evidéncia favoravel que € expressa
pelo simbolqu e a evidéncia contraria pbr

Podem-se construir programas utilizando as l6gieasconsistentes, sendo possivel o
tratamento das inconsisténcias de um modo direttegante. Com esse recurso, deve-se
aplicar em big data, sistemas especialistas, ba@cados orientados a objetos, representacao
de conhecimento contraditério, com todas as impliea em inteligéncia artificial (ABEt
al., 2011).

A Logica Paraconsistente Anotada Evidencial gossui uma linguagemtke as
proposi¢cbes atdmicas sdo do tipq,pX) onde p € uma proposicaqueA O [0, 1]
(intervalo real unitario fechado). Intuitivamenie,indica o grau de evidénéia
favoravel de p & o grau de evidéncia contraria de p. A leitura daleresp, A
dependem das aplicagBes consideradas e podem soilancas: com efeijo pode
ser o grau de crentdavoravel e\ poder ser o grau de crenga contraria da
proposicéo p; também, pode indicar a probabilidatBexpressa por p ocorreAea
improbabilidade expressa por p de ocorrer. As Bigdes atdmicas p( A) da
I6gica B podem ser intuitivamente lidas como: creio em m apgrau de crenca
favoravelu e o grau de crenca contrdNaou o grau de evidéncia favoravel dep é
e o grau de evidéncia contraria de p@BE et al., 2011).

1 O termo evidencia se encontra empregado num senfid rigoroso, podendo intuitivamente ser “cefteza
manifesta ou dados e informagdes que suportamd@snO termo “grau de evidéncia” significa 0 queesi
explanando no curso do trabalho.

2 O termo crenca também se encontra empregado esentido ndo rigoroso. Convém ressaltar que usuamen
possui uma certa subjetividade.

3 Atente-se que ha diversas teorias de probabil@ade
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2.2 Cadeia de Suprimentos

Apesar do ambiente operacional de uma cadeia ilayide suprimentos possuir o
fator limitador econdmico e ndo somente tecnolggiomforme BOWERSOXt al., (2013)
gue afirma a necessidade da velocidade da disjidaib e consisténcia da entrega.

Quando se avalia a administracédo da Cadeia denseos, € necessario entender os
impactos da tomada de decisdo nos processos, ranizagdo e no contexto social
(BERTAGLIA, 2016).

No processo de Transportes, deve-se detalhar emfatidades e caracteristicas dos
participantes de forma efetiva. Os tipos de traritspgpodem ser: ferroviarios, rodoviarios,
hidroviarios, dutoviarios ou aéreos (BOWERSG@iXal., 2013). Neste estudo, o foco sera
acerca do tipo de transporte rodoviario que pode nsenitorado por meio de rotas
determinadas de forma automatica ou manual.

Existem também servi¢cos especializados de trarspar: servicos de encomendas,
transportes intermodal e intermediarios ndo openais (BOWERSOXt al., 2013).

Geralmente, podem ser especializados em cargagafidias, relégios, equipamentos
eletrbnicos) ou valiosa (papel moeda, produtos daguticos), e muitas vezes essas cargas
sdo interceptadas e subtraidas de forma criminBsa. isso, a necessidade de uma
transformacao digital e otimizacdo do processmti@rizacdo, que pode advir de projetos com
foco em big data, 10T — Internet das Coisas e taurdmzenado em nuvem (VERAS, 2019).

Nesse setor de transportes, o fator financeirca@a@o por meio da distancia da rota,
do peso e densidade do produto, perfazendo seutotst (BOWERSOXet al., 2013).

Rev. FSA, Teresina, v. 19, n.3, &t.p. 150-164, mar. 2022 www4 fsanet.cofrebista X589
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Figura 1 — Processos de funcionamento da Logistica
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A situacéo atual leva ao aprimoramento da minindiaado custo para que haja maior
demanda de entrega dos produtos, com a priorizgéma rota mais curta, mais segura, com
menos consumo de combustivel e menor tempo de mébrd, e com diminuicdo da chance
de subtracdo/roubo, gerando valor implicito naeg@rdo produto, podendo até focar em
aplicativos moveis também.

O controle deve ser realizado pela area da Admag&b de transportes, tanto no
ambito operacional, quanto na gestdo de reclama(B@SWERSOX et al., 2013). Os
incidentes de subtracdo de carga antes da entregjapbdem levar a perdas financeiras,
fraudes internas ou roubo. Com a transformacadatligm conjunto com a utilizacdo da
l6gica, pode-se otimizar resultados e aumentace@iteedessas empresas de logistica; essa €
uma sugestao de solucdo que leva a transformagdal @xpressamente dita dentro de uma

cadeia logistica.
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3 METODOLOGIA

Na primeira fase, foi realizada uma revisao bibtfiga sobre os aspectos da Logistica
e a necessidade de transformacéo digital, complaieicom o uso da Logica Paraconsistente
Anotada Evidencial £para o estudo, somente na fase de transportgegigsamente, na
delimitacdo das rotas, onde o algoritmo pode seteimentado para auxilio da tomada de
decisédo (ABE, 2015).

A logica paraconsistente Anotada Evidencial d®nsidera uma proposi¢cdo sendo
representada por valores de anotacdes. Confornge cesgeito, foi criado um algoritmo
denominado para-analisador (ABEal., 2011).

A proposicdo definida foi “os sistemas de logistipgecisam passar por uma

transformacao digital?”

Rev. FSA, Teresina, v. 19, n.3, &t.p. 150-164, mar. 2022 www4 fsanet.cofrebista X589
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Figura 2 — Formulario de Captura de Dados dos

Zerenciamento de Rotas

Fasgosa para artkpo de Leglcs Faraconsstente Anctads Evicenclal ET

SCorigatdrio

Enderaga doa-mall *

Sz emall

Arg rotze 630 padronlzadas? *
i} 1 T : 4 5 & e & 9 0

Grau de evldEnza favaraval D D D G G D D I::I D D D

Ag rotzs 520 padronlzadacs? *

a 1 z = 4 5 E Iy = o 10

Cra gs eviddncla OO0 O0O0O0O 00D 0O 0

dEafaoravs

Ap rotze 630 alteradss freguentemente? *
a 1 3 = 4 5 & e & 9 14

Eray de evidinda favardvel D D D D D D D D I:' I:' D

Ap rotma 6Ea elteracas frequentemerts? *
a 1 = 3 4 5 E 7 = FEREL A

Grau de evldEncls OO0 O0O0O 00D 00

dastavorava!

Existam pontcs cagos nas rotss? ¢
o 1 2 = £ 5 & ¥ = o  [x]

Grau de evidinoa favordvel D D D D D D ':::' D D D D

Existam pontos cegos nas rotas? *
a 1 = 3 4 5 E 7 TR M

Grad os evidancla ol T B I R I I I I I o I

dasfavoravad

= Enviarurmma cfpia das respasias para o meu =-mail.

= ==
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Foram selecionados como Engenheiros do ConhecimeRt®, profissionais da area de Tl e
Logistica, cada um deles recebeu um formulério pesponder sobre: Grau de evidéncia

favoravelu e Grau de evidéncia desfavorakgdara cada um dos fatores, dentro do processo

de transporte especificamente para a delimitac&otdse (AKAMA, 2016).

Quadro 1 — Fatores Escolhidos

Ordem Fatores

1 As rotas séo padronizadas dentro dos Sistemasgistica?

2 As rotas séo alteradas frequentemente dentro dten®is de Logistica?

3 Os Sistemas de Logistica conseguem detectar poegios nas rotas?
Tabela 1 — Resultados Iniciais 1

EC  Fator Peso Grau de evidéncia Grau de evidéncia

favoravel pu desfavoraveli

1 1 1 1,0 0,1

2 1 1 0,9 0,2

3 1 1 0,9 0,3

4 1 1 0,8 0,2

5 1 1 0,8 0,1

6 1 1 0,9 0,2
Tabela 2 — Resultados Iniciais 2

EC  Fator Peso Grau de evidéncia Grau de evidéncia

favoravel u desfavoraveli

1 2 2 0,7 0,3

2 2 2 0,9 0,4

3 2 2 0,9 0,1

4 2 2 0,8 0,1

5 2 2 0,7 0,2

6 2 2 0,8 0,3
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Tabela 3 — Resultados Iniciais 3

Grau de evidéncia Grau de evidéncia

EC Fator Peso
favoravel pu desfavoraveli

1 3 2 0,6 0,5
2 3 2 0,7 0,4
3 3 2 0,5 0,5
4 3 2 0,7 0,4
5 3 2 0,7 0,5
6 3 2 0,5 0,2

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O algoritmo € composto por um conjunto de infornesctoletadas por meio de
formuléario de pesquisa para analise da tomada csate Observa-se a aplicacdo pratica do
algoritmo para-analisador e da proposicéo destelestomparada ao Caso de Estudo do
Consoércio Modular Volkswagem — Caminhdes e 6nibde ponto de vista logistico
apresentado por BATAGLIA (2016) que foram abordadas

A figura 3: representa a analise realizada pelpeatalistas, referente ao fator de
cenario adequado. Pois nesta secdo, comprovar p@gigéo. Pois a média de evidéncia
favoravel é de 0,9 e de evidéncia favoravel 0,%teneaso o resultado é viavel, visto que ja

existe no contexto atual.
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Figura 3 — Fator 1: Peso 1
ANALISE DO RESULTADO PELO DISPOSITIVO PARA-ANALISADOR

Algoritmo para-analisador * Fatoes
1 c{: 2 Barcenmim
' LN S
i | VB RS

0,80
)
-]
-E (LA
=
8
] 0,50
5]
£
i
T
1
040
g
|
&
]

0,20

*
0,00 & - -
o P 0,20 040 050 080 0,80 1,00
Graw evidéncia favoravel (a)

Comparando com o Caso de Estudo do Consoércio Modvtdkswagem —
Caminhdes e 6nibus do ponto de vista logisticoesmtado poBERTAGLIA (2016),
onde a estratégia foi combinar todos aspectos dels#os na industria automobilistica
entre os anos de 1995 e 1996 e a Cadeia de Supranetncipalmente com relacdo aos
Sistemas de computacéo relativos.

A figura 4: representa a andlise realizada pelpeaalistas referente o fator de
cenario adequado. Nesta secdo, € também compra/go@posicdo, pois a média de
evidéncia favoravel é de 0,8 e de evidéncia fawrfyl, neste caso o resultado é viavel,

visto que j& existe no contexto atual.
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Figura 4 — Fator 2: Peso 2

ANALISE DO RESULTADO PELO DISPOSITIVO PARA-ANALISADOR

1.00

Algoritmo para-analisador
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No Caso de Estudo da Volkswagem (BERTAGLIA, 20X8)ordou-se o uso de

rotas em trés categorias, conforme o valor dasspeaya as areas especificas de estocagem,

subentendendo-se que existe alteracdo de rotassteona de logistica, ficando assim

também de acordo com o Fator 2.

Ja na figura 5, representa-se a analise realizelda pspecialistas, referente ao fator
de cenario adequado. No caso, o escolhido foi assetade de transformacao digital, pois,
nesta secao, nao existe definido de quando e sentomprovar que essa funcionalidade
podera ser implementada. Pois a média de evidéac@avel é de 0,7 e de evidéncia

favoravel 0,4; nesse caso o resultado é incongisteisto que deveria ter sido mais detalhado

esse contexto.
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Figura 5 — Fator 3: Peso

ANALISE DO RESULTADO PELO DISPOSITIVO PARA-ANALISADOR

Algoritmo para-analisador * Fatoes
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No Caso de Estudo da VolkswageERTAGLIA, 2016), comentou-se sobre
necessidade de maior investimentos para inovag@&emlogia, por causa do aumento de
roubos de cargas e custos com essas ocorréncipge {@dica que o Fator 3 esta de acordo e
deve ser acompanhado por mais tempo para que whacks seja efetivamente assertivo,

uma vez que foi inconsistente, principalmente $¥rec muitas vezes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Para se fazer uma analise de diversos fatoresee fiaza combinacdo entre as suas

variadas possibilidades para uma tomada de deaséafgrme CALADOet al. (2007), em
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diversas areas, bem como na de logistica com afiwmansformacéo digital e da Logica
Paraconsistente Anotada Evidencialgara otimizacao de rotas seguras.

Este estudo apresentou trés andlises comparadas ocddaso de Estudo da
Volkswagem, onde o aprofundamento convergem dimtéen para as tendéncias
especificadas nestes cenérios abordados. Todos essarios trazem um grau maior ou
menor de risco de evidéncias para uma transformdigital. Pode-se observar que, quanto
maior o grau de granularidade apresentado, maiguade € o resultado a ser mapeado. A
Légica Paraconsistente Anotada Evidencial Et aansliogistica com um direcionamento, na

gual contextos de risco podem ser identificadosegnidos.

REFERENCIAS

ABE, J. M.; SILVA FILHO, J. l.; CELESTINO, U. ARAlle, H. C. Ldgica
Paraconsistente Anotada Evidencial £ Comunicar. 2011.

ABE, J. M. (Ed.).Paraconsistent intelligent-based system®&ew trends in the applications
of paraconsistency. Vol. 94. Springer. 2015.

AKAMA, S. Towards Paraconsistent EngineeringIntelligent Systems Reference Library,
Germany: Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-30418-9. 2016.

BANZATO, E. Tecnologia da informacao aplicada a logisticdNSTITUTO IMAM. 2016.

BERTAGLIA, P. R. Logistica e gerenciamento da cadeia de abasteciment Paulo
Roberto Bertaglia — 3. ed. — S&o Paulo: Saraivet 2628 p.

BOWERSOX, D. Jet al. Gestdo Logistica da Cadeia de Suprimentod.uiz Claudio de
Queiroz Faria, Trad.; 4° ed). AMGH Editora. 2013.

CALADO, A. M. F. et al. Alguns dos erros mais comuns na tomada de dedissituto
Superior de engenharia de Coimtzaimbra. 2007.

DA COSTA, N. C. A, ABE, J. M; SUBRAHMANIAN, V. SRemarks on annotated logic,
Zeitschrift f. Math.Logik und Grundlagen d. Math. 37, pp. 561-570, 1991.

SAMPAIO, R.Vantagem digital: Um guia pratico para a transformacao digitala/ooks

Editora. 2018.

ROCCO, A.et al. Estimagdo de estados em Sistemas Elétricos dmd?atcom técnicas
baseadas em Loégia Fuzzy e ParaconsistRaeista Selecdo Documental n°2Bantos: Ed.
Paralogike. 2012.

VERAS, M. Gestdo da tecnologia da informagdo sustentacdo e inovagdo para a
transfomacéao digital. Rio de Janeiro: Brasport 201

Rev. FSA, Teresina PI, v. 19, n. 3, &tp. 150-164, mar. 2022 wwwé. fsanet. dofrevista X585



L. S. Sakamoto, J. M. Abe, L. A. Lima, N. A. Souza, JB. Souza 164

Como Referenciar este Artigo, conforme ABNT:

SAKAMOTO, L. S; ABE, J. M; LIMA, L. A; SOUZA, N. A;SOUZA J. S. Uso da Logic
Paraconsistente Anotada Evidencial E em Sistemad®glstica.Rev. FSA Teresina, v.19, n. 3, art.
8, p. 150-164, mar. 2022.

Contribuigcao dos Autores L. S. J. M. L. A N. A. J. S.
Sakamoto Abe Lima Souza Souza
1) concepgao e planejamento. X X X X X
2) analise e interpretacdo dos dados. X X X X X
3) elaboragédo do rascunho ou na reviséo criticaodeddo. X X X X X
4) participagdo na aprovacao da versao final daus@ito. X X X X X

Rev. FSA, Teresina, v. 19, n.3, &t.p. 150-164, mar. 2022 www4.fsanet.cofrelista




