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RESUMO

Sob a perspectiva econdmica, as exportacdes deregarcionam diversas vantagens, como
0 aumento da rentabilidade, produtividade da adfmttia e a melhora da qualidade dos
produtos e da imagem positiva do pais no mercadmacional. Em contrapartida, o Brasil é
dependente da compra de recursos ndo renovavaia paoducado do grdo, como fertilizantes
e pesticidas. O objetivo desse trabalho € avampregando a contabilidade em emergia, se 0
Brasil adquire riqueza real quando exporta graosaa, farelo de soja e 6leo de soja,
comparando a emergia de recursos brutos, por naeielaicdo entre a emergia exportada e o
dinheiro pago pelo importador e verificando, aind® ha vantagem em produzir/exportar
processados (farelo e 6leo) em lugar do grdo enmranaConsiderando o ano de 2019, trés
indicadores (EBREmergy Benefit Ratio, EER - Exchange Emergy Ratio, e OR - Opportunity
Ratio) foram calculados e os resultados mostram que asilBse beneficia quando
compra/importa recursos ndo renovaveis do merggdmacional, exceto para os pesticidas.
A comercializacdo do grao e do farelo €, em geedyantajosa, exceto quando a China é o
pais importador, mas a comercializacdo de 6lepssanta vantajosa no periodo estudado.

Palavras-Chave:Soja. Comercializagdo. Emergia.
ABSTRACT

The soybean exports provide several advantages asighcreased profitability, the agro-

industry productivity and the positive image aroutite quality of products on the

international market. In contrast, Brazil is depamdon the purchase of non-renewable
resources for the production of grain. The objectdf this paper is to evaluate, using the
Emergy accounting, if Brazil acquires real wealthew exports soybeans, comparing the
Emergy of gross resources, through the relationbkigveen the exported Emergy and the
money paid by the importer and, also checking, thwethere is an advantage in producing /
exporting processed (bran and oil) instead of raming Considering the year 2019, three
indicators (EBR -Emergy Benefit Ratio, EER - Exop@anEmergy Ratio, and OR -

Opportunity Ratio) were calculated and the ressitsw that Brazil benefits when it buys /

imports non-renewable resources from the internationarket. The commercialization of

grain and bran is, in general, disadvantageous@xeghen China is the importing country,

but the commercialization of oil is advantageouthmstudied period.

Keywords: Soy. Commercialization. Emergy.
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1 INTRODUCAO

No contexto mundial e nacional, a soja esta inaegitbonomicamente como um dos
principais produtos agricolas eoéprincipal produto da pauta de exportacéo bigsil®los
altimos 40 anos, a producdo de soja se multiplicais de quatro vezes, saindo de 26
milhdes de toneladas paf24,485 milhdes de toneladas na safra de 2019/202,
expectativas de aumento na producdo para 134,4b@eawide toneladas em 2021 (Conab,
2021). O Mato Grosso, um dos maiores exportadiedsens primarios, tem no agronegocio
51% da arrecadacgéo de ICMS e 50% do seu PIB. Aaadadutiva da soja movimenta US$
100 bilhdes/ano no Brasil, assim distribuidos: 1aftes da porteira (com aquisicdo de
insumos); 26% dentro da porteira (na producado); 68%n beneficiamento (logistica,
comércio e exportacdes) (APROSOJA, 2016).

A soja é utilizada para a producéo de proteina @nénseu uso tem sido crescente na
alimentacdo humana, consolidando uma cadeia agisiial, sendo também uma alternativa
para utilizacdo na fabricacdo de biocombustiveisb & perspectiva econdémica, as
exportacdes de soja proporcionam diversas vantagenso 0 aumento da rentabilidade e
produtividade da agroindustria, da qualidade doslytos e do panorama positivo brasileiro
no cenario internacional. Em contrapartida, o Beasiependente da compra de recursos nao
renovaveis para a produc¢éo do grao.

Os objetivos deste trabalho séo: (i) avaliar, eggmeo a contabilidade em emergia,
se o Brasil perde ou ganha riqueza real quandorexpoja; (ii) avaliar as exportacdes da soja
produzida; e (iii) comparar emergia de recursogosre processados por meio da relacao
entre a emergia associada e o dinheiro pago pelortador, verificando se ha vantagem em
produzir/exportar processados em lugar do gréo &oran Com a avaliacdo das trocas nas
exportacdes da soja e a importacdo de recursoenédeaveis para sua plantacéo, verificar se
h& vantagens em processar 0s recursos primariend€y¥os a um valor mais alto para o

mercado internacional e responder:

1. O Brasil se beneficia na relacdo comercial ao itgpdnsumos nao renovaveis?

2. O Brasil se beneficia em exportar recursos prodessao que se refere a emergia associada
ao dinheiro recebido?

3. Ha vantagem se o grédo de soja for processado rsil Bnavez de ser vendido natura?

Este estudo utiliza indices em emergia para avatidrocas de recursos entre Brasil e
seus principais parceiros comerciais no ano 2019.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O trabalho ambiental da biosfera para gerar resueservicos ecossistémicos no
espaco e no tempo, além de fornecer uma estinatiéental dos processos dominados pelo
homem para atividades como extracdo e refino. Natagbes de emergias, 0S insumos
disponiveis de energia e recursos materiais quertsup um sistema sao convertidos em
equivalentes de emergias solares, multiplicande guantidades brutas por um valor emergia
unitario (UEV) adequado. Os UEVs sdo uma medidaetal do suporte ambiental total
(custo de producdo), necesséario para gerar umadmide fluxo ou armazenamento de
produtos ao longo do tempo (ODUM, 1996; BROWN; UAGI, 2004).

Desenvolvida por ODUM (1996), a sintese em emargidabiliza, ao mesmo tempo,
as contribuicbes da natureza (recursos naturats/&®ris e nao renovaveis) e da economia
(recursos financeiros) em uma métrica comum. Erae¥g energia disponivel, previamente
utilizada, de forma direta ou indireta, para seeohim produto ou um servigco. Da
contabilidade em emergia, surgem indicadores qumifem avaliar a eficiéncia do uso dos
recursos, o rendimento do processo de producdarga @mbiental e a sustentabilidade do
sistema (ODUM, 1996). Neste trabalho sédo utilizaddSBR Emergy Benefit Ratio), que
avalia e compara 0 que o pais importa ao que aa pala importacdo; o EERErtergy
Exchange Ratio), que avalia o beneficio de uma relacdo comereial OR.

A seguir, sdo apresentados os trabalhos mais réé=/aobre emergia em processos
de trocas comerciais publicados na literatura 8 saaclusdes, sendo que os trabalhos sobre
os indices em emergia EER, EMR, EBR e OR forantipéados.

A emergia € definida como a soma de todos 0s insuwla@nergia necessarios, direta
ou indiretamente, por um processo para fornecer determinado produto ou servico
(BROWN; ULGIATI, 2004; ODUM, 1996). A transformalibde solar é definida como a
emergéncia solar necesséaria para produzir um jol@leum produto ou servico. A
transformabilidade solar de um produto é sua emeigésolar dividida por sua energia
disponivel. Suas unidades sa&mjoule solar por Joule (sej / J). A analise em emergia
considera todos os insumos de um processo, induasdcontribuicbes da natureza (chuva,
agua, solo, sedimentos) e os insumos da econoraiss,(lnaquinas, combustiveis fosseis,
servigos, impostos), em termos de energia solaorpocada (emergia). A metodologia
Contabil Emergia foi desenvolvida nas ultimas ttésadas como uma ferramenta da politica
ambiental, para avaliar a qualidade dos recurswshase na dinamica de sistemas complexos
(ODUM, 1996).
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A emergia anual usada na economia de um pais (@8 per dividida pelo PIB total
gerado para gerar a relagdo Emergy-Money (EMR), oredida da intensidade da emergia
do processo econdémico, em outras palavras, umalmddieficiéncia do processo econdmico
na conversao de recursos em riqueza monetariduf¥sfde dinheiro podem ser convertidos
em seus fluxos emergentes de suporte, multiplicasdeelo EMR e vice-versa. Portanto, o
EMR também expressa a quantidade média de emargipape ser comprada em um pais
gastando uma unidade de sua moeda. Em geral, $sspgadustrializados tém EMR baixo,
devido a alta circulagdo monetaria, enquanto osepa@m desenvolvimento tém alto EMR,
devido a baixa circulagdo monetéria e alta displidéae de recursos primarios. Isso torna o
comércio favoravel aos paises que adquirem recupsoBarios e vendem recursos
manufaturados (BARGIGLdt al., 2004, LOU; ULGIATI, 2013, ODUM, 1996, PEREIR&
al., 2013). Quando o EBR é superior a 1, a emergiangertacdo € superior a média de
emergia retornada ao pais exportador através deidinrecebido. O oposto é verdadeiro
guando a EBR é menor que 1, indicando que a enmeagéa produto comercializado € maior
que a emergéncia incorporada no dinheiro pago (eade nao valorizar adequadamente a
mercadoria); em outros casos, a EBR é menor quard gmbos os paises, sugerindo um
preco muito alto pago em comparacdo com o contefgente (mercado supervalorizando
O recurso); e, em varios casos, apenas um paseibeneficia (EBR> 1), enquanto o outro
parceiro definitivamente perdeu (EBR <1), devidet®to combinado de precos de mercado.

CAVALETT; ORTEGA (2007) avaliaram as trocas de egeerno comércio da
producao de soja e seus derivados industrializpdiesidentificar trocas justas em termos de
emergia/moeda. Os resultados mostraram que, gaacao de biodiesel, 94% de recursos
sdo empregados pela producdo agricola; 4% paranagaesnento; 1% do transporte para a
industria; e 1% para o refino. Os indicadores energim mostraram que a cadeia de soja
apresenta sustentabilidade de curto prazo. Osuétgries entregam 5 vezes mais emergia na
soja vendida do que recebem no dinheiro pago poreglassim, esgotam seus recursos
naturais locais. Os autores sugeriram melhoriag parprocessos de producao, de forma a
torna-la mais sustentavel a longo prazo e dimiauiependéncia dos recursos nao renovaveis.

TIAN et al. (2017) avaliaram a possibilidade de os recursens processados no pais
de extracédo, empregando o OBpportunity Ratio), indicador que contrasta a exportacao do
grao em natura com a possibilidade de processavjea i regido produtora, gerando
empregos e valor agregado. Esses autores tambdmravaas disparidades regionais na
economia chinesa e a emergia envolvida no coménteprovincial. Os resultados da
avaliacdo do comércio internacional mostraram gunai@ria das provincias chinesas perdem
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riqueza real nas exportacdes e que o comeércio shanfais benéfico para os parceiros

comerciais da China. Para o mercado interno chimnd3R apontou que as provincias do

Ocidente da China deveriam mandar o produto jagssado para o oriente da China e, assim,
teriam um ganho no PIB de 6 vezes maior.

Genget al. (2017), utilizando a contabilidade em emergiappseram indicadores
para avaliar a troca equitativa e ambientalmentsliecpda de recursos, com o objetivo de
mostrar que o0 comércio precisa ser melhor compréendcombinando indicadores
ambientais e valores de mercado. Na avaliacdo mérmio de minerais entre China e Estados
Unidos, os resultados mostraram a perda da Chine@agsos em emergia, juntamente a
perda do potencial de desenvolvimento de empregosnercado interno. Os resultados
confirmaram ainda que a avaliacdo das vantagereswadtagens de uma nagao nas trocas
internacionais deveria incluir valores de emergieapestabelecer valores, de forma justa, que
integrassem o meio ambiente e a economia. Aindaegrapdo emergia, WAN@ al. (2018)
analisaram a producdo e o comércio de grdos daaChim periodo de 2000 a 2015,
explorando-as estratégias para melhorar os pracefs@roducdo e os diferentes tipos. O
resultado apontou que a China deveria reduzir areeqiio de graos, especialmente para os
paises industriais, como Japéo e Estados Unidoa.ildportacdo, a China deveria importar
milho e soja dos Estados Unidos, arroz da Tailéedia Vietna e o trigo da Australia.

3 METODOLOGIA

A contabilidade em emergia consiste na contabiéddds fluxos de energia e
materiais necessarios para obter direta ou indietée qualquer recurso (produto industrial,
recurso natural, processo energético etc.), queanido os fluxos de energia relacionados a
dotac&o de recursos naturais da terra e a todpsoosssos de transformacdo que o homem
utiliza em suas atividades (ODUM,1996). Quando on@wio € avaliado de forma
quantitativa, por meio da sintese em emergia, etiobj ndo é mais quantificar os valores
monetarios dos volumes negociados, mas sim comliases valores com indicadores
ambientais para identificar trocas de recursosgustambientalmente equilibradas. De fato,
0S precos internacionais séo afetados por enomoegeézas, devido a dinamica do mercado,
estratégias geopoliticas e, as vezes, também atas@mocionais ligados aos eventos do dia
a dia. Neste estudo, o diagrama em emergia (ODW)1Mostra os fluxos e as interacdes
do ciclo de material do sistema em estudo. O sggub dos simbolos pode ser visto em
detalhes em Odum (1983b;1994a). Para aplicar agenpara avaliar a sustentabilidade do
comércio, em uma primeira etapa, o diagrama degen@fig. 1) mostra os fluxos de energia
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e dinheiro que sédo convertidos em seus equivaleletesnergia, multiplicando a energia ou

massa disponivel por um valor unitario de emetdi\) adequado.

Figura 1 — Diagrama de Energia que destaca, em vegino, as trocas avaliadas.

Mao
de
obra
Mercado
Industria —
Plantacéo processadora externo
5 de soja |~
¥ . g
L Brasil ) \ /

L

As UEVs sdo uma medida indireta do suporte ambi¢otal (emergia), necessario
para gerar uma unidade de produto em fluxo ou anso, e discriminam a emergia das
matérias-primas e a emergia associada ao seu paptesto que inclui a mao de obra para
extracdo, fabricacdo e o comércio (Ulgiati e Bro®@14). Para o célculo, emprega-se o
indice Emergy-to-Money Ratio (EMR). O EMR é a emergia anual usada em uma ecanom
nacional ou provincial (U) dividida pelo PIB anugtoduzindo assim uma medida da
intensidade da emergia do processo econémico oupwms palavras, uma medida da
eficiéncia da economia. O EMR expressa a quantiadaéldia de emergia que pode ser
adquirida em uma regidao com uma unidade de mogdde ser usado para converter o valor
monetario do produto, que reflete o valor do tiabaindireto (“servicos”) na emergia
necessaria para apoia-lo. Em uma segunda etapacedpnento, a emergia total € calculada
pela soma de todas as entradas individuais de ar{@emns brutos + servigos) e os indices de
desempenho sao calculados para avaliar e intar@gtrocas comerciais internacionais entre
0 pais produtor e seus parceiros comerciais.

Neste estudo, indicadores de emergias seleciozBIR{EMer gy Benefit Ratio), EER
(Emergy Exchange Ratio) e OR (OpportunityRatio) sédo aplicados para examinar as trocas

comerciais do Brasil.
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1) EBR Emergy Benefit Ratio), Eq. (1): compara a emergia de recursos brutoscegsados

importados em uma relagcdo comercial com a emesgizcada ao dinheiro trocado.

EBR = Imported emer gy

Money payd x EMR of importing economy (1)

O EBR compara a emergia de recursos brutos e pades importados em uma
relacdo comercial com a emergia associada ao dinfiecado. O dinheiro (PIB) é gerado na
economia do pais importador, usando os recursosgentes disponiveis, com um fator de
intensidade de EMR. Como alternativa, o pais eagort pode usar o dinheiro recebido do
comércio para comprar recursos de outros paisdémn@ficio depende em grande parte do
EMR do pais importador. Quando o EBR é superiangauemergia de importacao € superior
a média de emergia retornada ao pais exportadoréatido dinheiro recebido. O oposto é
verdadeiro quando a EBR €é menor que um, indicande @ emergia do produto
comercializado € maior que a emergéncia incorporadalinheiro pago (0 mercado nao
valorizar adequadamente a mercadoria); em outsssca EBR é menor que um para ambos
0s paises, sugerindo um preco muito alto pago, @mparacdo com o conteldo emergente
(mercado supervalorizando o0 recurso); e, em vard@®Ss, apenas um parceiro se beneficia
(EBR> 1), enquanto o outro parceiro definitivameptedeu (EBR <1), devido ao efeito

combinado de precos de mercado.

2) EER (Emergy Exchange Ratio), Eq. (2): esse autic € calculado para cada troca
internacional do Brasil com seus parceiros comesiaeeste trabalho, concentrada na compra
de recursos nao renovaveis e na exportacao dalgréoja, farelo e oleo.:

EER =_ Exported emergy

Imported Emergy (2)

O EER indica o beneficio geral dentro de uma relagg@mercial: se o resultado é
superior a um, significa que o pais em estudo mxpmais emergia para Seu parceiro
comercial do que a emergia associada ao dinhego pelo produto e o parceiro comercial
ganha ou economiza mais potencial de trabalho oo do recursos importados. Em outras
palavras, quando alimentos sdo importados, o pap®riador ndo precisa produzir esse
alimento localmente e economiza no uso da tergder do solo e irrigacdo energia. Da

mesma forma, quando minerais ou combustiveis pidm&&o importados, o pais importador
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os utiliza no apoio a sua cadeia produtiva indaistacal, gerando empregos e renda, ao
mesmo tempo em que evita a mineragao local, mamteads estoques intocados para uso
futuro. O EER, no entanto, ndo faz diferenca erdgoeirsos primarios e manufaturados. A
exportacdo de recursos primarios implica perda patonidades econdmicas que podem
surgir do processamento local dos recursos brutoslae exportagcdo de produtos

manufaturados.

3) OR Opportunity Ratio), Eq. (3): indica o aumento do PIB potencialmentaragével se os
recursos sao processados dentro de um pais, endevexportadosn natura, visando

compreender e divulgar uma oportunidade de usanatieo de recursos, jA que o
processamento interno poderia gerar empregos euzrogrodutos com maior valor

agregado.

OR = (Exported emergy / EMR ofexporting econony)
Exported Trade Volume (USD) 3)

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como discutido anteriormente, a emergia relacionamta a troca de mercadorias
entre parceiros internacionais e a emergia asto@a dinheiro recebido por essas trocas
constituem os fluxos de emergia totais do comérntee os parceiros.

Na Tabela 1, apresentam-se os dados da plantacdojajea titulo informativo, e a
quantidade de fertilizantes e pesticidas importgole Brasil, no ano de 2019, de acordo

com a area, producao e produtividade.

Tabela 1 - Dados da plantagcéo de Soja no Brasil

Nota (*) Unidade 2019

1 Area ha 3,58E+07
2 Producéao kg 1,13E+11
3 Produtividade kg/ha 3,17E+03
4 Fertilizante total kg 5,90E+09
5 Fertilizante Importado kg 5,19E+09
6 Pesticida total kg 2,81E+08
7 Pesticida Importado kg 2,08E+08
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1) Area total de soja plantada/ha (IBGE, 2019)PR)ducéo total de soja (IBGE, 2019); 3) Produtidiel da
plantagdo (IBGE, 2019); 4) Fertilizante: Fertilimrutilizado na area total da plantacdo (AMA 2018);
Fertilizante Importado: 88% de fertilizante utilifcana producéo é importado (AMA, 2019); 6) Pesticitotal
utilizado na area total da plantacéo; 7) Pestibigi@ortado: 74% de pesticida utilizado na producéoportado
(www.reporterbrasil.org).

Nas Tabelas 2 e 3, sdo apresentados os valoreBRI(Hmer gy Benefit Ratio) para os
fertilizantes e pesticidas importados pelo Brasdispectivamente, dos principais paises
exportadores no ano de 2019. Os resultados indiceno Brasil se beneficiou em emergia na
importacdo com todos os trés principais paisessadials (Russia, Canada e China), tendo os
seus indices de EBR superiores a 1, ou seja, ag@dbeu mais emergia do que a emergia
associada ao valor pago aos paises exportadores. d@so da importagdo de pesticidas, o
Brasil ndo obteve vantagem no periodo analisadepbsndo menos emergia do que a emergia

empregada para efetuar o pagamento do materiatiatgzo

Tabela 2 - Emergy Benefit Ratio (EBR) para a imporacao de fertilizantes— Ano 2019

Paises Importacad Fertilizante EMERGIA

Exportadore: 0 Importado EBR
Unidade kg/milhdes kg/milhdes 10%° sej/ano

Nota (*) 2 3 4 5
Russia 71,85 51,89 115,21 1,41
Canada 34,86 7,14 15,85 1,26
China 27,79 3,88 8,61 1,85

1)Importacdo: Compra total de fertilizantes (MIDXD20), valor FOB USD (FOB - Free on Board - Incoter
2020 - ICC International Chamber of Commerce)|r2portacdo total de fertilizantes em kg (MIDC, 2]28)
Fertilizante Importado (Tabela 1, nota 5); 4) Ene ) EV: Atualizag8o para a base 12 = 2,22E+06x108E=
2,22E+12, Emergia sej/ano: UEV x Fertilizante imipdo; Ex:2,22E+12 x 5,19R+09= 1,51E+22); 5) EBR =
Emergia importada dos fertilizantes/dinheiro pag&MR Brasil ( EMR SEJ/US$ (Odum 1996)= 5,30E+12
(FARIA, 2017)

Tabela 3 - Emergy Benefit Ratio (EBR) para importaéo de pesticidas — Ano 2019

Paises Importacao Pesticida
Exportadores FOB Importagao Importad EMERGIA
0 EBR

. _— I kg/milhde
Unidade USD/milnGes  kg/milhdes S 109 sej/ano
Nota (*) 1 2 3 4 5
China 5,21 1,10 0,76 11,42 0,60
india 3,74 0,42 0,29 4,42 0,32
Estados Unidos 7,21 0,37 0,26 3,87 0,15

1) Importacdo: Compra total de pesticidas (MICC2®0Q valor FOB USD (FOB Free on Board - Incoterms
2020 - ICClInternational Chamber of Commerce); 2) Importacao total de pesticidas em kg (MIDO2@); 3)
Pesticida importado: total de pesticida utilizadoarea total da plantacéo (tabela 1) dividido pel@entagem
de participacdo do pais exportador (Ex: China 2619,81E+08*36%=7,60E+07); 4) Emergia (UEV =
1,65E+05 sej/J (GIANETTI et al., 2019) * 9E+06 j/kgl,50E+13 sej/kg. Emergia sej/ano: UEV x Pesticid
importado; Ex China : 1,50+E13 x 7,60E+07 = 1,12B+5) Emergia sej/ano (Odum 1996); 4) EBR =Enzergi
importada dos pesticidas/dinheiro pago x EMR BréEMR SEJ/US$ (Odum 1996)= 5,30E+12 (FARIA,
2017)).
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Na tabela 4, sdo apresentados os valores calcupsataso EEREmMergy Exchange
Ratio), do ano de 2019, dos graos de soja, farelo deesdjeo de soja, respectivamente, para

as trocas comerciais com os trés principais congpeadnternacionais.

Tabela 4 - Fluxo de volume comercial de exportagain ano de 2019 - Avaliagdo do EER

Exportacao  EXportagac gy \=o~1a EMR

. FOB 0
rais Unidade USD/milhdes kg/milhdes -0 10® =ER
9 sej/ano sej/USD
Nota (*) 1 2 3 4 5
China 204,52 579,63 1350,55 20,70 0,32
Espanha SOJA GRAO 797 21,83 50,86 4,60 1,46
Paises Baixos 6,05 17,37 40,48 4.7 1,41
Paises Baixos SOJA 2,25 4,38 1020,00 4,75 0,95
Coreia do Sul FARELO 1,93 5,50 12,80 1,32 5,01
Franca 1,31 3,71 8,64 2,33 2,83
india 2,63 4,10 30,60 27,20 0,43
China SOJAOLEO 1,44 2,28 17,00 20,60 0,57
Argélia 1,06 1,64 13800,00 11,80 0,98

1) Exportacdo: Total de soja vendido (MIDC, 202@Jpr FOB USD (FOB free on Board - Incoterms 2020 -);

2) Exportacédo total de soja em kg (MIDC, 2020)E®&)ergia sej/ano (Odum 1996); 4) EMR - Emergy Money
Ratio (U / PIB, emergia utilizada por ano/PIB ddspeomprador) (Odum, 1996); 5) EER - Emergy Excleang
Ratio (Emergia Exportada / Emergia Importada, ga,demergia da soja exportada / Dinheiro pago x EMR
Importacao).

Na avaliacdo dos valores do EHRMgrgy Exchange Ratio), o beneficio geral dentro
de uma relacdo comercial: se o resultado é supariby significa que o pais exportador
exporta mais recursos para Seu parceiro comerciséue parceiro comercial ganha ou
economiza mais potencial de trabalho dos recuesmbidos. Analisando as trocas do gréo e
do farelo de soja, verifica-se que o Brasil se heiloe somente na troca com a China e
perdeu para os demais paises (Espanha e Paises)Baxandlise da exportacédo de oOleo de
soja indica que o Brasil se beneficiou na troca tahos os paises analisados (Paises Baixos,
Coreia do Sul e Franca). A comparagdo de importagdeexportacbes nédo fornece
informacgBes suficientes sobre os beneficios paen@u reais em cada pais ou regido
produtora. Se o valor do EER for igual a 5, comocaso da exportacdo de farelo para a
Coreia do Sul, entende-se que cinco vezes maisganérexportada no produto do que
importada no pagamento feito pelo importador.

Os resultados obtidos pela analise do EER mostisamsg recursos brutos primarios

sao exportados sem agregacao de valor, ndo hadersegnificativo para o pais exportador.
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Além disso, a exportacdo de bens em natura ou de@mwalor agregado ndo possibilita a
geracdo de empregos ou o aumento do fluxo de dinima economia exportadora. Se o
mesmo valor do EER for alcancado devido as exp@etagle bens manufaturados, seu
processamento dentro da economia certamente dienodua a implementacdo de processos
econdmicos que poderiam dar suporte a uma rigubei@@al ou ao aumento do bem-estar da
populacdo. Portanto, o mesmo valor EER, apesaedars indicativo de um desequilibrio
comercial — talvez nacionalmente irrelevante — podecterizar trocas de alta ou baixa
intensidade econdémica (XU TIAB al. (2017).
Na tabela 5, sdo apresentados os valores d¢Opportunity Ratio), considerando os

trés principais compradores internacionais no an@@il9, para os gréos de soja, farelo de

soja e Oleo de soja.

Tabela 5 - Fluxo de volume comercial de exportagain ano de 2019 - Avaliagdo do OR

Eérg)rtagao Exportacdo o EMERGIA OR

Pais Unidade  USD/milhdes kg/milhdes 107 sej/ano
Nota (*) 1 2 3 4

China 205,00 580,00 1350,00 1,25
Espanha 2%}@ 7,57 21,80 50,90 1,27
Paises Baixos 6,05 17,40 40,50 1,26
Paises Baixos SOJA 2,25 4,38 10,20 0,85
Coreia do Sul FARELO 1,93 5,50 12,80 0,85
Franca 1,31 3,71 8,64 1,25
India 2,63 4,10 30,60 2,20
China 228 144 2,28 17,00 2,23
Argélia 1,06 1,64 12,30 2,18

1) Exportagdo: Total de soja vendido (MIDC, 202@Jor FOB USD (FOB - Free on Board - Incoterms 2020
ICC International Chamber of Commerce); 2) Expditatotal de soja em kg (MIDC, 2020); 4) OR sej/USD
(XU TIAN et al. 2017) (EMERGIA / EMR) / exportacadSD.

Valores de OR @pportunity Ratio) maiores que 1 indicam um beneficio liquido no
processamento domeéstico. O processamento intedegerar empregos e produzir produtos
que podem ser vendidos a precos mais altos. Osa@ssido OR mostram que o Brasil ganha
em exportar grédos de soja sem beneficiamento pdas tos paises analisados. No caso do
farelo, verifica-se que a troca comercial com an€aaseria a Unica que traria beneficios ao
pais. Para o 6leo de soja, todos os valores debDéoe foram superiores a 1, apontando que
o Brasil se beneficia no processamento doméstigxpartacdo para india, China e Argélia.
e os resultados do OR mostram que ao processamestgraos até a obtencdo de Oleo é a

Opg¢ao mais vantajosa.
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Visto ao exposto, sugere-se politicas comerciais mastentaveis para promover o
comeércio justo e equitativo entre o Brasil e seascqiros comerciais e divulgacdo de
oportunidade de uso alternativo de recursos, jaajpeocessamento interno poderia gerar

empregos e produzir produtos com maior valor agiega
5 CONSIDERACOES FINAIS

O comércio internacional pode ndo apenas impulsiongsenvolvimento econdmico
de um pais mas também gerar vantagens adicionas recursos comercializados
internacionalmente. Este estudo avaliou, empregarmmtabilidade em emergia, se o Brasil
teve vantagens ao importar recursos nao renovdteitlizantes e pesticidas) para a
plantacdo de soja e se perdeu ou ganhou riguelzaorexportar a soja. Avaliou-se, também,
a opcao de processar 0s recursos primarios e Yes@um valor mais alto para o mercado
internacional em vez de produzir e exportar 0 gna@tura.

Concluiu-se, através da avaliacdo do EBR do featilie, que o Brasil se beneficia na
relacdo comercial internacional ao importar inssma&o renovaveis com o0s trés principais
paises analisados (Russia, Canada e China), afaederos indices de EBR superiores a 1,
ou seja, importando mais emergia e pagando menesarteoca. Nao ocorreu 0 mesmo
resultado positivo & importacdo dos pesticidas, gem o Brasil ndo obteve vantagem no
periodo analisado, importando menos emergia e plaganais nessa troca, conforme
apresentado nos indices inferiores a 1 no EBR@®inés paises analisados (China, india e
Estados Unidos).

O Brasil beneficiou-se na exportacdo de gréo de, smresentando EER inferior a 1
apenas para a China, comparando-se a emergiaawsag brutos processados e exportados
comercialmente com a emergia associada ao dintreicado. A troca comercial do farelo
com os Paises Baixos esteve proxima de uma treta jcom pequena perda para o Brasil
(EER=0,95). Porém, a Coreia e a Franca receber@samergia no farelo adquirido do que
a que empregaram para gerar o pagamento ao Brasikportacdo de Oleo de soja mostrou-
se vantajosa com 0s trés principais parceiros aaigrsendo que o comércio com a Argélia
pode ser considerado justo (EER=0,98). O célculdO& - e do EER — mostrou que a
exportacdo do Oleo de soja pelo Brasil potenciatizganho do pais, que se duplica se
comparado a exportagdo do grdonatura e do farelo. Em especial, os valores de OR
destacam que a possibilidade de processar a soggid® produtora pode gerar empregos e
ampliar a circulacdo de moeda por meio do aumeatwalbr agregado do produto a ser
exportado.
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