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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de analisar as infgdea sobre protecdo de tecnologias
referentes a geracgéo distribuida (GD) de energiiad, disponiveis no banco de patentes
brasileiro, no periodo compreendido entre os amo20l1 e 2020. Considerando-se que o
setor energético tem papel estratégico para engpresgaises, analisar as tendéncias
tecnolégicas da area pode auxiliar a gestdo e tasnde decisdo. Como procedimento
metodoldgico, (1) os dados foram coletados na es®onal do Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI) —em julho de 2020, (2) associados a palavras-chavas
Classificacao Internacional de Patentes (IPC) pasquisa e (3) tratados com auxilio dos
softwares Microsoft Excel e IBM SPSS Statistics versdo 2%. variaveis encontradas e
analisadas foram: natureza da patente; status didgpeclassificacdo internacional; ano de
deposito; publicacdo dos pedidos; paises de ordpsrdepositantes; principais depositantes;
estado de origem dos depositantes; estrutura thmsielétrico; e tipos de fontes energéticas.
Os resultados demonstraram que o numero de dep@stgatentes oscilou ao longo dos
anos; que houve crescimento significativo do nungeralepdsitos nos anos que a resolucéo
normativa n° 482/2012, responsavel por regulaazaD no Brasil, foi publicada ou revisada
e que a maior parte das tecnologias depositadaslesimadas a geracdo de energia, com
destaque para as que utilizam a energia eolica.

Palavras-chave Energia Renovavel. Prospeccao TecnolOgica. Redade Intelectual
ABSTRACT

This paper aims to analyze the information abouwtqmtion of technologies related to
distributed generation (DG) of electric energy, il#e in the Brazilian patent bank, in the
period between 2011 and 2020. Considering thatetiergy sector has strategic role for
companies and countries, analyzing technologiealds in the area can help management and
decision making. As a methodological procedure,ddfp were collected from the national
database of the Instituto Nacional de Propriedamiidtrial — INPI (National Institute of
Industrial Property) — in July 2020, (2) associatedh keywords and the Classificacéo
Internacional de Patentes - IPC (International madassification) for research and (3)
treated with the aid of Microsoft Excel and IBM S Statistics version 25 software. The
variables found and analyzed were: nature of théenpa order status; international
classification; year of filing; publication of regst; countries of origin of depositors; main
depositors; state of origin of depositors; eleelrisystem structure; and types of energy
sources. The results demonstrated that the nunilpatent filings fluctuated over the years;
that there was a significant growth in the numbedeposits in the years that normative
resolution n°® 482/2012, responsible for regulagzidG in Brazil, was published or revised
and that most of the technologies deposited aemd#d for power generation, with emphasis
on that use wind energy.

Keywords: Renewable Energy. Technological Prospectingllédiial Property.
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1 INTRODUCAO

O Brasil sempre foi reconhecido pela sua riquezarecursos energéticos e por
possuir uma matriz energética diversificada. Atwadta, segundo dados disponibilizados pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 20249, principais fontes utilizadas para a
geracdo de energia no pais sdo: a hidrica (61,62%ssil (16,18%), a edlica (10,35%), a
biomassa (8,87%) e a solar (1,86%).

Nos ultimos anos, o crescimento continuo da demaedergética, aliado ao
movimento para producdo de energia de uma maneiis limpa e ao avancgo tecnoldégico,
impulsionou a procura por novas fontes energétecagperfeicoamento das j4 existentes.
Assim, a geracao distribuida (GD) de energia ekgtrjue perdeu espaco para o modelo de
geracdo com grandes centrais geradoras e extenbas lde transmissdo e distribuicdo
(BORTONI, DIAS, HADDAD, 2005), voltou a ter seu laigde destaque e cada vez mais
pesquisa-se sobre ela.

No cenario da GD, o Brasil apresenta também dficagdo nas fontes utilizadas,
que, segundo a ANEEL (2021) séo: a solar, a hidadaiomassa, o biogas, a edlica e o gas
natural, com destaque para a solar fotovoltaica, rgpresenta, aproximadamente, 97% de
toda a poténcia gerada por meio da GD.

Um marco histérico para a GD no Brasil foi a Regab Normativa da ANEEL n° 482
de 2012 (ANEEL, 2012), que possibilitou ao consumigessoa fisica ou juridica, gerar sua
propria energia utilizando fontes com base em émdrgraulica, solar, edlica, biomassa ou
cogeracao qualificada. Esta resolucao também traa{Microgeracgédo distribuida é a central
geradora de energia elétrica, com poténcia instataenor ou igual a 75 kW”, enquanto a
“Minigeracao distribuida € a central geradora derga elétrica, com poténcia instalada
superior a 75 kW e menor ou igual a 5SMW”.

Na perspectiva da localidade da central geradkegundo o Instituto Nacional de
Eficiéncia Energética — INEE, a GD “é uma expresssaria para designar a geragao elétrica
realizada junto ou proxima do (s) consumidor (eslependente da poténcia, tecnologia e
fonte de energia” (INEE, 2020).

E importante destacar que os sistemas elétriad&ionais sdo sistemas complexos e
gue foram projetados originalmente para funcionarfokma centralizada, podendo ser

divididos em geracéao, transmisséao e distribuicao.
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“Geracéo, que perfaz a funcdo de converter algwomaa de energia em energia
elétrica;

Transmissdo, que é responsavel pelo transportendegia elétrica dos centros
produtores aos consumidores;

Distribuicdo, que distribui a energia elétrica kida do sistema de transmissao aos
grandes, médios e pequenos consumidores; " (PES3WA, p. 3).

Devido a proximidade da central geradora com awordor final, na GD muitas das
vezes nao ha transmissdo da energia. Ap0s a geracéoergia € distribuida— como
consequéncia da auséncia da transmissao, ha redagperdas de energia gerada.

Ao se destacar a importancia da Geracdo Distiébuie energia elétrica e
considerando-se que nas modernas economias ghdeio surgimento e difusdo de novas
tecnologias é constante, verifica-se a necessidadsstudos de prospeccao tecnologica para
auxiliar a gestédo e contribuir nas tomadas de decidesse ambiente onde as mudancas sao
velozes, criar, proteger, divulgar e comercialimavas tecnologias se torna cada vez mais
importante. Dentre as diversas formas de prote@docdacfes intelectuais, as patentes sao
bastante utilizadas por pesquisadores e empresas.

Diante do exposto, foi realizada uma analise tnmacdes contidas nos documentos
de patentes depositados no banco de dados daitmdtiacional da Propriedade Industrial
(INPI, 2020) entre os anos de 2011 e 2020, visamgestigar as diretrizes da GD no Brasil,

uma vez que os documentos de patentes sdo unfarmieale informacdes tecnologicas.

2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta a estrutura bibliograficartigo, iniciando-se descrevendo os
conceitos relacionados a inovacao tecnoldgicaestudlizando a sua protecao intelectual e a
sua divulgacdo em um mundo globalizado. Em segwgegesenta também os principais

conceitos e regulamentacdes de geracao distribuida.

2.1 Propriedade Intelectual

Em 1967 foi criada a Organizacdo Mundial de Pemfaile Intelectual (OMPI) com o
objetivo de incentivar a propriedade intelectuapremover a sua protecdo em ambito

mundial. A convencgao que instituiu a OMPI definencopropriedade intelectual:

“Os direitos relativos as obras literarias, artéstie cientificas, as interpretacdes dos
artistas intérpretes e as execucdes dos artisesutaxtes, aos fonogramas e as
emissOes de radiodifusdo, as invengbes em toddsrogios da atividade humana,
as descobertas cientificas, aos desenhos e madeigsriais, as marcas industriais,
comerciais e de servigo, bem como as firmas coaiereidenominag¢des comerciais,
a protecdo contra a concorréncia desleal; e todosutros direitos inerentes a
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atividade intelectual nos dominios industrial, tieo, literario e artistico” (OMPI,
2002, p. 4).

Uma boa gestdo da propriedade intelectual é irapt@tpara as empresas ganharem
competitividade, tanto no mercado nacional comoglubal. De acordo com Silvet al
(2019), o aumento da competitividade da empresaobtencdo de vantagens estratégicas
diante do mercado sédo duas consequéncias da gestdsucedida da propriedade intelectual.

A propriedade intelectual esta dividida em tréapgs, que sao: direito autoral,
propriedade industrial e protec&@ni Generis. Segundo Jungmann (2010), em publicacao
conjunta do INPI e da Confederacdo Nacional dadin@i(CNI), o direito autoral tem carater
subjetivo, pois esta relacionado a autoria de ointakectuais no campo literario, cientifico e
artistico. Ja a propriedade industrial tem foco ati@idade empresarial, como patentes,
marcas, desenhos industriais, indicacdes geogsafisagredo industrial e repressdo a
concorréncia desleal. Por fim, @i Generis estd relacionada a topografia de circuito
integrado e a cultivar, bem como aos conhecimeimémicionais e 0 acesso ao patrimonio
genético.

Cada categoria de propriedade intelectual tem madecdo regulamentada por
legislacdo propria. Para fins desta pesquisa, 0 fera a propriedade industrial, mais
especificamente as patentes. E importante resspltaa informacéo tecnologica disponivel
em bases de patentes pode ser usada para finosfgeerao tecnoldgica ao se optar por
desenvolver (ou ndo) uma nova tecnologia. Os dontor@le patente possuem uma descricao
detalhada da criagdo e qualquer interessado pdde edsas informacdes. No entanto, esse
recurso ainda é pouco utilizado por pesquisadoesspgesas.

A decisdo de se investir no desenvolvimento deasotecnologias pode ser
considerada como estratégica no sentido de nawsstir recursos em pesquisas referentes a
tecnologias que ja estdo patenteadas, seja negjaiso exterior. Nesse sentido, a pratica de
buscar informacéo tecnolégica em bancos de patpoids estar diretamente relacionada a
competitividade de um empreendimento ou ao sucelksopesquisas com foco em

desenvolvimento tecnoldgico e inovagao.

2.2 Patentes

As patentes sao ferramentas importantes utilizadesprotecao de novas tecnologias.
“Patente é um titulo de propriedade temporérigiafi concedido pelo estado, por forca de
lei, a0 seu titular ou seus sucessores (pessoa fisi pessoa juridica), que passam a possuir

os direitos exclusivos sobre o bem” (INPI, 2020).
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Como contrapartida para a protecédo da patenteedatecpelo Estado, segundo Souza,
Aguiar e Mendes (2010), os inventores se obrigaevelar detalhadamente todo o conteudo
técnico das matérias protegidas, para que um tBaoi@ssunto consiga entender o problema
técnico e a solucéo proposta.

E importante ressaltar que nenhum pais concedegima uma descoberta por si s0,
pois 0 objetivo das concessdes das patentes € peoraosolucdo de problemas técnicos.
Nesse sentido, cumpre destacar que a lei de pdapleeindustrial expde uma lista daquilo
gue nao é patenteavel, nem por invencdo nem poelmdéd utilidade.

Quanto a natureza de uma patente, ela pode s@igliépos, quais sejam:

a) “Patentes de Invencéao (PI): resultante do exerdaicapacidade de criacao do
homem que represente uma solucédo nova para umepralicnico existente
dentro de um determinado campo tecnolégico e qesagpser fabricada. As
invencbes podem ser referentes a produtos indisstria atividades industriais;

b) Modelo de Utilidade (MU): criagdo referente a unjetd de uso prético, ou
parte deste, suscetivel de aplicacdo industriad, @presente nova forma ou
disposi¢éo, envolvendo ato inventivo, que resuttengelhoria funcional no seu
uso ou em sua fabricacéo. " (INPI, 2020).

Para serem patenteaveis, as Pls e as MUs precisaprir alguns critérios. Segundo

a lei de propriedade industrial:

“Art. 8° E patenteavel a invengdo que atenda agsisios de novidade, atividade
inventiva e aplicacdo industrial.

Art. 9° E patentedvel como modelo de utilidade tobde uso pratico, ou parte
deste, suscetivel de aplicacao industrial, quesapte nova forma ou disposicéo,
envolvendo ato inventivo, que resulte em melhasizcional no seu uso ou em sua
fabricacdo. " (Brasil, 1996).

O requisito da novidade para patentes de inveac@mdelo de utilidade se refere a
exigéncia da tecnologia ndo estar compreendidataol@ da técnidgor descri¢do escrita ou
oral, por uso ou qualquer outro, no Brasil ou nieear.

Cumpre ressaltar que “ndo é considerado estadécdaa a divulgacédo da invencao
ou modelo de utilidade ocorrida durante os 12 mgaesprecederam a data de depdsito ou a
da prioridade do pedido de patente” (BRASIL, 202ZD)direito a prioridade é garantido ao
pedido de patente depositado em pais que manteohd#oacom o Brasil, ou em organizacao
internacional que produza efeito nacional e estkitnada a prerrogativa de um estrangeiro
poder ter um prazo para requerer seus direitosnpgejuizo da novidade e anterioridade —

em todos os demais paises signatarios de um aictedioacional.

! Conforme artigo 11 da Lei de Propriedade Industiestado da técnica é aquilo que foi tornadssiuel ao
publico em data anterior ao depésito do pedidoadente (BRASIL, 1996).
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Esse periodo de 12 meses é conhecido como pelmdpaca. No entanto, alguns
paises ndo reconhecem o periodo de graca ou ntifeaiodos de tempo diferentes para sua
contagem. Dessa forma, conclui-se que nao é reaadara divulgacdo da criagdo antes do
pedido de protecao.

No Brasil, o INPI é o 6rgdo responsavel pelo exdo® pedidos de patente e o seu
depdsito devera estar de acordo com as Instrugdesdtivas 30/2013 e 31/2013.

2.3 Classificacéo Internacional de Patentes

A Classificagdo Internacional de Patentes, conlae@ela sigla em inglés IPC
(International Patent Classification), foi implementada pelo Acordo de Estrasburgo16mil.

A classificacao de cada pedido de patente é feits pétnicos dos respectivos escritorios de
propriedade intelectual e ndo pelo inventor, o cplabora para que a classificacdo seja feita
de maneira correta, favorecendo a busca destesn@otos.

Outra informacdo importante é que o texto da @ieaséo Internacional é revisado
periodicamente, a fim de considerar o desenvolvimé&itnico para fins de enquadramento
de uma nova tecnologia. Segundo o INPI:

“A classificacdo de patentes tem como objetivoi@hio estabelecimento de uma
ferramenta de busca eficaz de recuperar os docamdatpatentes pelos escritorios
de propriedade intelectual e demais usudrios, adiestabelecer a novidade e

avaliar a atividade inventiva de divulgacBes tézsiem pedidos de patente” (INPI,
2020).

A IPC é uma ferramenta que auxilia na melhor eficélos resultados de buscas. Ela
“representa todo o conhecimento que possa serdsyado apropriado ao campo das
invencdes e esta dividida em secoes, classes,assbs| grupos e subgrupos” (JANNUZZI,
AMORIM e SOUZA, 2007, p.31). Atualmente, a IPC widida em oito secdes, identificadas
por uma letra maiuscula, de A até H, conforme Quadr

Quadro 1 - Secdes da Classificacao Internacional

Secoes Significado das Secdes

Secéo A Necessidades humanas

Secéo B Operacbes de processamento e transporte
Secéao C Quimica e metalurgia

Secado D Téxteis e papel

Secao E Construcbes fixas
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Secdo F Engenharia mecénica, iluminac¢éo, aguecimento, agneaplosdo
Secdo G Fisica
Secédo H Eletricidade

Fonte: WIPO - Word Intelectual Property Organizat{@020)

J& as classes, subclasses, grupos e subgrupagpsésentados por combinacdes de
nameros e letras. Para melhor entendimento, o Quadpresenta a classificagcao atribuida a
um pedido de patente cuja IPC é HO02B 1/00.

Quadro 2 - Classifica¢do Internacional

Classificagéo Titulo
Secdao H Eletricidade
Classe 02 Producéo, conversao ou distribuicdo elgiarelétrica

Quadros de distribuicdo, subestacdes ou disposigiesaveamento para

Subclassg B suprimento ou distribuicdo de energia elétrica

Armacdes, quadros, painéis, mesas, prateleiradluicnos; Detalhes de

Grupo 1/00 subestagdes ou disposi¢des de comutagéo

Fonte: elaborado pelos autores (2021)

Com relacdo aos subgrupos, “estes séo constityjétis simbolo da subclasse,
seguido de um numero com um a trés digitos do mgogrincipal, da barra obliqua e de um
namero com pelo menos dois digitos que nao seja(DORINUZZI; AMORIM; SOUZA
2007, p. 31), como por exemplo HO2B 1/015.

2.4 Energia distribuida

Dentre as diversas definicbes conceituais sobreagendlistribuida, o Instituto
Nacional de Eficiéncia Energética — INEE define qsta “é uma expressdo usada para
designar a geracao elétrica realizada junto ouimdxlo (s) consumidor (es) independente da
poténcia, tecnologia e fonte de energia” (INEE,®0Para o Centro Comum de Pesquisa da
Comisséo Europeia “a geracéao distribuida € umafdatenergia elétrica, conectada a rede
em tensdes no nivel de distribuicdo, atendendo a&ligmte no local ou fornecendo suporte
para uma rede de distribuicdo" (CASTRO; DANTAS, 2(04.19).

Utiliza-se a geracdo distribuida de energia despienaeira central de distribuicdo de
energia desenvolvida por Thomas Edison, em 1882addedo com Bortoni, Dias e Haddad

(2005, p.1), a primeira central “foi construidarna Pearl Street em Nova lorque e fornecia
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energia para lampadas incandescentes de cerca dd#ieB® no seu primeiro dia de
operacdo”. Esse é o conceito mais simples de gedigibuida, a producédo da energia feita
no local de consumo ou préximo a ele.

As primeiras usinas elétricas, inclusive a impletada por Thomas Edison,
funcionavam com corrente continua, o que tornavaawel fazer transmissao da energia
gerada por longas distancias. Com o desenvolvimdoto transformadores, passou-se a
utilizar principalmente a corrente alternada, o passibilitou o transporte da energia gerada
por longas distancias (BORTONI; DIAS; HADDAD, 2008ssim, se consagrou o modelo
mais utilizado atualmente de geracao centraliz&d3),(com extensas linhas de transmisséo e
distribuicéo.

O crescimento continuo da demanda energética, Isiopado pelo aumento
populacional e surgimento de novas tecnologiassiocau a procura por novas fontes
energéticas e aperfeicoamento das ja existentesaudo lado, a implementacdo de grandes
usinas, além de ocasionar impactos ambientaisimegahecessita de grandes investimentos.
Desta forma, a geracéo distribuida de energia ept@se proporcionando grandes vantagens
como o apelo ambiental, custo reduzido, minimizagas perdas energéticas e ainda ser
utilizada para complementar as grandes centrédishdisloras.

Outra linha de definicdo para geracdo distribiddatrelada a poténcia da central
geradora instalada, sendo que essa poténcia varecardo com cada pais. No Brasil, a
regulamentacdo € feita pela ANEEL, por meio da Re&o Normativa n° 482, publicada em
2012. Essa regulamentacao possibilitou ao consunhidsileiro gerar sua propria energia
elétrica a partir de fontes renovaveis ou cogeragdaalificada, e criou o sistema de
compensacgao de energia, com as seguintes definicoes

| — “Microgeracgéo distribuida: central geradoraaiergia elétrica, com poténcia
instalada menor ou igual a 75 kW e que utilize cagfio qualificada, conforme

regulamentacdo da ANEEL, ou fontes renovaveis éegen elétrica, conectada na
rede de distribuicdo por meio de instalacdes deadl@s consumidoras;

II- Minigeracdo distribuida: central geradora decrgia elétrica, com poténcia
instalada superior a 75 kW e menor ou igual a 5MWue utilize cogeracao

qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, antds renovaveis de energia
elétrica, conectada na rede de distribuicdo polonde instalacées de unidades
consumidoras;

lll - sistema de compensagdo de energia elétriskensa no qual a energia ativa
injetada por unidade consumidora com microgeragamimigeracao distribuida é

cedida, por meio de empréstimo gratuito, a disimitma local e posteriormente

compensada com o consumo de energia elétrica”atMdEEL, 2012).
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A Resolugdo Normativa n® 482 ainda versa sobratocansumo remoto, a geracao
compartilhada e diminuicdo do prazo de instala¢i@utoconsumo remoto permite que o
consumidor com dois ou mais imoveis utilize os tosdexcedentes da sua unidade geradora
para compensar 0 consumo em outra unidade. Atgéksza da resolucdo trazem a
possibilidade de os consumidores, dentro de umanmésea, se unirem em um condominio,
consorcio ou cooperativa para instalar uma minmgerounidade geradora de energia e usar
os créditos decorrentes para compensacao em divanstas de energia (BRASIL, 2015).

A ANEEL utiliza um sistema eletrénico chamadot&iza de Registro de Geracao
Distribuida — SISGD para acompanhar os dados @dg@erdistribuida, onde as distribuidoras
enviam dados mensais da micro e minigeracao distidbconectadas no més anterior. Os
dados apresentados na Figura 1 foram retirados defsema.

Na referida figura, é possivel observar os vala@snulados de conexdes até o dia
05/10/2020. Nota-se que, apos a publicacdo da &Rgsplnormativa 482/12, iniciou-se no
pais um lento processo de disseminacao de miciaigeradores distribuidos.

Em 2013, a quantidade de geracao distribuida aiomeuase 10 vezes em relacdo ao
ano anterior, e 0 crescimento permaneceu nos aantes, chegando ao numero de

129.456 conexdes em 2020, conforme demonstradgura fL.
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Figura 1 -Numero acumulado de centrais geradoras d@icro e minigeracao
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Fonte: (ANEEL,2020)

A geracao distribuida se torna cada vez mais eg{w@ no mercado, como mostra a
figura anterior e ndo ha controvérsias sobre satestabilidade. Por isso, tornou-se comum
0S paises criarem incentivos fiscais para impusi@ssa forma de geracdo. No Brasil, um
grande incentivo foi o Convénio ICMS 16/15 criadelgpConselho Nacional de Politica
Fazendaria (CONFAZ), que autoriza os estados aedanem a isencao do ICMS (Imposto
Sobre a Circulacdo de Mercadorias e Prestacaorde®s incidente sobre:

“A energia elétrica fornecida pela distribuidora uaidade consumidora, na
qguantidade correspondente a soma da energia aléimietada na rede de
distribuicdo pela mesma unidade consumidora coneréditos de energia ativa
originados na prépria unidade consumidora no mesd® em meses anteriores ou
em outra unidade consumidora do mesmo titular, ®®omos do Sistema de

Compensacéo de Energia Elétrica, estabelecidoRetalucdo Normativa n° 482,
de 17 de abril de 2012” (BRASIL, 2015).

O convénio se aplica a compensacéo de energicalptoduzida por microgeracdo e
minigeracao definidas na referida resolucéo da AlNEM seja, abrange todas as formas de

micro e minigeracao e nao apenas para energiafetdapltaica.
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No ambito federal, a Lei n° 13.169/2015 trouxe uroentivo em seu artigo 8°,
zerando as aliquotas da Contribuicdo para o PI§fRasla Contribuicdo para Financiamento
da Seguridade Social - COFINS incidentes sobreeegenelétrica proveniente de unidades de
micro e minigeracao distribuida.

Quanto aos tipos de fontes de energia utilizadoa p geracao distribuida no Brasil,
0S mais comuns sdo a solar, a hidrica, a biomasb#&gas, a eodlica e o gas natural. O
destaque vai para a solar fotovoltaica, que reptasaproximadamente, 97% de toda a

poténcia gerada por meio da geracao distribuiddpome apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Tipos de fontes utilizadas para a geragalistribuida de energia no Brasil

Fontes Qtd GD Poténcia Instalada (KW)  Poténcialada (%)
Biomassa 15 22.028,0 0,6%
Hidrica 40 34.065,8 0,9%
Edlica 65 14.913,3 0,4%
Biogas 239 52.161,5 1,3%

Solar 316.510 3.837.426,0 96,9%

Total 316.869 3.960.594,6 100,0%

Fonte: (ANEEL, 2020)

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa teve carater descritivo, jpoesantar as caracteristicas que
envolvem a tecnologia sobre geracdo de energiabdigta. Adicionalmente, foi realizada
uma pesquisa documental na base de dados de patentdlPl, analisando-se pedidos de
patentes sobre geracdo de energia distribuida itkeghos entre os anos de 2011 e 2020. A
pesquisa teve uma abordagem qualitativa-quantitatioram analisadas as informacoes
métricas e nao-métricas, além das caracteristicégetvas e objetivas das patentes
relacionadas a GD.

A primeira etapa deste estudo foi selecionar ctae patentes no qual seriam feitas
as buscas. Como o objetivo deste trabalho foi teniaar e analisar a evolugdo de tecnologias
de GD com solicitacdo de protecdo da propriedaiéertual no Brasil, optou-se por utilizar
a base nacional do Instituto Nacional de Propriedadustrial (INPI).

A pesquisa foi realizada associando palavras-chewgeClassificacao Internacional de
Patentes (IPC). Na busca realizada, optou-se plizautapenas “secao” e “classe” dos
codigos IPC. A base de dados do site do INPI fessada no més de julho de 2020 e foi
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utilizado o recurso de pesquisa avancada, comiauwdél operadores logicos e truncamento
para ampliar o escopo de busca.

Dessa forma, foram empregadas as seguintes paievaaes: “(gera* or produ*) and
(distribui* or descentraliza*) and energia”. No gqaonde Classificacdo IPC, também foram
utilizados os mesmos recursos, empregando as segulassificacdes: “FO1* or FO2* or
FO3* or FO4* or F15* or HO2*".

Por fim, foi delimitada também a data de depositts pedidos de patentes.
Considerando que as tecnologias mais antigas podém retratar o cenario de
desenvolvimento tecnoldgico na area, devido aococit# vida do produto, a busca foi
realizada para depositos feitos no periodo de (021 a 01/07/2020. Adicionalmente, o
periodo temporal utilizado nessa pesquisa perndtialisar os efeitos provocados pela
publicacdo da Resolucdo Normativa n® 482/2012. &©dsema, foram encontrados 145
pedidos de patentes.

E importante destacar que as informacbes da graadtia das patentes depositadas
apos dezembro de 2018 ndo aparecem na busca,lg®igieda estdo dentro do periodo de
sigilo. As excecdes estao ligadas a patentes (gsazan por exames prioritarios.

A préxima etapa da pesquisa foi a andlise quiaiitatos documentos recuperados na
base do INPI. As patentes foram separadas em domog (1) Tecnologias que estao
relacionadas com GD de energia; (2) Tecnologiagelacionadas a geracéao GD.

A maneira mais simples de classificar a tecnologma relacionada ou ndo com a GD
€ utilizando a definicdo presente na Resolucdo Mtwven n°® 482/2012 da ANEEL, que
apresenta como referéncia o valor da poténcialamsta Porém, a grande maioria dos
documentos analisados ndo traz essa informacdsaDiesma, também foi utilizada a
definicdo na perspectiva da localizac&o e finakdda central geradora. Assim, os pedidos de
patentes que indicavam que a geracado poderia owerideger realizada proxima ao
consumidor final foram classificados como tecna@sgelacionadas a GD.

Ainda houve um conjunto de pedidos de patentesn@oeabordavam em seu texto
nem a poténcia da central geradora, nem a locabzag finalidade. Como em seu texto
também nédo havia nenhum fator impeditivo para gerag energia ser realizada proxima ao
consumidor final, foram classificados como tecn@sgelacionadas a GD.

Apés a separagdo, o grupo de patentes relacioramasa GD teve seus dados
coletados de acordo com o ano de depdésito, IP@ntoves, natureza da patente, pais de
origem, tipo de fonte para geracdo de energia.sEgados foram tratados com auxilio dos

softwares Microsoft Excel e IBM SPSS Statistics versao 25.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A busca realizada na base de dados do INPI tewe cesultado a recuperacédo de 145
documentos de patentes. Destes, 25 ndo possuend@awsentos relativos a redacdo do
pedido de patente disponiveis no site do INPIl. 8exs$im, a Unica informacdo sobre estas
tecnologias é disponibilizada por meio do seu resumdo havendo, portanto, informacao
suficiente para classificar essas tecnologias.

ApoOs a andlise qualitativa dos documentos, fairdigldo um universo de 73 documentos
gue estéo relacionados com GD, segundo os cristabelecidos para este estudo.

4.1  Natureza da patente

Utilizando o cédigo alfanumérico atribuido pelstema de protocolo automatizado
geral (PAG) do INPI, foi possivel verificar que 8% das patentes relacionadas com GD sédo

patentes de invencéo e 15,1% sao modelos de dglida

4.2  Statusdo pedido de protecéo de patente

A Figura 2 apresenta status do pedido de patente. Dos 73 pedidos de patente
analisados, apenas 3 patentes (4,1%) foram corasedééndo que a ultima concessao foi
dada no dia 30/06/2020, e se refere a uma patempesidada em 2013. A maior parte dos
pedidos de patentes (61,6%) estdo em analise; 3218 arquivados por motivos diversos;

e apenas 1,4% foram indeferidos.
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Figura 2 - Status dos pedidos de patente.
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Fangaborada pelos autores (2021)

Vale ressaltar que, apesar da delonga por partblloem analisar esses pedidos de
patentes nao ter influenciado este trabalho, etde goazer desdobramentos negativos no
ponto de vista econémico e cientifico, uma vez gurisca de patentes em banco de dados
pode ser utilizada para prospeccédo e mapeamemow@s tecnologias, bem como fonte de

tomada de deciséo parwvestimentos em atividades de pesquisa e desemaito.

4.3  Classificacao internacional dos pedidos de pates

Com relacdo ao cddigo IPC, verificou-se que asstfiaacdes mais presentes nos
resultados encontrados foram o HO2 e o FO03, repa@s#o, juntas, 87,7% de todos os
pedidos de patentes analisados. Percebe-se aimdajgesar de terem sido utilizados nas
buscas, os codigos de classificacdo F04 e FOlmpa@@cem nos resultados das buscas de

pedidos de patentes relacionadas com GD. A FiguustBa esse cenario.
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Figura 3 - Classificagcbes presentes nos pedidospuiente
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Fonte: Elaborada pelowres (2021)

E importante destacar que os documentos de patestebem tantas classificacdes
guantas forem necessarias. Dessa forma, é posdisetvar na Figura 3 que ha patentes
analisadas que receberam mais de uma classificagéo.

Para auxiliar o entendimento, o Quadro 3 apreserggnificado de cada uma das

classificacdes internacionais apresentadas nodgeede patente analisados.

Quadro 3 - Classificagdes Internacionais dos pedidale patentes.

Maquinas ou motores em geral; instalacdo de motores

FO1 P
em geral; maquinas a vapor

Motores de combustdo; Instalacbes de motores a gas
guente ou de produtos de combustédo

Secdo F - ENGENHARIA Maquinas ou motores para liquidos; Motores movalos

MECANICA; ILUMINACAO; F03 vento, a molas, pesos ou outros; Produgcdo de fforca
AQUECIMENTO; ARMAS; mecéanica ou de empuxo propulsivo por reagao,| ndo
EXPLOSAO incluidas em outros locais

Maquinas de deslocamento positiva para liquidos;
Bombas para liquidos ou fluidos elasticos

FO2

F04

Atuadores por pressdo de fluidos; Hidraulica| ou
pneumatica em geral

Secédo H - ELETRICIDADE HO2 Producédo, conversadlistribuicdo de energia elétrica
Fonte: Elaborada pelos autores, baseado em INRL)20

FO5
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4.4  Ano de depdsito

A Figura 4 apresenta a evolucdo do numero de pgdig patentes ao longo dos

ultimos 10 anos.

Figura 4 - Evolucdo do numero de pedidos de patentms ultimos 10 anos.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2021)

Quanto ao ano de deposito dos pedidos de pafesie® periodo analisado, percebe-
se que em 2012 houve um aumento de 150% no nuneedembsitos em relacdo ao ano
anterior. Nota-se também que nos anos de 2015 2 I#fliive um aumento significativo, se
comparado com o0s anos anteriores. Esses aumemtes@star ligados com a publicacéo da
resolucdo normativa da ANEEL n° 482/2012 e posteente com suas revisées em 2015 e
2017.

E importante ressaltar que a grande maioria dd&lpe depositados em 2019 e 2020
ndo apresenta informacdes tecnologicas relevamgsrasultados da pesquisa, pois ainda
estdo em periodo de sigilo. A excecdo é o pedidgpatente BR 10 2020 004377 3,
depositado em 04/03/2020, que teve tramite prravitboncedido por seu depositante ser
idoso, sendo publicada em 02/06/2020.
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4.5  Publicacéo dos pedidos de patentes

Conforme dito anteriormente, o artigo 30 da leiptepriedade industrial prevé um
periodo de sigilo de 18 meses, que tem inicio tadiadepdsito do pedido de patente, durante
0 qual o processo fica sob guarda do INPI, senrsquaca qualquer divulgacao a seu respeito,
com excecdes previstas no art.75, cujo objetocggjaiderado de interesse da defesa nacional.

Na Figura 5 é possivel observar os prazos de ghlicdos pedidos de patente.

Figura 5 - Prazo de publicacdo dos pedidos de paten
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Fonte: Elaborada pelatores (2021)

Percebe-se que 12,33% dos depositos foram pubsicadtes do prazo de 18 meses,
devido a prerrogativa de tramite prioritario. Osti®2% foram publicados no prazo de 18
meses. Assim, tem-se que 20,4% dos pedidos fordoicados conforme a normativa que
prevé o periodo de sigilo de 18 meses. Os outr@®4a/pedidos de patentes foram publicados
apos o prazo de 18 meses, sendo a maior parte (@3hrada de 19 a 30 meses apOs o
depdsito, conforme mostra a Figura 5.

O atraso na publicacéo dos pedidos de patenteificagque o cidaddo nao tera acesso
ao conteudo do pedido, podendo comprometer o delsgmento tecnoldgico e o surgimento
de novas tecnologias, uma vez que as criacdesajestiio em processo de protecdo sao
mantidas em sigilo por mais tempo que o previstiegiglacéo.

Por esta razéo, do outro lado, pode beneficiagtendor do pedido, uma vez que ele

tem o sigilo do contetdo do pedido estendido decimaimjustificada.
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4.6  Paises de origem dos depositantes

A Tabela 2 destaca a nacionalidade dos depositante

O Brasil possui 68,8% dos pedidos, sendo o ma&positante nacional, e é seguido da
Alemanha, com 19,2%, dos pedidos. Em terceira @osigs Estados Unidos possuem 6,8%
dos pedidos, e em seguida estd a China, com 2,8%lefdais paises tiveram apenas um

depasito sobre GD no INPI segundo os documentopegados, representando 1,4% cada.

Tabela 2 — Paises de origem dos depositantes.

Frequéncia Percentual Percent_ual

cumulativo
Brasil 48 65,8% 65,8%
Alemanha 14 19,2% 85,0%
Estados Unidos 5 6,8% 91,8%
China 2 2,7% 94,5%
Austria 1 1,4% 95,9%
Japao 1 1,4% 97,3%
Reino Unido 1 1,4% 98,7%
Taiwan 1 1,4% 100,0%
Total 73 100,0%

Fonte: Elaborada pelos autores (2021)

4.7 Principais depositantes

Observa-se que, dentre os 7 principais deposstadtsdo empresas alemas. A que
lidera oranking € a Wobben Properties GMBH, com 8,2%. Ela é resjpai por 6 das 14
patentes depositadas no Brasil de origem alem&egpmndo lugar, com trés depositos cada, a
empresa norte-americana General Eletric Company alemd Johannes Bombach
representam, cada uma, 4,1 % dos depdsitos. Endaegonstam os depositantes Amadeu
Nunes Santana, Dr. ING H.C. F. Porsche Akitiengseligchaft, Jodo Sampaio de Almeida
Prado/Antonio Moacir Cruz Machado D’avila e Simehgiengesellschaft, todos com 2
depdsitos cada, representando, cada um, 2,7% @doésitbes realizados.

Um fato que chama a atencéo € que, apesar desib w0 maior depositante, dos 7
depositantes que o fizeram mais de uma vez, aRes@s brasileiros e ambos sao pessoas fisicas.

Isso pode mostrar que as empresas nacionais nsieepo® habito de fazer mais de um depdsito
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de pedido de patente. A Tabela 3 apresenta 0o nosel@positantes e a frequéncia com que

depositaram.
Tabela 3 — Principais depositantes de patentes.
Depositante Frequéncia Percentual Percent_ual
cumulativo
WOBBEN PROPERTIES GMBH 6 8,2% 8,2%
GENERAL ELECTRIC COMPANY 3 4,1% 12,3%
JOHANNES BROMBACH 3 4,1% 16,4%
AMADEU NUNES SANTANA 2 2,7% 19,2%
DR. ING. PORSCHE AKTIENGESELLSCHAFT 2 2,7% 21,9%
JOAO SAMPAIO ALMEIDA PRADO / ANTONIO
MOACYR CRUZ MACHADO D'AVILA 2 2,1% 24,1%
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 2 2, 7% 27,4%
ADILSON ANTUNES 1 1,4% 28,8%
VINICIUS LINDENMEYER MARTINS 1 1,4% 100%
Total 73 100%

Fonte: Elaborada pelos autores (2021)

Outro fato interessante é que, dos 73 pedidosatinies analisados, apenas 6 foram
feitos por Institutos de Ciéncia e Tecnologia (IFT®endo 5 oriundos de Universidades

Federais e 1 do Instituto Federal de Educacéoc@&nTecnologia da Paraiba.

4.8 Estado de origem dos depositantes brasileiros

Dos 48 pedidos de patentes nacionais, 14 sao miesithntes oriundos do estado de
Séo Paulo (30,4%), seguidos do Rio de Janeiro¥d)5e2Parana (13%). A Tabela 4 mostra a
representacdo de cada estado que depositou peglipatehte junto ao INPI nos ultimos 10
anos. Vale ressaltar que os pedidos de patent&)BR15 029212-6 e BR 10 2018 001043-3

sdo de origem brasileira, porém, no site do INRI h@ informacédo de qual estado eles se

originaram.
Tabela 4 — Estado de origem dos depositantes de gate.
N Percentual
Frequéncia Percentual :
cumulativo
Séo Paulo 14 30,4% 30,4%
Rio de Janeiro 7 15,2% 45,7%
Parana 6 13,0% 58,7%
Minas Gerais 4 8,7% 67,4%
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Bahia 2 4,3% 71,7%
Pernambuco 2 4,3% 76,1%
Rio Grande do Sul 2 4,3% 80,4%
Amazonas 1 2,2% 82,6%
Brasilia 1 2,2% 84,8%
Espirito Santo 1 2,2% 87,0%
Goias 1 2,2% 89,1%
Mato Grosso do Sul 1 2,2% 91,3%
Para 1 2,2% 93,5%
Paraiba 1 2.2% 95,7%
Rondonia 1 2,2% 97,8%
Santa Catarina 1 2,2% 100,0%
Total 46 100%

Fonte: Elaborada pelos auta2621)

4.9 Estrutura do sistema elétrico

Como citado anteriormente, o sistema elétrico pedsubdividido em geracao, transmissao
e distribuicdo. Na Tabela 5, a seguir, € possh&tivar que 79,5% dos documentos analisados séo
tecnologias de geracéo de energia, enquanto 2@®%edecnologias para a distribuicao.

N&o houve nenhuma tecnologia relacionada comnarrigzsao de energia, o provavel
motivo € por se tratar de tecnologias relacionaDa que possuem a geracao proxima ao

consumidor final, tornando a transmissao poucolusua

Tabela 5 — Estrutura do sistema elétrico ao qual ¢k patente pertence.

Percentual
Frequéncia Percentual cumulativo
Geracédo da energia 58 79,5% 79,5%
Distribuicdo de energia 15 20,5% 100%

Total 73 100,0%
Fonte: Elaborada pelos autores (021

Nesta tabela € possivel observar que 79,5% dosindotos analisados sao
tecnologias de geracéo de energia, enquanto 2(b%estecnologias para a distribuicdo da
energia. Nao houve nenhuma tecnologia relacionagdaa transmissdo de energia, sendo o
provavel motivo por se tratar de tecnologias relsaida a GD, que possuem a geracao

proxima ao consumidor final, tornando a transmigs@eco usual.
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4.10 Tipos de fontes energéticas

Os 58 documentos de geragcdo de energia foramasiggapelo tipo de fontes que

utilizam, conforme apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 — Tipos de fontes energéticas presentes dapositos de patentes no Brasil.

Frequéncia Percentual Percent'ual

cumulativo
Edlica 17 29,3% 29,3%
Hidrica 13 22,4% 51,7%
Gerador Retroalimentado 8 13,8% 65,5%
Outras 4 6,9% 72,4%
Gerador Magnético 4 6,9% 79,3%
Geragdo a combustéo 2 3,4% 82,8%
Solar 2 3,4% 86,2%
Solar e Edlica 2 3,4% 89,7%
Solar e Hidrica 1 1,7% 91,4%
Edlica e Hidrica 1 1,7% 93,1%
Biogas 1 1,7% 94,6%
Campo eletrostatico 1 1,7% 96,6%
Energia potencial gravitacional 1 1,7% 98,3%
Energia térmica 1 1,7% 100,0%
Total 58 100,0%

Fonte: Elaborada pelos autores (2021)

A fonte energética mais presente nos pedidos mteadepositados foi a edlica, com
29,3% dos pedidos, embora ndo seja a fonte mdizada no pais. O que chama atencéo é
que, dos 17 depositos realizados, 10 sdo de oragjema. Em seguida, a fonte energética
hidrica desponta com 22,4%. Todos os pedidos askixia geracdo hidrica sdo de origem
nacional, o que pode estar ligado ao fato do Beasilum dos paises que mais utilizam esse
tipo de energia no mundo.

Em terceiro lugar, com 13,8%, aparece o0 geradwoalementado. Apesar de ter
poucas informacdes sobre ele na literatura, cansistum ou mais geradores que necessitam
de energia externa apenas para a partida e posterite a energia gerada é suficiente para a
autoalimentacdo e para fornecer energia a consuesiddodos os 8 depdsitos realizados no
INPI que tratam de geradores retroalimentados s@wigem brasileira.

Referente a geracao de energia solar, apesapreseatar 96,9% de toda a poténcia

gerada através da GD no Brasilgundo o SISGD, foram feitos apenas 5 pedidosatimte

@OE0
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nos ultimos 10 anos. Isso pode estar relacionadoa@dato de que a tecnologia de geracdo
solar esta mais madura do que as demais.
Na Tabela 7 é possivel verificar a evolucdo dgsositos de cada tipo de fonte

utilizada para GD.

Tabela 7 - Numero de depésitos considerando o tiple fonte energética em depdsitos de
patentes no Brasil.

2011 2012 20132014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total

Edlica 0 4 2 1 0 0 7 3 0 0 17
Hidrica 0 2 2 0 3 4 1 1 O 0 13
Gerador

Retroalimentado 1 0 1 1 1 1 0 3 0 0 8
Outras 0 2 0 1 0 0 1 o O 0 4
Gerador Magnético 0 1 1 0 1 0 1 00 0 4
Geragdo a combustdo 0 0 1 1 0 0 0 00 0 2
Solar 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2
Solar e Edlica 0 0 0 0 0 1 1 o O 0 2
Solar e Hidrica 0 0 0 0 0 0 0 0o O 1 1
Edlica e Hidrica 1 0 0 0 0 0 0 o O 0 1
Biogas 1 0 0 0 0 0 0 o O 0 1
Campo eletrostatico 0 0 0 0 0 0 0 10 0 1
Energia potencial

gravitacional 0 0 0 0 0 0 1 0 O 0
Energia térmica 0 0 0 0 0 1 0 0 O

Total 3 9 7 4 5 8 12 9 O 1 58

Fonte: Elaborada pelos autores (2021)

Percebe-se que o Unico pedido de patente queautilbiogas como combustivel foi
depositado em 2011. Nao houve nenhum depdésitotdiza @ biomassa, o que pode indicar a
necessidade de investimento nessa area, uma vea Buasil possui grande potencial na

utilizacdo da biomassa residual na agropecuariageandustria.
5 CONSIDERACOES FINAIS
Este estudo se mostrou uma ferramenta Util pgoéoex as pesquisas de inovacao

tecnolégica sobre GD e auxiliar na tomada de decisd desenvolvimento de novas

tecnologias na area. Entretanto, pode-se citar com limitacdo deste estudo o fato de a
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analise ter sido realizada apenas para depésiatizagos no Brasil, sendo que 25 desses
pedidos de patentes ndo estavam disponiveis pesaano site do INPI.

Apesar da dificuldade em enquadrar as tecnolagia® relacionadas ou ndo com a
GD — pois a grande maioria dos pedidos de pate@tegpossuem o valor da poténcia gerada
— é possivel notar o aumento do nimero de documeat#@atentes nesta area tecnoldgica
nos ultimos anos, com destague para 0os anos erfoigneblicada ou revisada a resolugéo
normativa da ANEEL n° 482/2012.

Durante a realizacdo do trabalho, notou-se queesfsrcos inventivos estavam
voltados para tecnologias totalmente novas paigerde energia com fontes energéticas ja
conhecidas e utilizadas, com destaque as enerigiasahe edlica.

Apesar de todo o avanco tecnoldgico e do cresgenteero de unidades de GD no
Brasil, ha necessidade de ampliar e aprofundasigl@s para que seja possivel aproveitar
todo potencial que o pais possui, principalmentéarea de biomassa e biogas, uma vez que
houve apenas um depdésito de pedido de patentetidiza 0 biogas como combustivel e
nenhum que utiliza a biomassa.

A energia solar, que atualmente é responsavedpdr da poténcia gerada atraves da
energia distribuida, ndo possui a mesma represedéate no ambito das patentes, com
apenas 6,8% de tecnologias para esta fonte erergeétgue pode estar relacionado com sua
maior maturidade tecnolégica em comparacao as demai

Se, por um lado, a inovacdo gera desenvolvimeata p pais e, nesse caso, pode
ajudar a levar energia elétrica a locais de difecksso, por outro, desenvolver novas
tecnologias demanda tempo e altos investimentossd@®rma, os estudos das tecnologias ja
existentes para avaliar e reduzir os riscos deeugpreendimentos se tornam cada vez mais

importantes em todas areas do conhecimento.

5.1 Perspectivas Futuras

No ambiente da pesquisa e da inovacdo, prospg&eseiros € de extrema
importancia, considerando que a Alemanha despam® cegundo principal depositante de
patentes, ficando atrds apenas do Brasil, tornaeleyante o esforco na prospeccdo de
parcerias para desenvolvimento de atividades ctagude pesquisa, desenvolvimento e
inovacao na tematica de GD com esse pais.

Como o presente trabalho analisou apenas tecasl@gotegidas no INPI, sugere-se

para trabalhos futuros, ampliar a busca e verificeandéncia tecnoldgica na area de GD né&o
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s6 no Brasil, mas em outros paises, o que torpagaivel definir alguns paises estratégicos
para prospeccdo de novos parceiros. O propriodsitéNPIl (INPI, 2020) sugere algumas
bases internacionais com acesso gratuito a docomdetpatentes de outros paises, descritos

no quadro 4:

Quadro 4 — Caracteristicas de outras bases mundiaite dados de patentes.

Base de Dados Caracteristicas
ESPACENET | BaSe mantds el Cacicrio uropey de Paten@aom masce 20 mices e
LATIPAT Portal com informac8es de patentes de \&paises da América Latina e Espanha
PATENTESCOPE Portal mantido pela OMPI que possibilita acesstividades e servicos relacionadps

ao Tratado de Cooperacdo em Matéria de Patentd§ (PC

Escritério Americano de Marcas e Patentes (USPTU®)djsponibiliza documentqgs

USPTO de patentes concedidas nos Estados Unidos.

" Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Além disso, sugere-se um estudo das estratégiadgaentar o desenvolvimento da

GD, englobando politicas publicas, incentivos iseaacordos internacionais.
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