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RESUMO

Este artigo tem como principal objetivo avaliaderitificar os principais fatores de fracasso
na disciplina matematica aplicada do Curso de Adstnatdo do Centro Universitario Santo
Agostinho (UNIFSA). Para esse fim, utilizam-se nlodeeconométricos de regresséao linear
multipla (RLM) e regresséo logistica (RL) na teivaide discriminar adequadamente fatores
que influenciam o fracasso ou sucesso na discipnmatematica aplicada a administracao.
A amostra de dados utilizada foi obtida atravésimequestionario aplicado aos alunos dessa
disciplina, entre os periodos 2003/1 a 2007/1 a @m construir as variaveis que
possivelmente explicam os determinantes do suckssalunos nessa disciplina. Além disso,
houve uma consulta as notas dos alunos junto aet8der Académica do UNIFSA. Os
resultados obtidos apontam que a maioria das \@siagpresentou sinal esperado e
significancia estatistica na explicacdo das notascessos obtidos pelos alunos. Ou seja, as
variaveis faltas (auséncia de sala de aula), péveea do ensino médio, idade do aluno e
escolaridade do pai foram os determinantes prircipa explicacdo do sucesso dos alunos
nessa disciplina.

Palavras-Chave: Matemética. Relacdo Fracasso/®ucésgressao Mdultipla. Regresséo
Logistica.

ABSTRACT

This article has as main purpose not only to evallt also to identify the main failure
factors in the Applied Mathematics subject in thénAnistration Course of Santo Agostinho
College (SAC). In order of that, it is used econtinenodels of multiple linear regression
(MLR) and logistic regression (LR) in the tentatiokdiscriminate suitable for factors that
influence the failure or success in the Applied ahatics to Administration. The sample of
data used was attained through a questionnairéedppl those students who have studied this
subject from 2003/1 to 2007/1 in order to constiihet variables that possibly explain the
students success determinants in this subjectiditian to, it was consulted the marks taken
together Santo Agostinho Academic Service. Thelteshow that most variables presented
the waited signal and statistics significance ie #xplication of the marks and success
achieved by the students. In other words, the blasalike lacks (absence in the classroom),
origin of High School, student age and father etdanal level were the main determinants in
the explication of the students success in thigestib

Keywords: Mathematics. Failure/Success RelationltiMa Regression. Logistic Regression.
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1 INTRODUCAO

As questbes relativas ao fracasso escolar nos scutsograduacdes com énfase na
disciplina de matematica sdo de grande importéatéan levantadas inUmeras interrogacoes
de interesse a um publico diverso como pedagogofegsores, psicélogos, instituicbes de
ensino superior, académicos, pesquisadores deutreso Pesquisas nessa area crescem a
cada dia, fruto de 6timo desempenho de profespasguisadores, juntamente com o grande
interesse das instituicdes de ensino superior.

O Brasil, por muitos chamados no passado de “mafitdro”, ndo conseguiu com a
chegada deste promissor futuro, diminuir seus proa sociais. Estudiosos afirmam que um
dos componentes desta problematica € a baixa @dedl@a do povo brasileiro. Governo e
educadores procuram estratégias que diminuam avee@Eo escolar, com énfase na
disciplina de matematica, o que leva a evasédo asddbs anos 90 tentou-se amenizar o
problema da evasdo promovendo automaticamenteno glra a série seguinte, reduzindo a
média de reprovacao, trazendo com isso implicapdea o professor no tange aos autos
indices de reprovacao.

As altas taxas de reprovacdo na disciplina de n#&iesn ndo sdo provocadas
exclusivamente pela suposta ineficiéncia do ensiasileiro.

A multiplicidade de fatores que levam ao insuceksalunos em relacdo a disciplina é
gerada por caracteristicas conjunturais e estigfuoade se engloba elementos culturais,
econdmicos-financeiros, sociais, psicossociais,iemdds, infra-estruturais (da IES e onde
esta esteja inserida e/ou instalada), bem comoeel®s particulares de ordem emocional
(psique) e/ou ainda dificuldades de aprendizado.egemplo. As particularidades inerentes
ao insucesso na disciplina é especificada tambéla faexa etaria, turno e nivel de
escolaridade, tempo que passou fora da sala dedaulime outros.

E evidente que existem outras variaveis que podsarrdinar o insucesso do aluno na
disciplina, porém, devido sua complexidade e siMijeide, por ser um fendmeno social,
seria impossivel precisa-las ou esgota-las. Astlingies de Ensino Superior, particularmente
as privadas, vem encontrando grandes dificuldadstmuestdo que, muitas vezes, levam a
evasao escolar e acarretam o fechamento de cursos.

Na tentativa de explicar os principais fatores opfierenciam o insucesso do aluno na
disciplina de matematica aplicada a administra¢ém-se como proposta metodoldgica
inicial a estruturacdo de um modelo econométrice mostre a influéncia das variaveis

explicativas, ja mensionadas antes sobre o insna@issaluno na disciplina de matematica
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aplicada a administragdo, onde a variavel depead¥nseria 0 insucesso do aluno na
disciplina em pelo menos uma vez. Para entender festbomeno tem-se que enumerar
variaveis explicativas. O Modelo Regressdo Logisécuma ferramenta estatistica utilizada
para diagnosticar os indicadores de sucesso oocegso do aluno na disciplina de matematica
aplicada a administragdo. As variaveis utlizadass modelos econométricos s&o
classificadas em duas categorias: variaveis dep&sldenddgenas), que sdo aquelas que
desejam explicar o estudo, neste trabalho desegajsecar o insucesso do aluno ou nédo e
variaveis independentes (exdgenas) ou predeterasngde sao vaiaveis explicativas quando
pressupomos que elas influenciam as endégenas.

Geralmente, a maior parte das variaveis utilizaglas estudos econométricos é de
natureza quatitativa ou seja, quando se pode rsadinatureza. Entretanto, alguns modelos
economeétricos, como € o caso particular desteltrabapresentam variaveis qualitativas, que
podem ser de dificil, ou até mesmo, impossivel tiicagcdo. Como farma de amenizar e
incorporar estas varidveis ao modelo de regresggstica, € necessario a utilizacado do uso de
variaveis binarias ou variaveis “Dummies”. A vagadummy assume apenas dois valores 0
ou 1, ou seja, se a condicao for satisfeita témgdor 1 (um) e quando ndo satisfeita adota-
se o valor O (zero).

A finalidade deste artigo é encontrar os fatordsrdeénantes que levam ao insucesso
ou sucesso do aluno na disciplina de matemati¢eadpl & administracdo. Garimpar dados e
analisa-los com métodos apropriados sdo, com eertema forma de contribuir com as
discussbes desta problematica. Partindo desta ssajmoptou-se dentre os Modelos Lineares
existentes pelo Modelo Logit por este ser empregadsituacdes onde a varidvel dependente
é dicotbmica, ou seja, do tipo que se possa extnadr resposta de sim ou ndo; além do mais,
0 Modelo Logit na préatica € mais utilizado, develm representacéo e tratamento matematico
mais simples, facilidade para estimacdo e intempéet dos resultados e por considerar a
independéncia entre as alternativas do procesded&séo.

As Instituicdbes de Ensino Superior (IES) publicdscavem em tese, os melhores
alunos, os mais bem preparados, restando parastitsigbes privadas alunos com menor
potencial, refletindo-se no desempenho destes turansua vida académica, com alta
indicacao de reprovacao e até mesmo desisténadardo. A discussado deste problema passa,
entre outras analises, pela identificacdo dos alumas propensos a reprovagao.

Diante desta realidade, o problema que se colodanré:.que medida o modelo de
regressao logistica possibilita a identificacao pliescipais fatores de fracasso na disciplina

de matemética aplicada a administragdo?
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Nesta perspectiva, definiram-se as seguintes hEpstde trabalho para desenvolver o
estudo:

» A analise da aplicacdo do modelo de regressaotikayisinto aos alunos do
curso de administragéo da FSA possibilita a idieatgfio dos principais fatores
de fracasso na disciplina matematica aplicada anéstnacao.

* O nivel s6cio-econdmico do aluno, escolaridadepdis, faixas salariais, sexo
dos educandos, turno que cursa, situacao profasitempo que passou fora
da sala de aula, origem do ensino médio e tempicatknlde estudo por dia,
tém probabilidade de influenciar, de maneira sigaiiva, o fracasso na
disciplina.

Assim sendo, o estudo teve por objetivo avahargee medida a aplicacdo do método
de regressao logistica (RL) junto aos alunos dsocde administracdo da FSA possibilitou a
identificacdo dos principais fatores de fracasso disciplina matematica aplicada a
administragdo. Especificamente, buscou-se: colet#ormacdes acerca do perfil
socioecondmico dos alunos do curso de administrdg@eSA do periodo 2003.1 a 2007.1;
construir uma equacéo usando RL para discriminag@abamente fatores que influenciam o
fracasso na disciplina de matemética aplicada dréstnacdo dos fatores que influenciam o
sucesso; aplicar o modelo de regressao logistetecr e analisar os principais fatores de
fracasso na disciplina matematica; sugerir a imptgacdo de metodologias de ensino para
minimizar os fatores de fracasso mais evidente&senvolver um novo modelo de previsao
do fracasso na disciplina de matemética aplicaddnainistracdo nas instituicdes de ensino
superior com base no modelo de regresséo log(&lca

As implicacbes do fracasso do aluno na disciplieanthtematica para o curso de
administracdo vao além do seu proprio sucesso rsm,catingem 0 Seu UsSO necessario no
campo profissional e de vida. A retencdo do aluaddisciplina de matematica € um dos
fatores que, além de desmotivar o discente a pemeamo curso de administracdo, implica
em custos para uma série de pessoas, como aluaiss,d@ alunos, empresas que 0S
financiam, governo, instituicdes de ensino e engueg das instituicdes de ensino.

Através deste estudo, as IES poderdo desenvolhaetgs para solucionar esta
problematica. Embora solu¢gbes conhecidas, comoatulenaceleracdo, monitoria, cursos de
introducdo a matematica basica ou nivelamento,nsefaplementadas, de nada podem
adiantar se os fatores que podem influenciar deddtacasso néo forem estudadqwiori.

No intuito de contribuir significativamente com @nb desempenho dos alunos e,

conseguentemente, com as IES, é que esse estjubtifseou.
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No primeiro momento deste trabalho abordou-se erigés do problema, as hipoteses,
0s objetivos e a justificativa. Para em seguid@sgntar uma revisao da literatura ou estado
da arte, abordando as tematicas das técnicasststatie as possiveis fontes de pesquisa.
Dando sequéncia, descreveram-se os dados amagteagerviram de base para as analises e
conclusdes, tratou-se dos métodos e dos modelommétricos utilizados. Por fim, fez-se
uma analise dos resultados, culminando-se nasusiied e sugestdes para trabalhos futuros.

2 SUCESSOS E FRACASSOS DO ENSINO DA MATEMATICA

A Matematica é geralmente tida como uma discipéraemamente dificil, que lida
com objetos e teorias fortemente abstratas, mais@uwos incompreensiveis. Para alguns,
salienta-se 0 seu aspecto mecanico, inevitavelmasgeciado ao célculo. E uma ciéncia
usualmente vista como atraindo pessoas com o sedejespecial. Em todos estes aspectos
podera existir uma parte de verdade, mas o fatoeé @m conjunto, eles representam uma
grosseira simplificacdo, cujos efeitos se projetdanforma intensa (e muito negativa) no
processo de ensino-aprendizagem. (PONTE, 2007)

A matematica passou por diversos processos evadtilesde a antiguidade até os dias
atuais. Neste percurso, a evolucéo historica damiica pode ser resumida, de acordo com
sua cronologia, nas seguintes etapas:

A Matematica é uma ciéncia em permanente evolugdm um processo de
desenvolvimento ligado a muitas vicissitudes, ddsne contradicdes. Pode ser encarada
como um corpo de conhecimento, constituido por amuanto de teorias bem determinadas
(perspectiva da Matematica como “produto”) ou commea atividade (constituida por um
conjunto de processos caracteristicos). Na praadicional do ensino da Matematica, tem-se
valorizado muito o aspecto processual do conhedomes expensas dos outros aspectos. No
movimento da Matematica Moderna procurou-se saliesbbretudo, os aspectos descritivos
e preposicionais (através da imposicdo de umadggm mais formalizada, e valorizando o
papel das estruturas algébricas mais abstratas),sera muito éxito. O atual movimento
internacional de reforma do ensino da Matematica&qea centrar-se Nnos processos mais
elaborados de raciocinio — resolucéo de problenmensamento de ordem superior — acerca

dos quais, no entanto, ainda pouco se sabe. (PORODE).
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2.1 Fatores restritivos e positivos que afetam o simo e a aprendizagem

Drucker (2007), afirma que essa situacédo ocorreldevidéia de que falta boa didatica
aos professores de matematica e também porque peut@nciona que o conhecimento do
conteudo a ser transmitido precede qualquer diowsserca da metodologia de ensino.

Sendo assim, abordar a questdo do ensino da mat@mséamente do ponto de vista
pedagdgico é um erro grave. E necessario encamaorpialmente as deficiéncias de
contetido dos que lecionam matematica. E precismeet as motivagdes dos que procuram
licenciatura em matemética, a formacdo que a liaena Ihes propicia e as condi¢bes de
trabalho com que se deparam.

Nos ultimos 30 anos, implementou-se no Brasil dtipal da supervalorizacdo de
métodos pedagdgicos em detrimento do contetdo rdtitemma formacdo dos professores.
Comprovam-se, agora, os efeitos danosos desseqaiibre boa parte dos professores. Sem
entender o conteudo do que lecionam, procuramitbacd aprendizado utilizando técnicas
pedagogicas e modismos de mérito questionavel.

A pedagogia é ferramenta importante para auxilipradessor, principalmente aqueles
que ensinam para criancas. No entanto, isso sGsgiveb se o professor tiver um bom
dominio do contetudo a ser ensinado. Vejo, portgoi® a preocupacao exagerada com as
técnicas de ensino na formacéao dos professorasafas da comunidade matematica.

Além disso, eles se deparam com a exigéncia da:naodantextualizacdo. Se muitos
dos professores ndo possuem o0 conhecimento matenm@cessario para discernir o que
existe de matematica interessante em determinatleg;&es concretas, aqueles que lhes
cobram a contextualizagcdo possuem menos ainda.aFsgnmrentdo, o pano de fundo propicio
ao surgimento de inacreditaveis tentativas didgiedagogicas de construir modelos
matematicos para o que nao pode ser assim modelado.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ministdad=ducacéo e Cultura (MEC) sao
erradamente interpretados como se a matematicaudésge ser tratada no ambito de
situagOes concretas do dia-a-dia, reduzindo-a as@ai@éncia desconexa de exemplos, o mais
das vezes, inadequados. (DRUCKER, 2007).

O insucesso escolar tem um caracter massivo, ctestaecoce, seletivo e cumulativo.
(BENAVENTE, 1990, 1998). Para tais dificuldades, estudos sociologicos salientam,
nomeadamente, os padrdes culturais, a linguagepracesso de socializacdo das criancas no

seio da familia e da comunidade de pertenca, assino o grau em que se aproximam ou se
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afastam das praticas e dos padrdes exigidos eudstios pela escola. Garaa aft (1998);
Ribeirc® (1998) e Ribeiret af (1999), citado por Almeidat al (2005) dizem que:

A investigacao psicolégica salienta as variavesspais do aluno e do professor, a
qualidade das interaccGes educativas na sala de @ulo relacionamento
interpessoal nas escolas, entre outros fatores.

Surge, assim, uma constelacéo de variaveis queyme mais ou menos direta e inter-
relacionada, influenciam a aprendizagem e o sucessolar dos alunos com énfase na

disciplina de matematica.

2.2 Contribui¢cdes da familia a aprendizagem e sucasescolar

O sucesso escolar tem dependido, em grande partapalo direto e sistematico da
familia que investe nos filhos. Trata-se, em gelalfamilia dotada de recursos econdémicos e
culturais, dentre os quais se destacam o temp® ¢ivo nivel de escolarizacdo dos pais. Na
maioria dos casos a mae é quem esta por tras dessuescolar, salvo excecdes, tendo filhos
gue conta com uma mae em tempo integral ou umarsépeno caso daquelas que trabalham
muitas horas exercendo o papel de professora lthos £#m casa, ou contratando professoras
particulares para as chamadas aulas de reforcdaessmmo se ver muito em relagdo a
matematica.

A politica educacional americana, como fomentadiargpesquisa e por ela legitimada,
desde a década de 80 (Department of Education,; Xavkin, 1993; Henderson, Berla,
1994; Cibulka, Kritek, 1996), passou a incentivapleitamente a responsabilidade da
familia pelo sucesso escolar, no contexto de ¢é&fsi orcamentarias impostas ao sistema
escolar, das pressdes do setor produtivo por uma gaalidade educacional e da onda
conservadora em prol dos valores familiares e linalk@uro.

Diante do discurso oficial, essa politica é corrada por um conjunto de pesquisas que
sugerem que o maior envolvimento dos pais est&iasleoa melhores notas em matematica e

linguagem, menor probabilidade de suspensdo, éputal evasdo escolar, e maior

1 GARCIA, A. T.; LOPEZ, C. B.; Navega, M. L.; Art§, C.; Chacon, |. M. G.; Aguado, P. G.; Landa, C.&
Prieto, A. S. (1998). Fracasso escolar y desventajmcultural. Uma propuesta de intervencion. Nadr
Nancea Ediciones.

2RIBEIRO, I. S. (1998). Mudancas no desempenhostratura cognitiva das aptidées: Contributos para
estudo da diferenciacdo cognitiva em jovens. Br&gEP.

3RIBEIRO, I.S.; VIANA, F.L.; Santos, M. T. & Gomehl. B. (1999). Avaliacdo da adaptacéo pessoallasco
familiar e social de jovens. In A. P. Soares, Satjo & S. Caires (Orgs.), Avaliacdo Psicoldgicarrfas e
Contextos (V). Braga: APPORT.
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participacdo do estudante em atividades extraettares (National Education Goals Panel,
1995, p.3; United States, 1987). Entretanto, naiclaeeim que o envolvimento dos pais nao
pode ser facilmente isolado e medido como uma wari@Lazar, Darlington, 1978) ou
conclusivamente apontado como benéfico para o epaovento escolar (White, Taylor,
Moss, 1992), o argumento (pretensamente cientifcadeu favor afigura-se claramente

ideoldgico.

2.3 Géneros como fator que influencia a aprendizage

E comum, muitas vezes, ouvir afirmacbes de que stsdantes ndo gostam de
Matematica, de que tém medo de Matematica, de sj@uaos de modo geral, e as meninas
em especial, consideram a Matematica uma discipimgo complexa.

Diante destas afirmacdes, esta a idéia de queMatlamatica que os estudantes nao
gostam ou tém medo. Muitas vezes, estas afirmat@iasrepetidas sem um exame mais
cuidadoso dos fatos ou da reviséo criteriosa dinsl@s na area, 0 que em nosso caso € tanto
mais perigoso, haja vista ha escassez de estudamaig acerca do desenvolvimento das
concepcgdes e atitudes dos alunos em relagdo a Miitamconforme assinalado por Brito
(1996).

Segundo Correa (1999), mesmo na literatura intevnakestudos acerca da concepcao
que os estudantes tém em relacdo a Matematicaasd® porem importantes. Dados desta
natureza encontram-se mais em pesquisas destiaao\asstigar as diferencas de género e de
desempenho que afetam o desenvolvimento de atjtpdsiivas ou negativas, em relacdo a
Matematica, como, também, nos estudos de atribuiedmausalidade ao sucesso ou fracasso
académico.

Os estudos acima mencionados parecem substancairaativas de que haja uma

diferenca de género acerca de tal julgamento.
2.4 Fracasso e sucesso escolar na escola publioa escola particular

A situacdo socio-econdmica e cultural de origemcdanga interatuando com suas
condi¢des internas iniciais (dotacao genéticajpago da infancia, determina a existéncia de

uma populacdo escolar diferenciada no que se rafepossibilidades de superar ou ndo as

primeiras etapas da escolarizacao, tal como get@pésta pelo modelo de escola existente.
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Conhecer esta realidade deve ser ponto de padidagolequar a pratica pedagogica as
criangas que nela estdo inseridas, e ndo como @edo $eito, usar este conhecimento como
alibi para eximir a escola de seu papel na proddodcacasso escolar.

Albernazet al (2003), estimando uma funcdo de producédo educacpara o Brasil,
aplicando modelos hierarquicos lineares aos micdwsldo Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacdo Basica (Saeb) de 1999, investigou a baigéio de diferentes varidveis escolares
(e de professores) tanto sobre uma medida de eficGianto para uma medida de equidade
da pratica educacional brasileira. Dentre os radali encontrados pelos autores, destacam-se
trés: Primeiro, como em outros paises, a variaghzidesempenho entre as escolas brasileiras
deve-se principalmente a diferencas no nivel soom@mico médio dos alunos das escolas,
refletindo um importante efeito de selecdo da tdiken Segundo, uma vez controlado esse
efeito, diferencas na quantidade e qualidade dasnos escolares ainda respondem por uma
parcela significativa da diferenca de desempenh@ @s escolas. Ao contrario de resultados
encontrados para varios outros paises, tanto agdaldos professores quanto a qualidade da
infra-estrutura fisica das escolas afetam o renalionée forma significativa. Terceiro, mesmo
controlado por todos esses fatores, no Brasil erdpenho médio da escola particular supera

o da escola publica.

2.5 Fatores criticos no ensino da Matematica nos aos de Administragdo de Empresas
- as dificuldades apresentadas pelos alunos

Essa disciplina tem por finalidade propiciar acalas ferramentas matematicas
adequadas ao tratamento quantitativo de dados&@iaeade situacdes-problema, a ele
apresentadas no decorrer da graduacéo.

O programa da disciplina € constituido de unidaldeshatematica elementar, que visam
suprir possiveis deficiéncias na formacdo matematos alunos e desenvolver a capacidade
de tratamento quantitativo e qualitativo de dadmscando sempre aplicar conhecimentos
matematicos em situacdes e problemas praticosioedios ao conteudo do curso de
graduacdo em administracdo. Essa disciplina esthamente relacionada com a disciplina
economia, podemos dizer que, muitos conceitosdimat@m matematica com um enfoque
voltado para a andlise quantitativa e qualitatiea éenébmenos, sdo também tratados em
economia, sendo que nessa ha um enfoque direci@mducroambiente econdmico e suas

caracteristicas fundamentais.
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Muitos dos alunos ingressantes no curso de admaigisi da FSA estdo sem frequentar
um curso regular a algum tempo, voltando a salautke por pressdes de seus empregadores,
ou por necessidade de melhor formacdo académisas Edunos sdo obrigados a enfrentar
uma dupla dificuldade, a adequacdo a uma rotineesledos e o desenvolvimento da
capacidade de raciocinio légico e a analise qudintt e qualitativa de dados através de um
ensino baseado em situacdes-problema. Sendo assinmesmos, apresentam algumas
dificuldades em efetuar a transicdo de um modadme, o tradicional vigente, para o outro,
0 ensino baseado em situa¢cGes-problema.

Em um artigo publicado na Revista Brasileira de Aulsiracdo (1998), intitulado
‘Perfil, necessidades e anseios dos alunos dos sales@dministracdo de Mac&idpresenta
a didatica, a assiduidade e a qualificacdo dosgsofes como o item que mais dificulta a

aprendizagem, com 44,1% das indicacoes.

2.6 Instituices Privadas e a Educacgao superior dérasil

O crescimento do setor privado é fundamental paatendimento da demanda e sera
decisivo para se atingir as metas do Plano Deamn&ducacdo de prover, até o final desta
década, educacdo superior para pelo menos 30%pdépao na faixa etaria de 18 a 24 anos.
Isto porque ndo se espera investimento signifioadiy setor publico federal e estadual, seja
pela crise fiscal por que passam, seja pelas téniias ainda existentes no ensino médio e
no pré-escolar. A provisao de crédito educativaigas formas de ajuda a alunos carentes
serdo decisivas para se atingir a meta para arsist®s novos estudantes serdo, cada vez
mais, oriundos das classes econémicas mais bamas poderdo arcar com as mensalidades
vigentes. (TEIXEIRA, 2006. p. 16 — 17).

De acordo com Bittar (2007),

O ensino superior brasileiro é heterogéneo e dfimdo; tanto o setor publico
guanto o setor privado sdo compostos por segmeetosiversidades e faculdades
com caracteristicas distintas e peculiares. Nodipigespeito ao ensino privado, é
possivel separa-lo em duas categorias especifisasiiversidades comunitarias e as
instituicbes do tipo empresarial.

A ampliagcdo da oferta de vagas nao constitui c@odisuficiente para assegurar a
democratizacdo do acesso ao ensino superior, nalanech que o processo de selegcdo tem
inicio muito antes do momento em que se realizamxames vestibulares, em geral, ditado

pela desigualdade de renda entre as familias, mpeca diferenciadas oportunidades de
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acesso a educacgdo basica, assim como distintos geaenvolvimento e dedicacdo aos
estudos (a incidéncia do trabalho infantil, pornegko). Aliados a esses fatores, ha também
aqueles internos a escola, tais como a disporabiéice qualidade dos recursos pedagdgicos, o
despreparo de parcela dos professores, etc., goneorcem para que o0s alunos, ja
discriminados socialmente, nem mesmo consigampoare barreira da 82 série do ensino
fundamental, deixando assim de constar como etetionandantes de educag&o superior.
(CORBUCCI, 2007)

2.7 Reflexdes Pedagdgicas sobre o Fracasso Escolar

Refletir sobre praticas pedagogicas do fracassolagstem levado professores a uma
constante reformulacdo e aprimoramento de suas.afilanatematica mais que qualquer
outra ciéncia, deve estar em sintonia com o merdadoabalho, visando escolher sempre os
melhores setores de atividades profissionalizaatésrnecendo ao aluno conhecimentos e
raciocinio légico dedutivo em situacdes problemascessario para uma qualificacao
privilegiada.

Um dos grandes problemas no ensino superior éadhasdos contetudos de formacéao.
Por isto, uma questdo importante e exigida pel&séf pluridisciplinaridade como condigéo
necessaria a profissionalizagcao dos conteudosragéo.

Para Bireaud (1995), “o problema dos conteudosrésaptado do angulo da oposicao
entre a teoria e a pratica”.

No Brasil, nota-se que, além de aprender, o estedprer aprender algo que considere
Gtil para sua vida posterior a escola, algo qupideaem sua vida profissional ou mesmo em

seu cotidiano.

2.8 Evasdes escolares

A evasao escolar € um problema que tem preocupadprafissionais ligados a
educacao de todo o mundo, mormente no Brasil, aadeazelas sociais e sistema de ensino
deficiente agravam o problema. As razbes da eves@uar sdo as mais diversas segundo 0s
estudiosos da area, desde motivos econémicos attoasdgicos.

Diaz (1996) e Gongalves (1997), citados por Ga{@005), fundamentados no modelo
tedrico de Tinto (1997), afirmam ser possivel id@air cinco categorias de causas da evasao:

as psicolégicas, as sociolégicas, as organiza@pmra interacionais e as econdmicas. As
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psicologicas, resultantes das condi¢des individoaiso imaturidade, rebeldia, dentre outras,
desconsideram o impacto que fatores externos potEmsobre a ‘personalidade’,
ocasionando uma predisposicéo a evasao.

Diante do exposto pelos autores, observa-se quasé@ esta intimamente relacionada
a questbes diversas, tais como: fatores econénprosedéncia do ensino médio (escolas
publicas ou privadas), desisténcia (falta as aulg@)eros (masculino ou feminino), faixa

etaria, Horario de trabalho incompativel com o @éstu

2.9 Estudos Assemelhados

A relacdo entre variaveis pode ser descrita poodost de regressédo, sendo esses 0s
mais diversos — regressao linear, quadratica, expmal, entre outras. A regressao logistica é
caracterizada por possuir variavel resposta (depgeyl binaria ou dicotdmica. Neste
trabalho, a varidvel resposta — dicotbmica — indicaucesso ou nao-sucesso do aluno na
disciplina matematica aplicada a administracao.

Estite (2005), utilizando o método de regressadstmg, estudou a evasao em uma
universidade particular. Ela concluiu que a validdemmy evasdo esta diretamente
relacionada as variaveis independentes sexos, oestadl, escolaridade do aluno,
remuneracao do aluno e os centros dos cursos deagi@o. Através do modelo de regresséo,
verificou que as variaveis socioeconémicas desehgmerum impacto bastante significativo
no processo de decisdo do aluno da Universidadeodaleza (UNIFOR) evadir. Observou
também que a evasdo de alunos é mais evidenciadadfszentes do sexo feminino e
pertencentes ao Centro de Ciéncias Techologicavasdo também esta relacionada com a
idade do aluno e a insercdo no mercado de trab@lbostatou, ainda, que as variaveis
independentes Centro de Ciéncias Tecnoldgicas (C€Temuneracdo do aluno séo
estatisticamente mais significativas na modelagsgistica.

Gist et al (1996), utilizando andlise de regressdo multipi@minaram a influéncia de
habilidades matematicas e outros fatores na peaficen de estudantes negros e do sexo
feminino na disciplina de Contabilidade IntroduddrDentre os fatores estudados, o GPA
média de pontos acumulados durante a vida do edtuda escola secundaria (nivel médio e
fundamental), mostrou-se 0 mais significativo paxplicar a performance dos estudantes na

disciplina Contabilidade Introdutoria.
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3 DADOS AMOSTRAIS

Este estudo verificou o efeito do sucesso e/oua$®x no ensino da matematica no
curso de administracdo da Faculdade Santo Agostiflomsidera-se como sucesso a
aprovacao e fracasso a reprovagao na referidghinsci

Na composicdo da base de dados primaria, realezauvse pesquisa de campo com
aplicacdo de um questionario junto aos alunos deciplina de matematica para
administracédo, da faculdade Santo Agostinho (F®8Ade os periodos 2003/1 e 2007/1. O
referido questiondrio possibilitou a composicdo wma amostra aleatéria com 300
observacgtes, mantendo-se 0s critérios estatistamrpuados.

Além disso, houve uma pesquisa de cunho documguotlconsistiu em consulta as
notas dos alunos junto a Secretaria Académica daldaale de administracdo da FSA, com
autorizagdo de seu coordenador. Os documentos|tamssiforam os Histéricos Escolares e
Resumo Escolar dos periodos de 2003/1 a 2007/1.

Para tanto, dois modelos econométricos foram atibs. O modelo de regressao linear
desenvolvido pelo método de minimos quadrados eodelo logit ajustado por maxima
verossimilhanca. Os resultados foram obtidos carsoodo programstata 9.1

No modelo de regressédo multipla a variavel depardimou determinada pela nota do
aluno em valor absoluto. E no modédgit a variavel dependente foi: 1 — aluno que obteve
aprovacao na disciplina e, 0 — caso contrario. sEstéérios definidos para a variavel
dependente junto ao modelo de regresséo logistisandinaram o sucesso (1) e o fracasso
(0). Portanto, os alunos aprovados na disciplipaesentaram o0 sucesso e o fracasso ficou
definido como a reprovacédo na disciplina em umaaimez pelo menos, e que mesmo que ele
venha a ser aprovado na disciplina em um segunadoemio ele ndo serd tomado como aluno
COMm sucesso.

As variaveis independentes para ambos os modelas fdeterminadas pela coeréncia
tedrica da relacdo de influéncia sobre o sucessofedcasso na disciplina, assim como por

diversas interacdes no programa de computador.d@uapresenta-as:
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Quadro 1 — variaveis do modelo

VARIAVEL ‘ SIMBOLO FONTE
Faltas as aulas Faltas
Sexo Sexo

Pesquisa de campo (alunos

dade _ |dade da disciplina de matemati¢a
Escolaridade do pai Escpai para administragdo entfe
Escolaridade da mée Escmae 2003/1 e 2007/1)
Procedéncia do ensino médio Procensm

Fonte: o autor (2007)

As faltas as aulas representam um fator deterngénaataprovacdo do aluno em uma
disciplina, pois a auséncia cria maior grau decdifiade de aprendizagem, o aluno perde o
contato com o conteddo sistematicamente apresenpatto professor, dificultando o
acompanhamento do conteudo ao longo do curso er epo para atender a matéria
guando o mesmo dedica-se sozinho no estudo daianatér

Uma questdo relevante e contextualmente internayasta relacionada ao sexo. Os
homens (atribuido valor zero no modelo) ou as miath€atribuido valor um no modelo)
teriam maior dificuldade em serem aprovados emmiea?

A idade teoricamente € um fator relevante de infiieé¢ de sucesso ou fracasso no
ensino da matematica. Em geral, alunos com idade awancada tém maiores dificuldades
para acompanhar o ensino da matematica.

Espera-se também que as escolaridades do pai éaladu variaveis que influenciam
no sucesso dos filhos na educacéo. Pais com maidres de escolaridade tendem a ter
filhos com mais educacdo formdtspera-se que 0 sucesso na matematica esteja sobre
influéncias destas questodes.

A procedéncia do ensino médio dos alunos afetaesso na disciplina de matematica,
pois alunos procedentes de escolas privadas (@oitvalor um no modelo), em geral, tém
maior dominio de contetdo provavelmente relacioremlanaior grau de maturagdo com a
matematica. Alunos de escolas publicas (atribuadorzero no modelo — caso contrario) nao
dispdem de todos os instrumentos e condicdes deoeqae as escolas particulares podem
oferecer, portanto, tem desempenhos inferioresla®gscolas particulares.

O método utilizado para a andlise dos dados censés técnicas de Analise descritiva
e Regressao Logistica com apoio de software deigigta apropriado. Dessa forma, tornou-

se possivel a observacao dos fatos e/ou fendmejasaausas se desejam conhecer.

Rev. FSA, Teresina PI, v. 19, n. 3, 4@, p. 183-213, mar. 2022 www4.fsanet.tofrevista £X588



G. A. Costa, G. S. Sousa, J. S. Rodrigues, W. Svas 198

4 O MODELO ECONOMETRICO E ANALISE DOS RESULTADOS

De acordo com objetivo da pesquisa, observou-segjuedelos tradicionalmente mais
utilizados para representar o processo de decigdesdolha qualitativas da variavel
dependente sé&o loogit e o Probit, ndo deixando de lado o Modelo de Regressdo Linear
Multipla. Os dois primeiros modelos tém como cadsticas comuns utilizar respostas
binarias para a variavel dependente, e a decis&sad@ha ser regida por uma funcdo de
deciséo tipo, sim ou néao, isto é de natureza diciot) j& no modelo de regresséo linear
multipla a varidvel dependente pode ser expressaipa variavel numérica (intervalar ou
razao).

Diante destas observacfes a opcao de escolhaafmlttar com os modelos de
Regressao Linear Multipla e o Moddlmgit. O motivo que nos levou a eleger estes dois
modelos foi que em ambos, ha facilidade para anagéio e interpretacdo de resultados e
adequou-me melhor ao conjunto de dados desta pasduém de podermos comparar-los, ja
que no nosso estudo, a variavel dependenjepPde ser representada pelas notas no caso do
modelo de regresséao linear multipla e pela reldgséoesso = 1 ou fracasso = 0 ) no modelo
logit.

Antes da verificagdo do sucesso ou fracasso n#lilsg analisou-se a relagéo linear
entre as variaveis independentes e a variavel depén através do modelo de regressao

linear multiplo.

4.1 Modelo de regresséo linear multipla (RLM)

A analise de regressao mdultipla € usada para astualores para uma variavel
dependente, a partir de duas ou mais variaveipantientes.

A partir do modelo geral de RLM, estabelece-se madelo com as possiveis
variaveis levantadas no problema, que relacionaoéss dos alunos (notas) com o faltas
(Faltag), sexo §ex9, idade {dadg, escolaridade do paiE¢cpa), escolaridade da mée

(Escmag, procedéncia do ensino médRrgcensm que sera representada pela equacao
notas= a + g, faltas+ S,sexot Sjdade+ S,escpai+ f.escmae [S,procensm &, (1)

Segundo Wooldridge (2006), o erro aleatorio ouypkacdo contém outros fatores,

além de X, X2, Xs,... , X%, que afetam Y. “Nao importa quantas variaveis ieaplas
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incluimos em nosso modelo, pois sempre haveraefatpre ndo podemos incluir, e eles estao
contidos, coletivamente, egi

A hipotese essencial para o modelo de RLM com basearéaveis levantadas pelo
problema, em termos de uma esperanc¢a condiciateda por:

E (¢ | faltas , sexo ,idade ,..., procensm ) =0 (2)

A fim de estimar os modelos abaixo, foram uwdilias as técnicas de Analise de
Regressao Linear Multipla com apoio do software BAA.1.

O O O O O O O
notas- a+ [ faltast S, sexer S;idadetr S, escpat 5 escmae 5 procensm 3)

O
onde, na equacdo (3) o intercepto € o valor previsto para nota do aluno quando
faltaSZO,SeXOZ O,idade: 0,...,procensrn:0 . Logol para obtermos uma previsé_o das

notas a partir da reta de regressao de MQO, aay#r € necessario.

As variaveis sexo e procedéncia do ensino médiods@amies.Para variavel sexo,
considerou-se 1 (um) para o sexo feminino e O Jzeapa 0 sexo masculino. Na variavel
procedéncia do ensino médio associou-se 0 (zera)gracedéncia do ensino médio publico e
1 (um) para procedéncia do ensino privado.

As demais variaveis do modelo apresentaram-se aoreg absolutos. As faltas
correspondem ao total de faltas que o aluno tevdis@plina em determinado periodo. A
idade expressa em numero absoluto a idade do aluperiodo em que cursou a disciplina.
As escolaridades do pai e da mée correspondem lao atzsoluto do nimero de anos de
estudos dos pais declarados pelos entrevistadimsn(i@icoes prestadas junto aos alunos da
FSA).

Antes do célculo das estimativas do modelo, anabscelacao unilateral entre cada
variavel explicativa e a variavel dependente, ifieahdo a significAncia das mesmas. A

Figura 2 apresenta os resultados
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Figura 2 - Relacdes entre nota e variaveis explicgaas da Faculdade Santo Agostinho

(FSA).
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Fonte: Construido com base nos dados da FSA eipagstpicampo.

Observe que a relacdo entkmota e a variavelfaltas € inclinada negativamente e
significante comprovando as expectativas. Compsavacom evidéncias amostrais que
aumento de faltas reduzem as notas dos alunos &matea.

A correlacdo daNota com a variavel sexo é positiva, mas nao signifiaatEsta
evidéncia apoia a indiferenca entre homens e neghguanto ao desempenho no estudo da
matematica, algo que de alguma forma ja era esperad

As variaveisNota e idade mostraram uma correlacdo negativa e significangseE
resultado parece confirmar a hipotese de dificiddael aprendizado e certamente melhores
notas na matematica com o avanc¢o da idade.

Na verificagao unilateral da relacdo erntieta e escolaridade do pas escolaridade da
maeverificou-se uma relacdo positiva, mas ambas aasignificantes. Deve-se destacar que
na presenca de outras variaveis essas relacdesipadmar-se significativas. E possivel que

em relacdo as variaveigscolaridade do paie da mae haja pouca variagdo do nivel
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educacional dos pais o que torna dificil percebanffuéncias destas variaveis sobre as notas
dos alunos.

A correlacdo daNota com a variavelprocedéncia do ensino méd® positiva e
significativa como era a principio esperado. Alugas tiveram melhor formacgéao no ensino
médio tendem a obterem melhores notas em matematica

Como se observou apenas as variataiss, idade e procedéncia do ensino médio
mostraram resultados significantes, apesar da rmail@s variaveis apresentarem 0s sinais
esperados do ponto de vista tedrico. De qualqaeeira, tem-se que levar em consideracao
o efeito das outras variaveis para verificar a stdmidesse resultado.

Antes da verificagdo da aprovacdo ou reprovacaadisaiplina matematica para
administracdo na Faculdade Santo Agostinho, pramente, desenvolveu-se o modelo de
regressao multipla na forma linear, considerandalor absoluto da variavel dependente nota
na disciplina relacionada com as varidveis falasaas, sexo, idade, escolaridade do pai,
escolaridade da mae e procedéncia do ensino médio.

Tabela 1 — Resultados do modelo de regressao muléigestimados na forma linear.

Regressao Linear Robusto
Numero de observagdes = 300

F(6, 293) = 17,07
Prob > F = 0,0000
R-quadrado = 0,2252
Root MSE = 1,7153
Notas | Coef. | Std. Err. | T | P>|t]] [95% Conf. Interval]
Faltas -0,1035358 0,0121562 -8,52 0,000** -0,1274603 -0,0796112
Sexo 0,3255113 0,1988138 1,64 0,103¢ -0,0657729 0,7167954
Idade -0,0435877 0,0136896 -3,18 0,002** -0,0705301 -0,0166453
Escpai 0,0064876 0,0300433 0,22 0,829¢ -0,0526405 0,0656157

Escmae 0,0173290 0,0312288 0,55 0,579° -0,0441322 0,0787902
Procensm 0,517505 0,2150080 2,41 0,017* 0,0943493  0,9406609
_cons 8,4958220  0,5592358 15,190,000 7,3951940 9,5964510

Fonte: Construido com base nos dados da FSA eipastpicampo, obtidos através do programa Stata 9.1
Notas: ** Significativo a 1%, * significativo a 5% N&o-significativo a 10%; Cons = constante.

Considerando o teste da hip6tese nula conjuntaidens parametros sdo zero contra a
alternativa que ndo o sao (teste F), observa-s@gjoemenos um dos parametros é diferente
de zero e, portanto, pelo menos uma das variaxpiscativa afeta a variavel dependente,
mostrando que nosso modelo apresenta um valorcakiph, é significante. O resultado
baseia-se na estatistica F = 17,07 com graus @feléite 6 e 293, que corresponde a um valor
P de 0,0000.
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A Tabela 1 mostra que os coeficientes atenderarpectativa tedrica da relacéo entre
as variaveis, mesmo as variaveis, sexo, escolaridiad pai e escolaridade da mae nao
apresentando indicios estatisticos suficientesidesgo diferentes de zero.

A variavel sexondo permite compreender, através de evidénciasrieayy que nao
existe diferenciacdo entre homens e mulheres quaotalesempenho na disciplina de
matematica na Faculdade Santo Agostinho. Estetadsuhdo corrobora aqueles encontrados
por Gistet al. (1996) e Magalhdest al. (2002), em relacéo a variavel sexo.

As variaveisescpaie escmaeando apresentaram significancia estatistica, caoam@o a
expectativa de que pais e maes com maior grau cdaagdade podem contribuir para
melhores notas em matemética. Além disso, os deefes das varidveis citadas
apresentaram um baixo valor absoluto, indicandeabi@ifluéncia das variaveis para explicar
a variacao nas notas, uma variacdo em dez ancsutme do pai, por exemplo, implicaria em
variacdo de apenas 0,064876 na nota, mantendastantes as demais variaveis. E possivel
que estes pais ndo exijam maior desempenho das,fifor terem outras preocupacdes no
trabalho e/ou condi¢cdes econbmicas que garantabilethde econdmica dos filhos ou, deve
haver pouca diferenciacdo nos dados amostrais,calagdade dos pais na amostra,
apresentou pouca variagao.

Estatisticamente, as Unicas variaveis que apresemiafluéncias sobre a condicdo das
notas dos alunos na disciplina matemética apliGadadministracdo na Faculdade Santo
Agostinho na cidade de Teresina-PI foram: as falsagulas com um coeficiente negatifo (
=-0,1035358) e valor-p (0,000); idade com coefi@aregativo §s = - 0,0435877) e valor-p
(p = 0,002) e a procedéncia do ensino médio corficter@e positivo s = 0,5175051) e
valo-p (0,017).

As vaiaveisfaltas e aidade apresentaram relagdes inversas com a nota, como er
esperado. Tanto o aumento de falta como a idaddizamp possibilidades de notas mais
baixas na disciplina da matemética. Quanto a praneariavel, a presenca nas aulas de
matematica é fator primordial para o aprendizaddechicidade da disciplina exige contato
inicial do assunto com auxilio do professor e aiad#edicacéo individual do proprio aluno
com tempo para estudos da teoria e resolucdo dei@reCeteris paribusum aumento em
uma unidade nas faltas reduzem as notas em 0,18368%eja, dez faltas podem reduzir a
nota do aluno em aproximadamente um ponto em suame que pode representar uma
reprovacdo. Quanto a segunda variavel, na medidguana idade do individuo aumenta,

torna-se mais dificil o aprendizado, visto quedlém de questdes relacionadas a cultura de
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disciplina dificil que acompanha o aluno desde em&gdo basica, criando barreiras
psicologicas; menos tempo do individuo para dedacdisciplina devido maior ocupacéao e,
certa comodidade. A cada dez anos de idade a reaismdindividuo ha uma queda de
0,435877 nas notas meédia na disciplina de matemaiste resultado corrobora com os
encontrados por Magalh&etal (2002) e Silva (1977).

Em relacdo a varidvgdrocensmverifica-se que a mesma apresentou o sinal esperad
alunos de escolas privadas aumentam a chance deemabtas em matematica e apresentou
significancia estatistica a 5%. Os alunos de esqnigadas ampliam a nota média dos alunos
em 0,5175051 comparativamente aos alunos de egugitisas. E uma variavel que tem um
efeito significativo sobre as notas dos alunos.iaSeproximado dizer que os alunos
provenientes de escolas privadas melhoram em meaatop as notas médias,
comparativamente aos alunos de escola publicaarRorialunos de escolas privadas tém
maiores chances de aprovacgdo na disciplina de rétitam

Apos a analise da regressdo multipla em que sécoeria relagdo entre as variaveis
independentes e os valores absolutos da variaysndentenota Na regresséo logistica
verificar-se-a 0 sucesso ou ndo do aluno na disaigle matematica para administracdo na

faculdade Santo Agostinho.

4.2 Modelo de regressao logistica (RL)

Neste tipo de regressédo a variavel dependentecfodica ou binaria e de maneira
geral se assemelha a regressao linear. O modedgusssao logistica é exponencial. Para que
a funcao obtida tenha propriedades da regresséar liaplica-se a transformacao denominada
delogit. Como a variavel resposta na regressao logisttteofdmica, podemos utiliza-la na
classificacdo de objetos em duas populacbes distisemelhante a funcéo discriminante de
Fisher para duas populagdes. A curva logisticageorma de um S e segundo Hairal.,
(2005), a forma em S é nao-linear porque a proidabié de um evento deve se aproximar de
0 e 1, porém jamais ser maior. Assim, a medidaaguprobabilidades se aproximam dos
limites inferior e superior de probabilidade (0 g &las devem se “amenizar’ e ficar
assintoticas nesses limites. A taxa de aproximeeatero € igual a taxa de aproximacao de 1.

Como existem apenas duas possibilidades, sucesdoacasso na disciplina e as
variaveis explicativas afetam a variavel dependdetema forma néo linear, o modébgit
expressa essa condicdo. Como afirma Stock e W&60d) ologit € um modelo néo linear

projetado especificamente para variaveis depenslentérias.
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Como afirma Pindyck e Rubinfeld (2004) quando asaveis sdo continuas em
modelos com varios atributos que funcionam comoaveis explanatérias pode ser
necessario estimar um moddtmit em que apenas uma escolha esta associada com cada
conjunto de variaveis explanatérias. Neste casoossipel a estimacdo por maxima
verossimilhanca.

O modelologit da variavel dependente binaria Y para o caso deemddica na
administracdo da Faculdade Santo Agostinho parsegiainte funcao:

P(Y=1/XX2, ... %) = F (&) = F @ + BoX1 + f2Xo + ... + PrXk) (4)

A P(Y=1/X1,X2, ..., X3) representa a probabilidade de sucesso (Y=1) dadmjunto de
variaveis independentes Pha funcéo F. A partir do modelo geral equacapd#abelece-se
um modelo especifico para o caso estudado, quedem variavel dependente Yi (sucesso
ou fracasso na disciplina) e variaveis independeriédtas, sexo, idade, escolaridade do pai,

escolaridade da mée e procedéncia do ensino nfeeguacdao fica entdo determinada por:
P(Y =1/ faltas, sexo, idade, escpai, escmae, procensm) = F (Z)
Dado Z= a + B, faltas + Bysexo + fiidade + [yescapai + Sgescmae + [Sgprocensm | tem-se;
P(Y =1/ faltas, sexqidade escpajescmagprocensm
= F(a + B, faltas+ Bysexot Siidade+ [escapai Ssescmae Sg procensn)1(5)

Reorganizando a equacéo 5, dado Z, tem-se:

P(Y =1/ faltas , sexo,idade , escpai ,escmae, procensm ) ©
6
1

1+e 4

Substituindo Z na equacéo (6), segue-se que:

P(Y =1/ faltassexadadeescpagescmagrocensin
(7)
_ 1

B lre (a + pfaltast Brsexor Bdadet Srescapat fsescmae Sgprocensin

P(Nota=1/faltas, sexo, idade, escpai, escmae, psateé a probabilidade de sucesso ou
aprovacao na disciplina de matematica, dadas €intias unilaterais de faltas, sexo, idade,
escpai, escmae, procensm.

A partir da equagcao 7 constroi-se, por maxima wemuthanca, as estimativas do

modelo logit, evidenciando os resultados preditessdcesso ou fracasso na disciplina

Rev. FSA, Teresina, v. 19, n.3, dr@, p. 183-213, mar. 2022 www4.fsanet. torevista 0SS



Determinantes da Performance na Disciplina Mateméatia em uma Instituicdo de Ensino Superior de Teresirtl 205

matematica aplicada a administracdo, considerasddados amostrais da Faculdade Santo
Agostinho. (Tabela 2 e equacao 10).

Analisei ainda os efeitos marginais dos parameti@sprobabilidade de sucesso ou
fracasso na disciplina de matematica estudadaa dastruir os efeitos marginais parte-se da
derivada da equacdo 7 em relacdo a variavel indepés O efeito de um aumento de X

sobre a probabilidade de sucesso e descrita peladea parcial:

OP(Y, =1/ X) _ 9P(Y, =1/X) dXp
X . dX B X |

=@ (XB) B, (8)

e*f
Onde, ¢ (XpB) = 1+ (9)

Conforme Wooldridge (2006, p. 520), corr¢Z) é uma funcao estritamente crescente
entdoW(z) > 0 para todo Z. Deste modo, o sinal dos efedtdado pelo sinal dé. .

Observou-se pela equacdo 8 que para medir a varizgdprobabilidade de sucesso

decorrente da variagao unitaria de uma variavedpaddenteX, , devemos definir um ponto
na curva de probabilidade para calcutgrX3) . Usualmente calcula-se o efeito marginal na

média das variaveis que constituem X.

Destacou-se ainda, como afirma Gujarati (2005),attdo o antilogaritmo do logit
estimado, obtemos P(1- R), isto é, a razdo de chances. Isto permite ideatife as chances
do aluno ser aprovado em matematica aumentam dawEm com uma variagdo unitaria de
determinada variavel independerteteris paribus, na disciplina analisada.

Para verificar o efeito do sucesso ou fracassastptina como ja relatado, a variavel
dependente ficou especificada: 1 — aluno que obdégwvevacdo na disciplina e, 0 — caso
contrario. A variavel dependente é a probabiliddaealunos serem aprovados na disciplina.

A probabilidade de o aluno ser reprovado ou ndd eshdicionada as variaveis
explicativas: faltas, sexo, idade, escolaridadeaio escolaridade da mé&e e procedéncia do
ensino médio. Espera-se que o crescimento de e&iaemo escolaridade do pai e da méae e
procedéncia do ensino médio aumentem a probabdidid alunos serem aprovados na
disciplina de matematica. A medida que essas \&@s@aumentam a B E (Y=1/X) aumenta,
mas sempre na faixa 0-1 e aproxima-se de zeroaa tmada vez menores a medida que Xi se
reduz, e se aproxima de 1 a taxas cada vez meaoneslida que Xaumenta muito. Espera-

se um comportamento inverso em relacéo as varital&as e idade.
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O método de estimacdo é o de maxima verossimilhgogaderando os valores para
evitar o problema de heterocedasticidade ineremt&etipo de modelo e com o objetivo de
definir os parametros da funcdo cumulativa de ibisitdo de probabilidades. O numero de
observacoésfoi um total de 300. O algoritmo de maximizacadiasdo no programa de
computador utilizou quatro interacdes para conve@jivalor da funcdo log-verossimilhafca
foi de -124.81089.

Usando a funcéo logistica conforme mencionadaiantente chegou-se aos seguintes

resultados da estimacéo (Tabela 2). Para a estinti@nodeldogit, utilizamos também o

software econométrico Stata 9.1.

Tabela 2 — Resultados do modelo de regressao logiat

Regressao Logistica Robusto

Variavel dependente = D — dummy para aprovacao
NuUmero de observacdes = 300

Wald chi2(6) = 29,45
Prob > chi2 = 0,0001
Pseudo R2 = 0,1078
Root MSE = 1,7153

Interacdes completadas = 4
Valor Maximo do Log da Verossimilhanga = - 124.8908
Y, | Coef. | StdEr. | Z | P>z | [95% Conf. Interval]
Faltas -0,0880279 0,0198454  -4,44  0,000*** -0,1269241 -0,0491316
Sexo 0,3932553  0,3199391 1,23 0219 -0,2338138 1,0203240

Idade -0,0324233 0,0184701 -1,76 0,079* -0,06862400,0037775
Escpai 0,0778125  0,0461467 1,69 0,092* -0,0126334 ,1682584
Escmae -0,0338586  0,0453996 -0,75 0’456 -0,1228403 0,0551231

Procensm 0,8245247  0,3999806 2,06 0,039** 0,04057701,6084720

_cons 2,4309890 0,8340102 2,91 0,004 0,7963591 519D

Fonte: Construido com base nos dados da FSA eipastpicampo, obtidos através do programa Stata 9.1

Nota: *** Significativo a 1%; ** Significativo a 5%* Significativo a 10%" N&o-significativo a 10%; Cons =
Constante.

Dada a equacéo 7:

_ 1
P(Y)= 1+e” (a + pyfaltas + Bosexo+ fBidade + Syescapai + Sgescmae+ [Bgprocensm)

4 O tamanho da amostra (N) foi de 300 alunos maaiims no curso de administracdo no periodo de 2003.
2007.1.

5> O método da verossimilhanga consiste em estimaparédmetros desconhecidos de tal modo que a
probabilidade de se observarem os Ys dados € aait@i®u maxima) possivel.
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Onde a P(Y) entende-se por P(Y=1/ faltas, sexaleidascpai, escmae, procensm). O
modelo estimado com aproximagdes:

AY) = L

— (243- 009faltas+ 039%sexo- 003ddadet+ 008 scapatr 003F&scmae 082procensm 10)

1+e

Como verificamos (Tabela 2), nem todas as varigagiesentam resultados esperados,
conforme expectativas teoricas, mas todos o0s WS em conjunto tem um impacto
significativo na nota do aluno, pois a estatisiéad é 29,45, cujo valor-p é de 0,0001 que é
muito pequeno. A maioria das variaveis tiveram ificincia estatistica. As variavediaitas e
procensmforam mais significativas quielade e escpai As variaveissexo e escmaendo
tiveram significancia estatistica.

Os sinais das relacdes entre as variaveis foi eredp, apenas a escolaridade da mée
contrariou a expectativa. A variaveexovisa estimar a aprovacdo do aluno através do
fendmeno génefp ndo apresentou evidéncias estatisticas, com baseamostra, de
diferenciacdo na capacidade entre homens e mulldgeaprovacdo na disciplina de
matematica.

Na variavel que mede o grau de escolaridade daeasgerava-se que existisse um
impacto positivo sobre a aprovagdo ou sucessouwtm ala disciplina de matematica aplicada
a administracdo. No entanto, contradizendo a teowste estudo de caso esta variavel
mostrou-se insignificante ao sucesso do aluno sapdina.

O coeficientefaltas de -0,08802790 significa que, mantidas constaateslemais
variaveis, se as faltas aumentam em uma unidattgitoestimado cai, em média, cerca de
0,08802790, sugerindo uma relacdo negativa entooigs Considerando o antilogaritmo do
coeficiente faltas que gera uma interpretacdo em termos das chameems que o
antilogaritmo do coeficientéaltas de - 0,08802790 é 1,092018€:088027%§ |sso significa
gue para uma unidade de aumento nas faltas, aseshda aluno ser aprovado cai 1,092018
ou cerca de 9,20% [(1,092018-1)*100]. As faltasaakas ratifica sua importancia como um
fator determinante na aprovacao do aluno na diseipéferenciada.

A idadetambém teve um efeito negativo sobre o logit. @agaritmo deste coeficiente
€ 1,0329547. Ou seja cada um ano de aumento ne, ic&tliz as chances de aprovacéo na
disciplina em aproximadamente 3,30% [(1,0329547-Q01.

As demais variaveis, excetoeamaeapresentaram um efeito positivo sobre o logit. O

coeficienteescpaide 0,0778125 significa queeteris paribus se a escolaridade do pai

50 Geénero quer dizer: o sexo masculino ou o sexinfam
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aumenta em uma unidade, o logit estimado aumentanédia, 0,0778125, sugerindo uma
relacdo positiva entre os dois. O antilogaritmotalesridvel € 1,080919967, ou seja, um
aumento em uma unidade dos anos de estudo doepetiis paribusas chances do aluno ser
aprovado sobe aproximadamente 8,092% [(1,08091294G1D0].

A procensmmostra que, mantidas constantes as demais vajaaeino de escola
privada aumenta o logit em 0,8245247, ha uma relggdsitiva entre os dois. Dado o
antilogaritmo do coeficienteprocensm de 0,8245247 que € 2,28079644¢e%8245243,
verificamos que alunos de escolas privadas tém vkwes mais chances de ser aprovado na
disciplina de matemética que alunos de escolasgadbhteteris paribusAlunos oriundos de
escola publica ttm menores chances de serem apsoead matematica, comparativamente
aos alunos de escolas privadas.

Portanto, a chance de aprovacédo na disciplina érroam menos faltas, alunos que tém
procedéncia do ensino privado, tem pai com maieelrde escolaridade e reduz-se com o
aumento da idade.

Os coeficientes das variaveis explicativas, estosgiklo modelo Logit, ndo refletem o
efeito marginal dessas sobre a probabilidade dessacna matematica para administracao.
Para determinacdo do efeito marginal de cada \&r&bbre a probabilidade de sucesso, séo
usados os valores médios das variaveis explicatiaacordo com a equagéo 7.

Na Tabela 3, apresentamos os valores dos efeit@gmas das variaveis faltaBdltas),
sexo Gex9, idade {dade, escolaridade do paE§cpa), escolaridade da ma&gcmag
procedéncia do ensino médPrécensn), sobre a performance na disciplina de matemaética.
A variavel faltas teve efeito marginal negativo igual a 0,011255qu® significa que o
aumento de uma falta dos alunos as aulas provocamuicdo na probabilidade de sucesso

ou aprovacao na disciplina de matematica de apemamente 1,13 pontos percentuais.

Tabela 3 — Efeitos marginais das variaveis determantes da performance na
disciplina de matemética, modelo logit, FSA (2003-:12007.1).

Efeitos marginais, logit.
y = Pr(yi) (predita)

= 0,84948942

Variaveis |  dy/dx | Std. Err) Z |  P>z] [95% Conf. In@t Média
Faltas -0,0112550  0,00254 -4,44 0,000 -0,016227  -0,006283  8,44333
Sexo* 0,0506312  0,04162 1,22 0,224 -0,030941  0,132204 0,52
ldade -0,0041455  0,00236 -1,75 0,080 -0,008781  0,000490 26,63
Escpai 0,0099489  0,00587 1,70 0,090 -0,001547  0,021445 8,76
Escmae -0,0043291  0,00584 -0,74 058 -0,01577  0,007112 9,47
Procensm*  0,1009683  0,04598 2,20 0028 0,01084  0,191096 0,413
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Fonte: Construido com base nos dados da FSA eipastpicampo, obtidos através do programa Stata 9.1
Notas: 1) * dy/dx é para mudanca discreta de vatidvmmy de 0 a 1;
2) Significativo a 1%P Significativo a 5%¢ Significativo a 10%s N&o-significativo a 10%; Cons =
Constante.

As variaveissexo (dummyg escmadiveram resultados semelhantes ao da tabela 2, ou
seja, nao significativos e efeitos marginais igaails0506312 e — 0,0043291 respectivamente.
Isso mostra que conforme dito antes, a relacdaidesso com a matematica, neste caso, é
indiferente entre homens e mulheres e que o graesdelaridade da mae, contrariando as
expectativas de impacto positivo sobre a aprovagéaluno na disciplina de matematica, é
negativo e ndo apresenta efeito marginal relevsottee a probabilidade de sucesso do aluno
na referida disciplina.

Para a variavatlade o efeito marginal foi de 0,0041455 e negativo oomie esperado,
ou seja, para cada dez anos adicionais na idaddudo, a probabilidade de sucesso ou
aprovacao na matematica aplicada a administragéiouii em aproximadamente 4,15 pontos
percentuais.

A variavelescpaiobteve efeito marginal de 0,0099489, o que impjioa para cada ano
a mais de escolaridade do pai, a probabilidade ldooaser aprovado na disciplina de
matematica aplicada a administracdo, eleva-se eoxiggadamente 1%. Isso mostra que,
maior nivel de escolaridade do pai é fundamenteh pme seus filhos tenham melhores
resultados nesta disciplina.

O efeito marginal da variavelummy Procensrfoi expressivo e significativo, igual a
0,1009683, implicando que, um aluno provenientesimla privada, em média, tem 10,10%
a mais de chance de obter sucesso na disciplimatizmatica que aluno de escola publica.
Como a realidade do ensino nas escolas privadape¥iar, em termos de qualidade, em
relacdo ao das escolas publicas, os alunos conedé#ncia de escola privada chegam mais

preparos as universidades, fator importante paradesempenho em disciplinas exatas.

5 CONCLUSAO

Verificou-se ao longo deste trabalho, a diversidatie técnicas classificatorias
oferecidas pela estatistica multivariada. Cabeesquyisador fazer a escolha daquela que mais
se adapta aos dados coletados e objetivos pretsndidpesquisa foi realizada duas vezes
para se verificar a veracidade das respostas, assim varios testes foram realizados no
sentido de escolhermos a melhor regressdo quebpitasse resultados mais consistentes

para o fendmeno do fracasso escolar e, acredgaeseste objetivo tenha sido alcangado.
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N&o se sabe quantas outras IES apresentam sityzg@eslas, mas, com certeza, a IES
pesquisada ndo € um caso a parte, nem tao pouscdglida de matematica especifica para o
curso de administracdo da FSA, visto que, Brig04) constatou a ocorréncia de
fendbmenos semelhantes em outra IES e em outrassodesgraduacao.

Os resultados estimados dos modelos econométricds &k RL, indicaram que o0s
determinantes da relacdo sucesso/fracasso escalatisgiplina matematica aplicada a
administracdo da FSA se comportaram de acordo cqQue@ teoria mostrada previa e que a
variavel dependente esta diretamente relacionadwaddveis independentes: faltas dos
alunos, idade, escolaridade do pai e a procedé&lciensino médio. Vale ressaltar que de
todas as variaveis citadas que impactou positiveaness modelos, a escolaridade do pai foi
significativa somente no moddimyit.

Conjugando as evidencias empiricas mencionadasviado da literatura sobre o
insucesso em matematica com os resultados geradomodelos de regressdo mdltiplos e
logit, verificou-se que as variaveis soécio-econdmicapatctam significativamente no
processo da reprovacdo em matematica da FSA.

De fato, as faltas as aulas, idade, escolaridag@alis e a procedéncia do ensino médio
Impactaram positivamente nas notas dos alunos eelagdo sucesso/fracasso escolar dos
alunos da FSA. Como excecdo, temos a variavel dexastudante e ao contrario do que se
esperava escolaridade da méae, que estatisticam@migpresentam nenhuma influéncia sobre
0 sucesso escolar.

Observou-se que o sucesso escolar na disciplinaateematica € mais evidente entre os
alunos mais jovens, filhos de pai com maior niveledcolaridade, ou seja, que tenham pelo
menos graduacao superior; que seja procedentesittoenédio de escola privada e que nao
apresentam muitas faltas.

Diante dos resultados obtidos neste estudo, reatsrss que novos trabalhos sobre o
tema em questdo com aplicagdo de modelos econoassejam estimulados com intuito de
fomentar a producdo de pesquisas em educacdo ntiagenaim de que estudos como estes
tenham a sua validade comprovada. Recomenda-segitanincrementar no futuro proximo

outras variaveis, para que se possa melhorar o pagicativo dos modelos descritos.
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