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A Logistica Reversa dos Contéineres para Utilizacdma Construcéo Civil 169

RESUMO

A Logistica Reversa € um assunto bastante comeptadmnta de sua relacdo com a reducéo
de custos das empresas e com 0 meio ambienteu@astracterizou-se como um estudo de
caso, tendo sido utilizadas as pesquisas expla@atér descritiva, com carater
predominantemente qualitativo. Como resultado, destnou-se que a aplicagcdo dos
contéineres pode ser uma das alternativas sejaapeoastrucao civil ou para as questdes
ambientas referentes ao descarte correto, em dogistica reversa tem papel de extrema
relevancia, fazendo com que se tenha uma alteanaidwel para as empresas que apostam
nesse nicho de mercado, como também para os erdptegRs que contam com mais uma
opcéao de construcao, seja para comércio ou mesradahitacao.

Palavras-chave: Contéineres. Sustentabilidade. Logistica ReverGanstrucao Civil.
Desfazimento.

ABSTRACT

Reverse Logistics is a much talked about subjecalnee of its relationship with cost savings
for companies and the environment. The study wasachkerized as a case study, using
exploratory and descriptive research, with a pradantly qualitative character. As a result, it

was demonstrated that the application of containarsbe one of the alternatives for civil

construction, as well as for environmental isswdated to correct disposal, where reverse
logistics plays an extremely important role, making viable alternative for companies that

bet on this market niche as well as for entrepresnedno have one more construction option,
whether for commerce or even for housing.

Keywords: Containers. Sustainability. Reverse logistic. Gamtsion. Undo.
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M. O. Morais, G. A. Morais 170

1 INTRODUCAO

O processo de conscientizacdo ambiental, juntameote o0s regulamentos de
gerenciamento de reciclagem, possibilita que mddbsicantes e consumidores descartem,
responsavelmente, seus produtos usados, o quetgper@mpliacdo do processo de logistica
reversa. Um dos processos que esta se tornandarcénaureutilizacdo e a naturalizagdo do
container que pode ser obtida por meio da Receiterial. Um contéiner estrangeiro nao
nacionalizado é classificado como irregular pama fiscais, e o0 proprietario esta suscetivel as
penalidades previstas em lei. Deve também serzegidia averiguacdo do contéiner, para
andlise de suas condi¢cfes, garantindo que o centasieja apto as atividades que serdo
direcionadas a ele em sua destinacao final (MONTARIL7).

Segundo a Associacdo Brasileira dos Terminais deté@wres (ABRATEC), a
movimentacdo de contéineres nos terminais temtradas indices de crescimento no periodo
analisado, de 2007 a 2019. Foi detectado aumentmladeéx eficiéncia operacional dos
terminais especializados que ja realizaram investtos de US$ 2,8 bilhdes em obras civis,
aquisicdo de modernos equipamentos e especializzedmao de obra. De acordo com
Almeida (2010), a definicdo que se tem de contéupadavra proveniente do termo inglés
container — também é de uso comum e aceita naalipgruguesa, assim como “contentor”,
cujo sentido é de embalagem recipiente.

Porém, esse crescimento nos terminais de cont8irewende um alerta para as
atividades logisticas e para o processo de raag#dz dos contéineres ou mesmo para a sua
destinacéo final, pés uso, para que se tenha uparesorreto. Os aspectos ambientais de
logistica reversa sdo de suma importancia, poiguaro a logistica tradicional pode ser
descrita como transporte, armazenagem, embalaggreaciamento de estoque do produto
até o consumidor final, a logistica reversa procdmminuir oS impactos ambientais
considerando, nesse contexto, a reciclagem e elg@cmambientalmente correta dos residuos
(HEDA et al, 2017). Buscar maneiras de realizaescdrte correto dos contéineres passa a ser

de extrema relevancia na atualidade e se torngetivabdo presente artigo.

Rev. FSA, Teresina, v. 20, n. 3, &tp. 168-182, mar. 2023 www4.fsanet.cofrebista X585



A Logistica Reversa dos Contéineres para Utilizagéma Construgéo Civil 171

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Logistica Reversa

A logistica reversa é uma atividade inversa a timgisconvencional, pois trata do
retorno do produto, desde o consumidor até o poodoti para uma destinacgéo final coerente
ambientalmente (KAMEL, 2007). Para Leite, (2009)l.@gistica Reversa é uma area da
logistica empresarial que planeja, opera e contoolduxo e as informacfes logisticas
correspondentes, do retorno dos bens de pds -eepds-consumo, ao ciclo de negdcio ou ao
ciclo produtivo, por meio dos canais de distribaig recursos, agregando - lhes valor de
diversas naturezas, como econdmica, legal, logjstie imagem corporativa, entre outros. A

Figura 1 ilustra o processo de logistica reversad@do em (LEITE, 2009).

Figura 1 — Logistica Reversa

PRODUTO \- CANAIS DE DISTRIBUICAO -

LOGISTICA REVERSA
" POS-VENDA
REFNTEGRA'EAUAG {Nﬁﬂ CONSUMIDOS)
CICLO DE NEGOCIOS OU
PRODUTIVO mtm
{ USADOS)

.

Fonte: Leite (2009).

Segundo Souza (2011), acredita-se que o que erdifarencial, atualmente é uma
necessidade das empresas. Cada vez mais as enmpeesas estar atentas para esse novo
fenbmeno, e implantar em sua cadeia logistica cegsm reverso, ndo somente para satisfazer
a questao ecoldgica, mas por sobrevivéncia.

A logistica reversa trata do fluxo de retorno detemais produzidos, estocados e
consumidos pelos clientes e consumidores. Esse flexetorno, também chamado de fluxo
reverso, pode ser material enviados para reciclagamalagens para serem reaproveitadas,

materiais com excesso em estoque ou avariados (DAt al., 2022).
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M. O. Morais, G. A. Morais 172

A logistica reversa passa a contribuir diretameata o desenvolvimento sustentével
dentro das empresas e da sociedade como um tad@lp@ossibilita um destino adequado a
esses residuos de maneira correta, fazendo o ogbana as empresas de origem, evitando
que eles possam poluir ou contaminar o0 meio andidfdse processo permite também a
economia nos processos produtivos das empresas dE conscientizar sobre a
responsabilidade de cada um no destino corretoesdéduos solidos gerados.

2.2 Containers

Os containers sao fabricados em grandes dimensis @ilizados para transporte de
produtos ou alimentos, quando envolve uma distacmisideravel em navios e trens. Sua
vida util € de no maximo dez anos; apods isso, adgranaioria fica estocada em cidades
portuarias (MILANEZEet al 2012).

O transporte maritimo é o mecanismo preferido pareomércio internacional e
enfrenta uma forte concorréncia das ferrovias eo@dsvias. Esse modo de transporte passou
por muitas revolucdes e sofreu varias mudancas lbonees para adaptar-se as trocas de
mercadorias entre paises (BELAYACH; GELAREH; YACHEBOUAMRANE, 2017).

Atualmente, cerca de 300 milhdes de containerstrsdsportados no mundo todo,
tendo o Brasil cerca de 5% desse total. H4 um miler@rme de contéineres vazios ao redor
do mundo apenas ocupando espaco nos portos. Wmazaiges para isso € que é muito caro
para reenviar 0s recipientes vazios de volta paaaosigem, e sua vida util para o mercado
néutico é de aproximadamente dez anos, tendo waaeal de 100 anos, 0 que geraria uma
média de noventa anos de “inutilidade forgcada” (MAINO; FLORIAN, 2022).

Atualmente, segundo Sotello (2017), cerca de 908%awkercadorias transportadas em
todo o mundo sdo acondicionadas em containersaefio ida resisténcia desse material, bem
como da adaptacdo e mobilidade obtidas a parfwrdaa modular de acondicionamento, que
segue padrao mundial, facilitando o0 manuseio meodnconsequente transporte.

Nos portos maritimos brasileiros, existem contaimgre sdo abandonados por estarem
em mau estado de conservacgédo, como tambéem em@estado, mas ja tendo alcancado sua
vida atil no mar e ndo poderem mais ser utilizagas essa finalidade. Por ser inviavel
economicamente manda-los de volta ao seu locafigenn, isso acaba gerando um actumulo
desse material nos portos de destino. Esse aclUtmou-se uma alternativa para a
construcdo civil, por fornecer estruturas de batxsto, gerando economia de recurso,
trazendo inUmeras vantagens (BOZEDA; AMP; FIALHO1@).
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A Logistica Reversa dos Contéineres para Utilizacdma Construcéo Civil 173

2.3 Aplicacdo dos Containers

Segundo Nunes (2017), embora exista a necessi@aske ralizar estudos com maior
aprofundamento acerca do reuso dessa matéria-panaafins de edificacdo na construcéo
civil, € certo que, ainda assim, ela j4 esta tornameh espaco no mercado consumidor,
especialmente pelo fato de ser um material reapaale que concorre para a reducéo dos
impactos ambientais, além de promover uma considleréducéo no custo total da obra — em
torno de 30% — em comparacdo com obras de alvenaria

Guedes (2015) reforgca as vantagens do container tamsbém aponta desvantagens
sobre a utilizacdo do mesmo: gastos com transpmata lugares distantes de cidades
portudrias, deficiéncia na mao de obra qualificagessibilidade de contaminacéo referente
as cargas transportadas, caso seja uma reutilizdgdoontainer que anteriormente foi
utilizado para fins de transporte naval.

A maioria dos contéineres sdo preparados parargielp menos uma década de vida
atil no transito de cargas. ApoOs esse periodo, slesdepositados em portos pelo mundo,
gerando um acumulo de residuos. Somados a issonsaliatores econdémicos também
contribuem para o descarte desses modulos (RADV2ARG).

Dentro desse contexto, o emprego do contéiner mstregdo civil vem se expandindo
e ganhando popularidade no mundo, nos ultimos gquis, além de apresentar baixo custo,
disponibilidade e mobilidade, o contéiner tem poi@npara ser uma arquitetura sustentavel,
visto que gera menos residuos durante a obra e edempo da construcdo (RADWAN,
2015).

Construgdes modulares com a utilizagdo de con&srnestdo se tornando uma grande
tendéncia em todo o mundo, possuindo inUmeras gamsaem relacdo a uma construcao
convencional, além de ser uma constru¢cdo com wnjarsustentavel (MONTE, 2021).

O container tem sido usado ainda como moradia teAnipoem areas afetadas por
terremotos e/ou inundagdes, principalmente, emepaésiropeus e asiaticos (CAIA et al,
2010; HONG, 2017). Como moradia temporaria, temaoivetivo atender, rapidamente, ao
maior numero de pessoas. Sendo assim, geralmessas ehabitacbes nao envolvem
instalacbes essenciais e ndo fornecem uma resposiantal adequada aos usuarios (FELIX
etal., 2013).
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M. O. Morais, G. A. Morais 174

2.4 Tipos e modelos de containers

Os containers seguem padrdes internacionais denteanna sua grande maioria, esses
padrées sdo normalizados pelo ISOitefnational Sandards Organization), seguindo
algumas dimensdes: 8 pés de largura, 8 a 9,5 patiuta e 20 a 40 pés de comprimento,
permitindo, assim, um melhor acondicionamento, sBa@embarcacgdes, nos caminhdes e até
mesmo nos portos em espera (ZAMBUZI, 2010).

Por meio dessa padronizacdo, alguns modelos dwimers sdo estabelecidos,
permitindo transportar varios tipos de produtosQ@adro 1 apresenta alguns modelos de

containers.

Quadro 1 — Modelos e finalidade de contéineres.

Modelo Finalidade
Totalmente fechado com duas portas nos fundos, o
Drv Box mais utiizados para cargas em geral (seca e ndo
perecivel).

Sua estrutura tem duas aberturas uma no teto para
Drv Bulk carregamento, principalmente para graos e outra
lateral para descaregamento_ para carga a granel.
Semelhante ao drv box, € utilizado para transporte

Refrigerado L
de cargas pereciveis
Utilizado nas ferrovias para o transporte de cargas
Flat rack desproporcionais, o contéiner nio possui paredes
laterais e nem teto.
Basicamente o contéiner € um tanque, sobreposto
Tanque em wma base com armacio, utilizado para transporte
de liquidos inflamaveis.
Animais vivos Sdo disponiveis para o n’anlﬁpcrlrte de gados, aves e
outros antmais.
Utilizado para cargas compridas, longas, altas, sem
Plataforma forma regular ou com problemas de

acondicionamento.

Fonte: ABRATEC (2022).

Segundo Santos Port Authority (2020), em janeiro 2020, foi registrado o
movimento recorde de contéineres. Foram 338.476sTHWenty feet Equivalent Unit — em

portugués: unidade equivalente a um contéiner deé2) o que equivale a um crescimento
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A Logistica Reversa dos Contéineres para UtilizacZma Construgéo Civil 175

de 2% com relacdo ao ultimo recorde, registradojaerairo de 2018, que foi de 331.748
TEUs. Em toneladas, comparado a janeiro de 20&&szimento foi de 12,1%.

As movimentacOes logisticas ganharam forca comssgrados anos. Esse aumento
tornou-se viavel e mensuravel nos portos brasfemmm a ano, conforme apresentado pela
Associagdo Brasileira dos Terminais de ContainegsUso Puablico. As informacdes
apresentadas sdo de 2015 a 2021, sendo possigeksanas maiores movimentagcdes nos
portos nacionais (ABRATEC, 2022). A Tabela 1 apnése classificacdo bem como as dez

maiores movimentacdes em portos brasileiros amulaissa

Tabela 1 — Movimentagdes em portos brasileiros.

Portos Nacionais 2015 2016 2018 2019 2020 2021 Mmﬁado
no porto

Santos 2453881 | 2.358.220 | 2.594 811 | 2.586.082 | 2.656.340 | 2.922.809 | 15.572.143
Itajai 577612 | 636061 | 643017 | 688514 | 786998 | go33g3 | 4225585
Paranagua 471575 | 436781 | 461468 | 486.134 | 551670 | 587.560 | 2.995.188
Rio Grande 443607 | 431689 | 448975 | 403783 | 404721 | 3825895 | 2515670
Séo Francisco do Sul | 338352 | 322608 | 360087 | 423.106 | 336.098 | 441838 | 2.222.089
Rio de Janeiro 240.172 | 210789 | 453147 | 417400 | 401205 | 377518 | 2.100.231
Manaus 317336 | 246804 | 336864 | 380481 | 324446 | 427428 | 2033359
Suap 256506 | 254483 | 275020 | 284071 | 293.184 | 305236 | 1.668.500
Salvador 187446 | 197395 | 203978 | 205222 | 211693 | 234518 | 1240252
Vitéria 178781 | 149.129 | 162015 | 173535 | 177.557 | 185408 | 1026425
T{’t""ld;mgr":ﬂm 5465268 | 5243959 | 5939382 | 6.048328 | 6143912 | 6.758.593 | 35599442

Fonte: ABRATEC (2022).

2.5 Reutilizagdo dos contéineres na construcao divi

A caracteristica de reuso dos contéineres posaihifna eliminacdo significativa de
desperdicios de materiais, ndo contribui apenaamuto da construcao civil, mas, também,
para diferentes aplicacbes em demais setores ¢alade, uma vez que do total de residuos
sélidos gerados nos centros urbanos, em torno #es@d entulhos produzidos em obras, e a
utilizacdo de contéineres nas edificacdes em suigstd as estruturas de alvenaria diminui
consideravelmente essa questdo e, consequententerdescarte inadequado (DELTA
CONTAINERS, 2020).
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M. O. Morais, G. A. Morais 176

A utilizacdo dos contéineres em diversas aplica@exom que esse produto possa
ser “montado” de véarias maneiras, de acordo coecassidade do cliente, o que torna viavel
e de baixo custo a sua utilizacdo, seja ele dedamadular ou mesmo de forma simples.
Alguns pontos devem ser analisados quanto as su#agens e desvantagens, conforme

apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Vantagens e desvantagens da utilizacaosdcontéineres.

Vantagens Desvantagens
Diminuico do impacto ambiental gerado pelo entutho [solamento acustico
Economia de recursos naturais durante a obra Possihilidade de contaminacio com pesticidas
Menor geracio de residuos Condutibiidade termica do contéiner
Possibilidade de empihamento Cuidado com possiveis residuos
Adaptabilidade Requer uma legislacio adequada
Versatilidade Precisa de tratamento contra ferrugem adequado
Menor custo na compra do contéiner das cidades portuarias (Baixo Pé Direito (cerca de 2,40 m)

Metos de transporte até o local de implantacdo

Rapidez

Possibilidade de se criar varias configuracées geomeétricas

Os custos com terraplenagem e fundacdo sio reduzidos

Fonte: os autores

Com a versatilidade dos contéineres, diferentes, wsmno habita¢cdo, comércio, hotel
e outros servicos podem ser facilmente abrigadoggs®e material. Com redugcdo nos custos,
a sua readequacao torsa viavel para os empreendedores, principalmergdatalidades
proximas aos portos maritimos existentes no Brdssises empreendimentos atraem a
populacao leiga, que muitas vezes possui preconeegceio em se tornar usuéria dessa nova
maneira de construir, possibilitando ao materiahgeostar um espagco no mercado
(KEMPFER, 2013).

Essa € uma técnica alternativa de construcao gereggmdra no contexto da economia
circular, ao promover a reutilizagdo de um mateleaboa qualidade e longevidade, que reduz
etapas construtivas, reduz a quantidade de resipomhizidos durante a obra, preserva

Rev. FSA, Teresina, v. 20, n. 3, &tp. 168-182, mar. 2023 www4.fsanet.cofrebista X585



A Logistica Reversa dos Contéineres para Utilizagama Construgo Civil 177

recursos naturais que seriam extraidos, além darewi consumo energético que seria
necessario para a reciclagem do aco (RIBEIRO e GRNES, 2019). A Figura 2 apresenta
a aplicacdo em algumas possibilidades de utilizdgdacontéineres.

Figura 2 — Modelos de construcao utilizando contéares.

Fonte: Internet.

A versatilidade e praticidade na modularizacdo s&emplos dos diferenciais
competitivos desse tipo de construcdo. Aliados ai@obcusto e também ao processo de
inovacédo, fazem com que se tenha um mercado altamantajoso, seja para as empresas
gue apostam nesse mercado como também para de<lien

Rev. FSA, Teresina PI, v. 20, n. 3, &tp. 168-182, mar. 2023 wwwé. fsanet. dofrevista X585



M. O. Morais, G. A. Morais 178

3 METODOLOGIA

O presente trabalho € fundamentando por meio dgu@sexploratéria, através de
uma pesquisa bibliografica, realizada por meioedaritamentos em fontes secundarias, que
compreendeu consultas em livros particulares, aatigientificos, bibliotecas, sites de
universidades — revisando o0s bancos de teses,rtdig®es e monografias. Segundo Gil
(2002), esse procedimento busca proporcionar nfemaitiaridade com o problema, buscando
torna-lo mais explicito.

Para Yin (2010) e também Pereira et al. (2018ktod® de caso é uma investigacdo
empirica de um fendmeno contemporaneo dentro deamtexto da vida real, sendo que os
limites entre o fendbmeno e o contexto ndo esta@mlante definidos. A empresa analisada
esta sediada em Santos, cidade do Estado de Sk €atua no mercado ha quinze anos, na
manutencdo e construcdo de contéineres. Desde R&dyu a atuar também na “construgcéo
de casas e lojas” de contéineres, atendendo aalma de mercado especifico.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O uso de contéineres, seja para habitagcdo ou @asadomerciais, passa a ser uma
opcao para empreendedores dos mais diversos miegmentos que visam a um custo
menor de seu empreendimento, se comparado ao ma@eloonstrugcdo de alvenaria
convencional, além da praticidade de poder se chslpara outra localidade com certa
facilidade, caso o local escolhido possa ndo nigisdar as suas necessidades comerciais.
Atualmente é possivel encontrar inUmeros projetgsitténicos em que foram utilizados
contéineres na sua totalidade, ou mistos com alienmadeira plastica e vidros (DE
ABREU, 2018).

Sendo assim, torna-se de extrema relevancia saberpgra a utilizacdo dos
contéineres na arquitetura de modo adequado é s@imesonhecer os materiais e 0s
componentes a serem aplicados bem como proporcissiveis adaptabilidades com o
auxilio da construcao civil.

A empresa XYZ tem entre as suas atividades a em@&irmodular e manutencao de
contéineres de 20 e 40 pés, atendendo a todo pqoi@isdo casas e lojas comerciais sob
medida, conforme a necessidade de seus clientes.

Conforme exposto pelo gerente comercial da empsé@saconstruidos de cinco a sete
empreendimentos de contéineres mensalmente, s@negeatados em duas configuracdes,

conforme apresentacéo na Tabela 3.
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Tabela 3 — Modelos de contéineres vendidos pela eraga.

Modelo Standard sem Isolamento| Modelo Plis com Isolamento
Dimensdes em metros {(AxLxC) Dimensdes em metros (AxLxC)
3.0x2 . 40x6.,0 3.0%2 . 40x6,0

Chassi galvanizado

Chassi gatvanizado

Contra piso em chapa de ago

Contra piso em madeira polida

Pintira eletrostatica

Pintura em epoxi

179

Trés pontos de iliminacéo

Oito pontos de tomada

Dois pontos de fluminacio externa

Ar condicionado (opcional)

Sistema hidraulico (opcional)

Fonte: Os autores

Quanto ao prazo de entrega, esse pode variar teintiee e sessenta dias a partir do
pedido formalizado e pagamento de trinta por cdotwalor (sinal). Os prazos ainda podem
variar de acordo com a necessidade de cada cli@éatealores dos contéineres adaptados nao
foram apresentados devido a particularidades da paojeto, porém, os valores iniciais
partem de R$ 16.000,00 para o modelo mais simgledido pela empresa.

A reutilizacdo dos contéineres gera uma maior dagle na construcdo e nas
movimentacdes e, consequentemente, reduz o custengiareendimentos além de privilegiar
as questbes ambientais por meio da logistica revapticada nesse modelo de negdcio,
tornando o processo também sustentavel.

Ainda segundo o gerente responsavel, ha uma teadéearescimento nas vendas,
pois nos ultimos dois anos houve uma crescenteataia e efetivacdo dos pedidos na ordem
de setenta por cento, principalmente no mo8elodard, que é o lider de vendas da empresa.

Em face a essas informacdes, além de proporci@wmrsos financeiros para a
empresa, h4 uma parte relevante que se refere eéxtdgs ambientais, como ja citado
anteriormente, quanto ao descarte correto desskitpraornando o processo cada vez mais

promissor.

OSH0)

Rev. FSA, Teresina PI, v. 20, n. 3, &tp. 168-182, mar. 2023 wwwié. fsanet. tofrevista K0S



M. O. Morais, G. A. Morais 180

5 CONSIDERACOES FINAIS

A modularidade desse tipo de material € outro beinefpois permite agrupéd e
empilhalo, formando a composicéo desejada pelos profia@ae arquitetura e engenharia,
tornando-o também mais pratico e econémico pakeeueao da obra.

Deve-se levar em consideracdo que ndo ha soment@spuositivos na utilizacdo dos
contéineres, existem também aspectos negativodimpamom menor énfase. Portanto, além
da reducéo dos impactos ambientais e da reducdcosaustos em relacdo ao processo de
construcdo em alvenaria, a praticidade e agiliseddprocesso de construcédo e aquisicao séo
pontos relevantes na utilizagdo dos contéineres.

Portanto, a reutilizagdo dos contéineres maritinmsetor de construgéo civil € uma
excelente alternativa no contexto da Economia larcseja pelos aspectos socioambientais
como também energéticos que sdo cada vez maiangsy ndo somente no Brasil, mas em
todo o mundo.

Atuar no processo de prevencao passa a ser aléscquestdes ambientais, visto que
qualquer acédo que possa proporcionar o menor imp@ecbiental pode e deve ser levada em
consideracao, minimizando assim as acfes inconsexpueslativas ao meio ambiente que ja

foram praticadas.
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