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RESUMO

A Producdo Mais Limpa em cachaca de alambique écadar por imbricacbes
sociomateriais. Significa dizer que neste tipo ampcao ha a presenca de agéncias sociais
(ou humanas) e materiais, incluindo objetos, teagiak, residuos, recursos materiais, entre
outros aspectos materiais, que ao se imbricarem cenmos contextos tornam-se
sociomateriais e produzem efeitos na sustentabdidédssim, este trabalho teve como
objetivo identificar mecanismos causais que explicamo as praticas de Producdo Mais
Limpa de cachaca de alambique tornam-se socioraistefipds a realizagdo da pesquisa de
natureza qualitativa (bibliografica e documentidyam identificadas praticas de Producao
Mais Limpa no reaproveitamento do vinhoto, rewutifido do bagaco da cana, reutilizagéo da
ponta de cana e no tratamento dos residuos de. c@bneesultados demonstraram como a
imbricacdo das agéncias social e material prodeirosf a partir de diferentes mecanismos,
que resultam na construcdo de praticas de proddedcachaca com maior enfoque
sustentavel e que, por sua vez, trazem impactomesondmicos positivos para as
organizacdes. Evidencia-se que essas imbricacdesnvaonforme o tempo, as tecnologias,
a intencdo dos praticantes, o contexto normatisahecimento sobre o reaproveitamento
dos residuos e seus impactos negativos ao meieatabi

Palavras-chave:Sociomaterialidade. Sustentabilidade. Imbricacéo.

ABSTRACT

The Cleanest Production in still cachaca is matgdociomaterial overlays. It means to
say that in this type of production there is thesence of social (or human) and material
agencies, including objects, technologies, wastgernal resources, among other material
aspects, which, when intermingled in certain cotsteBRecome sociomaterials and produce
effects on sustainability. Thus, this work aimeddentify causal mechanisms that explain
how the Cleaner Production practices of alembichaea become sociomaterials. After
conducting a qualitative research (bibliographia atocumentary), Cleaner Production
practices were identified in reusing vinasse, mysugarcane bagasse, reusing the tip of
cane and treating copper waste. The results denavedthow the imbrication of social and
material agencies produces effects, based on @iffemechanisms, which result in the
construction of cachaca production practices witiremter sustainable focus and which, in
turn, bring positive socio-economic impacts to oigations. It is evident that these
imbrications vary according to the time, the tedbges, the intention of the practitioners,
the regulatory context, knowledge about the redsgaste and its negative impacts on the
environment.

Keywords: Sociomateriality. Sustainability. Overlap.
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1 INTRODUCAO

A cachaca é uma bebida alcodlica tipica do Bragd tabricacéo se iniciou ainda no
século XVI, durante o periodo da América Portuguespassou por diversas mudangas de
natureza produtiva, mercadoldgica, social e hishdo(SILVA, 2015). A bebida atualmente é
fabricada em todo o territério nacional e, apesahidtérica marginalizacédo de seu consumo,
é considerada um simbolo cultural brasileiro, fguio, em alguns segmentos, como produto
de alta distingéo social (BRAGA; KYIOTANI, 2015).

Os sistemas de producao de cachaca apresentamaalgspecificidades sociais e
materiais, dando origem a modos de producao industrartesanal. No primeiro modo, a
fabricacdo é realizada por industrias que operantaega escala. Ja a producdo de cachaca
artesanal (ou de alambique) tem sido tradicionalenedotada por pequenas organizacgoes,
predominantemente familiares que produzem em nesuala, se utilizando de equipamentos
amplamente conhecidos por alambiques construidahalgas laminadas de cobre (SILVA,
2009; COUTINHO, 2003). Destaca-se que este modwattucédo tem sido adotado por uma
ampla maioria de organizacdes produtoras de cadamg@ambique que, especialmente em
Minas Gerais (estado de maior proeminéncia nessaae), preservam uma tradicao
cultural relevante para a preservacao da cultutarmbe imaterial do mundo rural brasileiro.

Nessa direcdo, como toda acdo antropica, a faBoca@ cachaca de alambique
também € uma atividade que gera residuos e podaciampsignificativamente o meio
ambiente. Haja vista, a fabricacdo da bebida prosignificativa geracdo de residuos
(SILVA; MACIEL; FREITAS, 2013). Por outro lado, aqgulucdo de cachaca de alambique
em algumas organizacdes € reconhecida por emgegaras que tendem a reduzir impactos
ambientais negativos, a partir da melhor utilizagéonatéria-prima, especialmente do bagaco
da cana-de-acucar e da vinhaca (OLIVEIRAal., 2005; JUNG; FERNANDES; UHDE,
2015). Reconhecendo a ocorréncia desse tipo dej@reapossivel compreender a producao
da bebida a partir dos conceitos da teoria de R&mlMais Limpa. Esta abordagem se
apresenta como um conjunto de técnicas prevengivagigadoras dos impactos ambientais
negativos da producdo, levando em consideracdmgdadde estratégias sustentaveis que
comecam na coleta de insumos, passando pelo poodesproducdo com o término no
destino final do produto (ANACLETE@t al., 2017; FRESNER, 1998; LI; ZHANG; ZHANG,
2011; SILVAet al., 2013).
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Neste artigo, partiu-se do pressuposto de quedisgs de Producdo Mais Limpa séo
marcadas por imbricagfes sociomateriais que incamponecanismos e agéncias sociais e
materiais, incluindo objetos, tecnologias, residuesursos materiais, entre outros aspectos
ndo humanos (LEONARDI, 2011; 2013). Entende-se @uwmalise da sociomaterialidade
inerente a producdo mais limpa requer que os psmdpies “compreendam as origens
econdmicas, sociais e culturais de residuos egpexibem como a sua logica de geragado”
(GILLE, 2010, p. 1056). Portanto, a investigacasoeiomaterialidade dos residuos oriundos
da producédo de cachaca implica em situar a suaugdiodem um dado contexto social e
temporal.

O sociomaterial refere-se ao conjunto de atividaplesfundem a materialidade com
instituicdes, normas, discursos e outros fenomémeogientemente entendidos como sociais
(LEONARDI, 2013). Sendo de interesse do realismiticor compreender de fendmenos
sociais (especialmente aqueles relacionados asiipagées) emaranhados a “coisas” e
tecnologias (BHASKAR, 1979; ARCHER, 1995; LEONARD2013; MUTCH, 2013;
TUNCALP, 2016). Essa € a perspectiva adotada neste.

Assim, reconhece-se as contribuicdes da perspaelista critica quando da analise
dos mecanismos que constituem as agéncias socialaterial, que vao se tornar
sociomateriais a medida que imbricam-se as agéfclEEONARDI, 2013). A perspectiva
contribui para o estudo da sociomaterialidade questdui a Producdo Mais Limpa de
cachaca de alambique e ainda preenche uma lacunpesifuisa nos estudos sobre
sociomaterialidade no Brasil. Nessa direcdo, RBB4&K) ressalta o interesse incipiente nesta
abordagem no Brasil e chama a aten¢éo para ayg@isssintribuicbes da sociomaterialidade
para a compreenséao da realidade das organizacgdes.

Assim, o objetivo deste artigo faentificar mecanismos causais que explicam como
as praticas de Producdo Mais Limpa de cachacaad®hajue tornam-se sociomateriais. Para
tanto, foi realizada uma pesquisa de naturezatgtiei em que foram analisados dados
secundérios. Os resultados mostram como a imbaad@s agéncias social e material produz
efeitos, a partir de diferentes mecanismos, quétees na construcdo de praticas de producéo
de cachaca com maior enfoque sustentavel e que, spar vez, trazem impactos
socioecon6micos desejaveis para as organizagoes.

Além desta introducdo, este artigo apresenta, pamente, em seu arcabouco
tedrico, as abordagens da sociomaterialidade fuediata ontologicamente no realismo
critico e os conceitos de Producdo Mais Limpa. Egusla, sdo descritos os procedimentos
metodoldgicos empregados na pesquisa. Postericgmsague a apresentacdo dos resultados,
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bem como a discussdo dos mesmos. Finalmente, gdasg@lgumas considera¢des acerca do
trabalho.
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Sociomaterialidade no realismo critico: imbricgdo entre a dimensdo social e a
material

Por muito tempo, as ciéncias sociais foram marcaoelss proeminéncia de
perspectivas ontoldégicas humanistas/voluntarisizes sp interessam de forma restrita na
relacdo entre o homem e a construgcdo social d&dadal Nessas correntes, o homem
reinterpreta ndo somente 0 seu corpo, mas tamb@str@oa realidade objetiva e 0 meio, de
acordo com sua formacao sociocultural e psicolod@amtudo, a partir da década de 1970 e
1980, emergiram novas perspectivas reconhecendo ateriaidade como elemento
constitutivo da realidade social, sendo referidasi@ abordagens sociomateriais (ROSA,
2016; MOURA, 2016).

De modo geral, a sociomaterialidade € entendideaocam termo guarda-chuva que
abriga diferentes abordagens interessadas na gatereonstitutiva entre material e social
(MOURA, 2016). Esclarecendo o posicionamento tedrideste estudo sobre a
sociomaterialidade, destaca-se que, para Fenwi€k4]2 a dimensdo material esta
relacionada aquilo que cerca a vida do ser hunsaja, organico ou inorganico, natural ou
tecnoldgico. Cabe ressaltar que o material, cordoeonardi (2013), ndo necessariamente
deve remeter a componentes fisicos, ou que paralgaoeseja materializavel ndo é preciso
que seja um elemento fisico. Por sua vez, o soefate-se aos simbolos e significados
produzidos pelas pessoas, bem como seus discultasis (FENWICK, 2014).

No contexto dos estudos das organizacdes, doisdlde pesquisa sdo amplamente
empregados. O primeiro deles, liderado por umaatiésras de maior proeminéncia nesse
campo, Wanda Orlikowski (2007), trata da sociomalidade a partir do realismo agencial,
proposto por Barad (2003). Nessa proposta, a satéialidade é tida como um emaranhado
formado por elementos sociais e materiais, quesaptam estatuto ontoldgico Unico, ou seja,
constituem-se de forma interna em praticas sociema#& (ORLIKOWSKI; SCOTT, 2008).
Assim, entende-se que as rotinas organizacioneasnemte sao realizadas unicamente por
seres humanos, ja que elas se traduzem em umdadealsociomaterial de reagentes que
incluem artefatos, objetos, ferramentas, tecnofpgec. (GILLE, 2010; ORLIKOWSKI,
SCOTT, 2008).
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A perspectiva de Leonardi (2011, 2013), por sua sezfundamenta no realismo
critico e tem compreendido a sociomaterialidade @dm de um emaranhado interno de
praticas. Leonardi (2013) considera a sociomatdadé a partir das imbricacdes das agéncias
social e material, classificadas em dominios aoalitente distintos na realidade social —
diferindo da perspectiva do realismo agencial deK@arad e das aplicagbes desenvolvidas
por Wanda Orlikowski. Por isso, a sociomaterialel@dentendida por Leonardi (2013, p. 74)
como o “estabelecimento de um conjunto particuaaiividades que fundiram materialidade
com instituicdes, normas, discursos e todos o®®dEMdmenos definidos comumente como
sociais”. Essa relagdo € constituida a partir dericacdes: “a sobreposicdo e interligacao
gradual de elementos distintos em infraestrutunagweis” (LEONARDI, 2013, p. 70).

Conforme Leonardi (2011), a metafora da imbricagéavé 3 contribuicbes para se
conceber a sociomaterialidade. Primeiramente, rfem@que as agéncias humana e material
produzem efeitos somente quando sdo congregadasgdodsso ndo as reduz em elementos
indistintos. Portanto, sao dois tipos de entidactea intencionalidades diferentes, embora
sejam as pessoas que decidam como irdo se aprariagéncia (capacidade de agir)
material. Segundo, as imbrica¢des produzem padiasao duraveis, ou seja, que persistem
em infraestruturas (tornam-se naturalizadas) rejmdds por outros arranjos, em outros
contextos, servindo de referéncia para praticagdst Finalmente, dessa no¢ao tem-se que
uma imbricacdo ndo produz efeitos deterministicoss varia a depender do tempo e do
contexto. Logo, permite entender como imbricac@adizadas em um periodo produzem
efeitos (condicionantes) nas imbricacOes realizaglas outras instancias. Ou seja, as
estruturas sao formadas por processos de imbrgagieriores.

Na Figura 1, € apresentado como acontece a retlggi@acoes, representadas pelas
setas diagonais, por meio da imbricacdo das agésoi@ais e materiais. Denota-se que a
linha tracejada representa exatamente as imbrisag@ecada momento em que elas tocam as
linhas horizontais, que sé@o os fluxos através dwpte tém-se as praticas. Setas diagonais
significam o emaranhamento lento, mas cumulaties, atdes com a estrutura (e vice-versa)

através da imbricacdo de agéncias materiais eisocia
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Figura 1 — Quadro de sociomaterialidade a partir d realismo critico.

Dominio da estrutura .

(materialidade) ,1 / / >

f
/ [mbricagéo Imbricagio
Praticas I’
sociomateriais /
4 ! icaca Imbricagdo Imbricagio
’ Imbricagao

/
Dominio da agdo y \ \ \ »

) LT >
(comunicagdo)

Fonte: Adaptado de Leonardi (2013, p. 72).

Portanto, o que é imbricado nessa abordagem é reciagéocial (manifestada nos
objetivos e inten¢des dos grupos) e a agéncia imlafas coisas que a materialidade pode
fazer que ndo estdo inteiramente sob controle sodrins). E pelo exercicio da agéncia que
acdo e estrutura se interconectam (Archer, 1998%sé& contexto, a materialidade de um
objeto (suas propriedades) permite ou constrangescesos e acdes (agéncia material ou as
funcdes) por humanos, quando provocados a utdigadbla mesma forma, esses usos e acoes
podem ser diferentes (ainda que partam de proglésda&aracteristicas) a depender da
configuracdo social em que seréo utilizados (agésmtial). Essa configuracdo é marcada por
affordances da materialidade em contexto com o0s objetivos doanps, e € representada em
praticas.

A fim de esclarecer os pressupostos tedricos demsante realista critica, adotada

neste estudo, apresenta-se o Quadro 1.

Quadro 1 —Sociomaterialidade a partir do realismo critico

Elementos Caracteristicas
O contexto social e a materialidade existentessparados. O social e
Ontologia 0 material se tornam “sociomaterial” a medida queessoas

imbricam agéncias sociais e materiais.

Os analistas fazem determinacdes sobre como eupay ¢gocial” e o
Epistemologia “material” separados se tornam o “sociomaterigdeesistem assim ao
longo do tempo.

O arranjo dos materiais fisicos e/ou digitais deam@fato em formas

O que é materialidade?, ) . N
particulares resistem as diferencas no local empao.

Conceitos abstratos como normas, politicas, padi&esmunicacao,

O que é social?
etc.

A realizacdo de um conjunto particular de atividagiee combinam
materialidade com instituicbes, normas, discursosi@s os outros
fendbmenos tipicamente definimos como “sociais”.

Oqueé
sociomaterialidade?

O espaco em gue as agéncias sociais e materiaisiam

O que é prética? LY . o
9 b constitutivamente enredadas atraves do processebaieacao.
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Unidade de andlise As agéncias social e material.

Identificar como o social e 0 material se tornacisoateriais e quais

Foco metodoldgico SR
a suas implicacdes.

Mostrar como as organizagdes e as tecnologias chager como sao

Potenciais € por que as pessoas pensam que tinham que ser [sssie a
contribuicbes tecnologia para um papel constitutivo na organia&;fArocessos
conceituais organizacionais, enquanto mostra como organizecreotogia das
formas.

Fonte: Leonardi (2013, p. 74).

Considerando isso, pretende-se a partir desse demimo de agéncias social e
material, imbricacdes e préaticas apresentar ascageanvolvidas na producéo da cachaca de
alambique, bem como suas imbricacdes e as prakcBsoducado Mais Limpa resultantes.

2.2 A Producao Mais Limpa (P+L)

Desde a década de 1990, constata-se um crescégriesge acerca dos problemas
advindos dos impactos ambientais dos residuoscbam sua gestéo e eliminacdo (DOUNY,
2007). Isso porque j& havia uma preocupacao dodiesbs quanto ao processo irracional de
industrializagcdo que previa que 0S recursos natun@d poderiam ser sustentados por muito
mais tempo, levando em consideracdo a alterac&zemério ambiental e as consequéncias
causadas pelo modelo de industrializacdo (ANACLET@., 2017). Essas preocupacdes se
traduziram em documentos assinados por nagOesddeotanundo, fruto de conferéncias
internacionais, promovidas principalmente pelo Raom Ambiental das Nacdes Unidas
(PNUMA), que demonstravam o compromisso dos paiseso futuro do planeta. Assim, a
adocdo de praticas sustentaveis de producado tehmd@arespaco e, hoje, as organizacdes
estdo cada vez mais interessadas e sdo pressianauamporar esses direcionamentos nas
rotinas organizacionais (ANACLET@ al., 2017).

Nesse contexto, pode-se encontrar varias definip@elteratura para o que seja a
Producdo Mais Limpa. Todavia, essa pluralidade eitiierl pode levar a algumas confusdes
tedricas acerca do que realmente sejam praticaPrdducdo Mais Limpa (GLAVIC;
LUKMAN, 2007). Assim, é importante conhecer o priraeonceito proposto para Producao
Mais Limpa, em 1991, pelo PNUMA como sendo a apéicacontinua de uma estratégia
ambiental integrada visando aumentar a eficiéncedezir os riscos para 0 meio ambiente e
as pessoas (VIEIRA; AMARAL, 2016). A partir dissdestaca-se que todos os outros
conceitos na literatura possuem elementos em coommo: 0 foco na precaugao, por meio
da adoc¢do de medidas preventivas com vistas a&edigs custos e o impacto ambiental da
atividade econémica (FRESNER, 1998¢t &l., 2011).
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Esclarecendo ainda mais a definicdo de atividadd®rddugcéo Mais Limpa, Glavic e
Lukman (2007, p. 1879) propdem a seguinte definicdo

A Producédo Mais Limpa é uma abordagem sistematiocrarganizada das
atividades de producéo, que tem efeitos positisbseso meio ambiente. Essas
atividades abrangem a minimizacao do uso de reguasecoeficiéncia melhorada
e a reducéo de fontes, a fim de melhorar a protegéental e reduzir os riscos
para os organismos vivos (GLAVIC; LUKMAN, 2007,%879).

Fica claro, entdo, que de forma mais ampla, a Ra&mWais Limpa pode ser
compreendida como uma abordagem integrada e sisade que busca promover a
eficiéncia na producédo, gestdo ambiental e deseinvahto humano, incluindo mudancas em
todos os aspectos organizacionais relacionadosdugiio e ao processo, buscando sempre
uma melhoria continua (SILVAt al., 2013). Significa dizer que a Producdo Mais Limpa
pode ser aplicada em diferentes praticas produfwhaVIC; LUKMAN, 2007).

Para Vieira e Amaral (2016), a Producdo Mais Limperializa a sustentabilidade e
possibilita que as empresas acreditem em uma pEodtgm redugcdo dos custos ambientais.
Tanto € assim que nas estratégias de gerenciamerRooducdo Mais Limpa, 0s sujeitos se
esforcam para a aplicacdo de métodos ambientaisnireos diretamente relacionados ao uso
sustentavel do capital natural, sem esquecer dcertonma produtividade dos materiais
(GLAVIC; LUKMAN, 2007), ja que Producédo Mais Limgmode ser uma forma de aumentar
a lucratividade. A literatura ainda destaca ouéfestos ou resultados positivos da Producéo
Mais Limpa como: reducdo do consumo especificonéegéa e reducao da producdo de gases
de efeito estufa, reducéo do uso de materiaisaéxia producdo e nos produtos, quantidade
reduzida de residuos para aterro sanitario, mahdai comunicacdo entre a empresa e seus
stakeholders, maior competitividade empresarial, a ado¢cdo dea unsdo holistica da
producao, qualidade, melhoria nas relagdes deltr@teamelhor compreensdo dos processos
naturais (KJAERHEIM, 2005; SEVERIANO FILHO; LIMA,@2; SOUZAet al., 2013;
FEAM, 2017).

Se a Producgéao Mais Limpa exige uma agéncia sacigditir dos sujeitos envolvidos)

e uma agéncia material (os residuos gerados, alogim empregada, etc.), que juntas dao
ensejo as imbricacdes e acdes sustentaveis, reamebgossibilidade de estudos das praticas
de Producdo Mais Limpa a partir da perspectivactégomaterialidade pautada na visdo do
realismo critico de Leonardi (2013). Essa articiitatraz uma contribuicéo inédita e frutifera
ao se considerar como diferentes atores imbricaas agéncias sociais e materiais dando

origem a praticas sociomateriais sustentaveis ag#uggo.
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Além disso, sob uma perspectiva realista critisaagbes fruto da imbricacao entre
social e material podem ser diferentes a medidaeena configuracdo social muda. Sendo
assim, denota-se a coeréncia desse raciocinio comcapcao de Producdo Mais Limpa. Este
tipo de producado se caracteriza pela acdo dosesyeatiais que tomam suas decisbes sob
influéncia de sua percepcdo sobre o estado globsistema que, por sua vez, depende do
comportamento destes mesmos agentes (SILVA NETOSEA 2010). Claramente, a
configuracdo social, formada pela agéncia socparesua reflexividade, pode mudar o rumo
das préticas. Neste ponto, o realismo critico oergnportantes contribuicbes para se
entender a formacao das praticas de Producdo Nmajzal.uma vez que ele defende o poder
explicativo como principal critério de cientificida (SILVA NETO; BASSO, 2010).

As concepcdes do realismo critico oferecem uma ladicional para a abordagem da
sustentabilidade com o foco nas mudancas das eslagiire humano e material, agéncia e
estrutura, sociedade e natureza, vez que vao akisnddscricbes de experiéncias e
interpretacbes humanas, para identificar fatoresisaa das iniciativas atuais de
sustentabilidade (TOGO; LOTZ-SISITKA, 2013). Sermdsim, sob a vertente realista critica,
€ necessario explicar como todo o processo de doddais Limpa € concebido e quais os

seus impactos na producéo de cachaca de alambique.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo €é de natureza qualitativa e fundansentaentolégica e
epistemologicamente a partir do realismo criticdHABKAR, 1979; ARCHER, 1995).
Assim, a perspectiva € explicativa na visao realistitica: “explicacdo depende da
identificacdo de mecanismos causais, de como pkEsm, e da descoberta de se eles foram
ativados e sob que condi¢cbes” (SAYER, 2000, p. B&)curando investigar 0s mecanismos
que constituem as relagcdes sociomateriais que itgamat praticas de Produgcdo Mais Limpa
de cachaca de alambique, foi realizado um procéssaiivo de busca e analise de dados a
partir de fontes documentais. Nesse processo,ofbiado como referéncia o estudo de
Brannaret al. (2017) que desenvolve a no¢ao de “sintese realisiza”.

Para tanto, na construcdo dwrpus de andlise (Quadro 2), que serviu de referéncia
para esta pesquisa, foram empregadas diferentessfde dados. Inicialmente, procurou-se
por: (a) trabalhos académicos (artigos cientifiatissertacdes e teses) que tratassem de
tematicas envolvendo producdo de cachaca, gestdesifuos dessa cadeia produtiva e
Producdo Mais Limpa em bases de periddicos (GoAgkémico, REDALYC, SPELL,
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SciELO e Web of Science). A partir da leitura dos resumos e dos resultadosam
selecionados os trabalhos que apresentavam resulthsl experiéncias de produtores da
bebida e suas praticas cotidianas. Esta etapeel®iante, uma vez que o conhecimento
produzido academicamente € um dos principais m&o@si envolvendo as praticas de
Producao Mais Limpa de cachaga (PAIVA; BRITO, 2017)

Como uma incorporacao a esse conhecimento, buscdh)degislacdes especificas a
fabricacdo de cachaca, destacando especialmemasoeferentes a destinacédo de residuos e
(c) manuais informativos direcionados a produtdiebebida. O Quadro 2 apresentaipus

de analise bibliografico e documental.

Quadro 2 —Corpus de analise

Dados Identificacdo
e Fresner (1998) e Limaetal. (2009)
e Soratto, Varvakis e Horii e Lietal (2011)
(2007) + Lima et al. (2009)
e Douny (2007) + Lima e Severiano Filho (2012)
+ Gamaetal. (2010) « Oliveira et al. (2005)
e Garbin, Junior e Montano « Severiano Filho e Lima (2012)
Literatura (2005) « Silva (2015)
académica * Glavic e Lukman (2007) + Silva, Maciel e Freitas (2013)
* Kjaerheim (2005) e Morais et al. (2013)
 Jung, Fernandes e Uhde (2015) « Nunes e Oliveira Neta (2011)
» Fonseca e Martins (2015) « Vieira e Amaral (2016)
e Martins (2017) * Anacleto et al. (2017)

e Morais et al. (2013)
» Lelisetal. (2014)

e Lein°®8.918 de 14 de julho de 1994: “Disp&e sa@bpadronizacdo, a classificacdo, p
registro, a inspecdo, a producdo e a fiscalizagibeabidas, autoriza a criacdo d
Comisséo Intersetorial de Bebidas e da outras géocias”;

» Decreto n° 4.062 de 21 de dezembro de 2001: “Ddimeexpressdes ‘cachaca’
‘Brasil’ e ‘cachaga do Brasil’ como indicagfes gedigas e da outras providéncias”;

* Instrucdo Normativa n® 13 de 21 de junho de 200MA8A: “Aprova o regulamento
técnico para fixacdo dos padrdes de identidadeakdade para aguardente de canale
para cachaca’;

e Decreto n® 6.871 de 4 de junho de 2009: “Regulaanertei no 8.918, de 14 de julhg
de 1994, que dispbe sobre a padronizacdo, a @assib, o registro, a inspecao, a
producéo e a fiscalizacdo de bebidas”;

e Deliberagdo Normativa COPAM n° 164 de 30 de mar@Q@il1: “Estabelece normag
complementares para usinas de acgUcar e destildeasilcool, referentes ao
armazenamento e aplicagéo de vinhaga e dguasdeagino solo agricola”.

182

Legislagéo

» “Cachaca de alambique: manual de boas praticasatais e de producéo” (Oliveira,
et al., 2005);

Manual * “Producéo de cachaca de qualidade” (Souza et(Hl3)2

* “Plano de a¢éo para adequacdo ambiental do setagudedente e cachaga artesangl
no Estado de Minas Gerais” (Feam, 2017).

Fonte: Elaboracéo dos autores.

Para as andlises, foram seguidos os direcionamaptesentados por Brannan et al.
(2017) para identificar mecanismos em revisdo tigos: Porém, esta pesquisa vai além por
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agregar a literatura cientifica-académica manuéi¢os de producdo de cachaca e
legislacdes. A seguir, antes de apresentar os msewas a partir das relagcdes entre
materialidade, agéncia social e agéncia mateniahfalescritas as praticas de Producao Mais

Limpa de cachaca identificadas.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Praticas de Producéo Mais Limpa

Primeiramente, € necessario demonstrar o processdutiyo da cachaca de
alambique, a fim de se identificar os principaisidtaos gerados com potencialidade de

reaproveitamento, que sdo: a ponta de cana, o dagaqnhoto e residuo de cobre (Figura 2).

Figura 2 — Fluxograma do processo produtivo de caelta.

Cana-de agucar ‘ Recepcio ‘
Agua ‘ Pré-limpeza ‘ Efluente Liquido
Energia elétrica ‘ Picagem ‘ Residuo solido
ﬂ ( ponta de cana)
Energia elétrica ‘ Moagem ‘ Residuo sélido
U (Bagaco)
‘ Filtragem ‘ Residuo sélido
‘ Decantagéo ‘ Residuo sélido
Fermento ‘ Fermentacdo ‘ Residuo sdlido
Vapor ( ou fogo) ‘ Destilagdo ‘ Eﬂl.lenze 11qu1d0’(?'mhoto, residuo de cobre )
U Emissdo atmosférica
Embalagem ‘ Envase ‘

Fonte: Adaptado de Feam (2017, p. 54)

Apresentado o processo e identificados os residsosms fases de producado, passa-se
para a descricdo das préticas de Producdo MaisaLpapa o reaproveitamento dos residuos
(Quadro 3). Cabe citar que as praticas sdo entemndidmo um tipo de comportamento
rotinizado que consiste em varios elementos, igEtbs como atividades corporais,

atividades mentais, coisas, conhecimentos, entresoelementos (Reckwitz, 2002). Portanto,
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algo cuja existéncia depende necessariamente deliomasdo que nao se reduz a elementos

individuais, sejam eles materiais ou sociais.

Quadro 3 — Praticas sociomateriais de Producdo Malsmpa

Praticas Descricao
Reaproveitamento | Reaproveitamento do vinhoto por meio da utilizag@danques de
do Vinhoto (ou material impermeavel para o armazenamento do @stdmo fonte de
vinhaca) adubacdao e fertirrigacdo (via aspersores) da lavdeicana-de-acucar.

Por meio do processo de moagem, ocorre a sepatag@sddo da cana e
0 bagaco (residuo). O bagaco é utilizado como gbéima para a

Reutilizacédo do cobertura do solo, produgéo de celulose e papelpostagem, forragem
Bagaco para animais, ragdo animal, matéria-prima paradearmternas e chapag
de isolamento térmico e matéria-prima para gerded@mnergia elétrica e
combustivel.
. Corte da ponta de cana que sera picada e enriqueamiol um
Reaproveitamento P q P

suplemento proteico na alimentagdo animal e padetéigada como
cobertura do solo.

Utilizacao de carvao ativado instalado nos tangieegrmazenamento da
Tratamento dos cachaca para reduzir a graduacgédo desse resid@ida bTambém pode
residuos de cobre | ser aplicado caldo de lim&o para limpar o alambigeguzindo a
concentracao de cobre.

Fonte: Elaborado pelos autores.

da Ponta de cana

A seguir, amplia-se a descricdo e discussdo sobda wma dessas praticas:
reaproveitamento do vinhoto (ou vinhaga), reutfiimado bagaco, reaproveitamento da ponta
de cana e tratamento dos residuos de cobre.

4.2 Reaproveitamento do vinhoto (ou vinhaca)

Durante a destilacdo da cachaca, o principal e#ukquido gerado € o vinhoto (ou
vinhaca), com elevado indice poluidor, resultado ptocesso de destilacdo do mosto
fermentado da cana. O vinhoto possui altas coraxgds de potéssio, célcio e fésforo e PH
acido. Seu manuseio inadequado pode contaminas &giderraneas e comprometer a biota
aquatica, além de proliferar as chamadas moscasatféisulos, transmissoras de patégenos
de bovinos e equinos (FEAM, 2017; JUNG, FERNANDBSDE, 2015).

A infraestrutura que constitui a pratica de reapitavnento do vinhoto é formada a
partir de um conjunto de elementos materiais gweleem os alambiques em que 0 mosto é
destilado e produz o residuo, as propriedades di@® do vinhoto (especialmente as
concentracdes de potassio, calcio e fosforo), ectaisticas do solo e das aguas em que o
residuo poderia ser descartado, os efeitos do dotowinhoto (especialmente a atracéo e

aglomeracdo de moscas), entre outros. Uma vez puesae mecanismos sociomateriais
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externos passaram a exercer efeitos nas intencigseddrios dos fabricantes da bebida, a
agéncia social desses individuos se imbricou aciy@material desses elementos e produziu
efeitos que resultaram na Produc&o Mais Limpa.

A dimenséao social, descrita a partir de mecanisexte&rnos que permeiam a agéncia
social dos praticantes é marcada por: conhecimgattifico em torno dos efeitos fisico-
quimicos do vinhoto, nocivos ao meio ambienteggsslacdes e deliberagbes normativas (no
caso de Minas Gerais, por meio da DN do COPAM mP2®. 1), os fiscais de agéncias
governamentais (a exemplo dos fiscais do IMA, emadiGerais), etc. Assim, de posse do
conhecimento das possibilidades de reaproveitantkntenhoto, os produtores identificaram
que a aplicacdo da vinhaca em doses adequadas petleorar as propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo; aumentar a matégaraca e microflora do solo; melhorar as
condicbes de fertilidade do solo, aumentar o patkerretencdo da agua; aumentar a
produtividade da cana e ser utilizada para alingdotabovina (FEAM, 2017; JUNG;
FERNANDES; UHDE, 2015; SILVA; MACIEL; FREITAS, 20)}3

Além disso, os atores que estdo envolvidos inteenénnessa infraestrutura sdo os
responsaveis pela imbricacdo da agéncia sociab janfgéncia material dos elementos
materiais. Nesse sentido, destacamos os propridisidoos proprietarios das unidades
produtivas, com seus repertérios e experiénciatoemy da fabricagdo da bebida, bem como
empregados mobilizados nas préticas produtivas KFEE2017; FONSECA; MARTINS,
2015; GAMAet al. 2010; JUNG; FERNANDES; UHDE, 2015).

Dessa imbricacdo de agéncias € constituida umiggsaiciomaterial relacionada ao
reaproveitamento do vinhoto como fonte de adubacBstirrigacdo da lavoura de cana-de-
acucar. Essa prética produz diferentes efeitostrel@s quais destacamos: a prevencgado da
contaminacdo de leitos de agua, o cumprimento Bldedo (nos casos de producdes
instaladas em estados com esse tipo de normat)zacaelhoria nas condi¢cdes de fertilidade
do solo, 0 que pode prover aumento na produtividadeeconomia de custos de producéo
(FEAM, 2017; JUNG; FERNANDES; UHDE, 2015; SILVA; MAEL; FREITAS, 2013).

E fundamental destacar o interesse gerencial dosdates de cachaca de alambique
ao reaproveitarem o vinhoto como fonte de fertagé@p da lavoura de cana-de-acgUcar,
gerando economia em custos. Portanto, os efeitoadaticos também constituem um
mecanismo relevante para a imbricagdo sociomateraltorno do descarte do vinhoto.
Ressalta-se que o vinho, apds ser resfriado, tanguo&ta ser utilizado na alimentacdo de
bovinos, uma vez que ocorre uma diminuicdo na gty de potassio (FERNANDES;
UHDE, 2015).
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Essa nova prética também incorre na producdo deosnaonhecimentos e
materialidades. Na dimensdo material, torna-se ssac® construir tanques de material
impermeavel para o armazenamento do vinhoto e &igdo de tubulacdes, bombas de
succao e aspersores para a realizacao da fet@iogzo canavial. O conhecimento em torno
dessa pratica também pode produzir efeitos nasgdés de outros produtores que ainda nao
estdo engajados neste tipo de atividade. Ademajsraica de reutilizagdo do vinhoto
promove o atendimento a requisitos de responsatgidocioambiental para credenciamento
a programas de certificacdo de qualidade da cad@¢ametro (SORATTO; VARVAKIS;
HORII, 2007).

4.3 Reutilizacédo do bagaco

O bagaco é o principal residuo gerado na extragdoatto, um residuo solido da
pratica de moagem da producdo de cachaca. A itrin@s que constitui a pratica de
reaproveitamento desse residuo € formada por ujurtorde elementos materiais, a partir do
equipamento denominado de moenda, utilizado pan@agem da cana-de-acucar, a fim de
extrair seu caldo. Logo apds a moagem, ha a sé&metre o caldo da cana e o bagaco,
componente formado por elementos sélidos residizacana-de-acucar (FEAM, 2017).

Os elementos sociais, descritos a partir de meoasisexternos que permeiam a
agéncia social dos praticantes séo: o conhecinoggnitifico em torno dos meios de utilizacao
do bagaco da cana, as legislacdes e deliberacdemtngs (no caso de Minas Gerais, por
meio da DN do COPAM n° 164/2011), os fiscais denag governamentais (a exemplo dos
fiscais do IMA, em Minas Gerais), dentre outroseasps.

Assim, de posse do conhecimento das possibilidddagaproveitamento do bagaco
da cana, os produtores utilizam os residuos conérimgrima para a cobertura do solo,
producdo de celulose e papel, forragem para animaf$io animal, matéria-prima para
paredes internas e chapas de isolamento térmicatériedprima para geracao de energia
elétrica. O bagaco também pode ser utilizado ngpostagem com outros residuos organicos
da fazenda para adubacgéo de canaviais (pois € ulno ado em nitrogénio-fésforo-potassio)
e na producgdo de combustivel, substituindo a I6RBAM, 2017; GAMA et al. 2010; JUNG,
FERNANDES, & UHDE, 2015; MORAI%t al., 2013).

Dessa imbricacdo de agéncias e mecanismos, éta@estuma pratica sociomaterial
relacionada ao reaproveitamento do bagaco que prddierentes efeitos, dentre os quais
destaca-se a economia de energia elétrica, a tsiffdi da lenha como combustivel para as
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fornalhas, bem como a reducdo da degradacéo dusselb processo erosivo. Além disso, as
praticas de Produgcdo Mais Limpa d&o ensejo ao cipagrto de outros elementos materiais

como as fibras téxteis, oriundas da utilizacaoatgao para a producao de celulose e papel.

4.4 Reaproveitamento da ponta de cana

Assim como o bagaco, a ponteira de cana também éesitiuo sélido gerado em
grande quantidade na pratica de corte e colheitada-de-acucar. A infraestrutura da pratica
de reutilizacdo da ponta de cana é formada poreglgr® materiais, inicialmente pelo facéo,
utilizado para cortar a cana rente ao solo e eimoolmos com podridao vermelha e talhdo
contaminado por pragas, como brocas e cigarrighti, de conseguir uma melhor qualidade
do produto (SEVERIANO FILHO; LIMA, 2012; OLIVEIRAs al., 2005).

Os elementos sociais, descritos a partir de meoasisexternos que permeiam a
agéncia social dos praticantes sdo: o conhecinoggntifico em torno dos meios de utilizagédo
da ponta de cana, as legislacdes e deliberacOemtigas (no caso de Minas Gerais, por meio
da DN do COPAM n° 164/2011), os fiscais de agéngmgernamentais (a exemplo dos
fiscais do IMA, em Minas Gerais), etc.

Tendo em vista que a ponta de cana possui um griamagcto ambiental se for
gueimada, a agéncia social ao evitar tal pratioegbémn evita diversos elementos materiais
nocivos ao meio ambiente e ao ser humano, poimas@es atmosféricas provenientes dessa
gueima geram Oxidos de enxofre que podem causéiepmas renais e circulatorios nos
produtores rurais, além de ocasionar chuva aciggdgicando o solo, os cursos d’'agua e a
saude humana (MORAI®t al, 2013). Dessa imbricacdo de agéncias e mecanisénos,
constituida uma pratica sociomaterial relacionaml@eaproveitamento da ponta de cana que
ao invés de ser queimada, podendo ser picadacueaiiia com um suplemento proteico na
alimentacdo animal, bem como pode ser usada corbertaca do solo (FEAM, 2017;
MORAIS et al, 2013).

Tal pratica sociomaterial de Producdo Mais Limpadgejo aos efeitos positivos de
reducdo de emissdes atmosféricas nocivas, 0 qubétanevita prejuizos na producéo
oriundos do empobrecimento do solo, contaminacadagda e danos a saude humana. Tudo
isso também evita que os produtores tenham probBleoma a fiscalizagdo ambiental, sendo

autuados em infragcbes ambientais.
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4.5 Tratamento dos residuos de cobre

Um dos componentes mais caracteristicos da prodig&achaca de alambique é a
utilizagdo do cobre como metal que reveste 0s igtgs nos quais sera realizada a
destilacdo. Seu uso deve-se as suas propriedatesbmon condutor de calor e catalizador de
reacdes quimicas que eliminam substancias e onhalesejaveis a bebida, como mercaptanas
e &cidos graxos (GARBIN; JUNIOR; MONTANO, 2005; NBHE; OLIVEIRA NETA,
2011). Todavia, no processo de destilacdo ocdibeacdo de residuos de cobre na cachaca,
0 que impacta diretamente na salde dos consumif®@dZA et al., 2013). Desse modo, o
tratamento desses residuos também compreende @tneapte Producdo Mais Limpa de
cachaca.

A infraestrutura de reducéo dos residuos de cabngroducdo da cachaca é formada
por elementos materiais como o destilador condtitpior chapas de metal feitas de cobre, 0
aquecimento do mesmo, a cachaca destilada e wum diét resina de troca ibnica (resina
catidnica) ou de carvao ativado instalado nos tasgle armazenamento da cachaca recém
destilada para reduzir significativamente a gradoagesse residuo na bebida. Na auséncia
desses filtros, o cobre da ensejo a outro elemerdterial nocivo, fruto de seu efeito
catalitico: a formacdo do carbamato de etila, umpmsto cancerigeno ainda presente em
muitas bebidas (LIMAet al., 2009; LELISet al., 2014).

Os elementos sociais, descritos a partir de mevasisexternos que permeiam a
agéncia social dos praticantes sdo: o conhecinuggntifico em torno dos efeitos nocivos do
cobre no organismo humano, as legislacbes e dafibes normativas (principalmente a
instrucdo Normativa n°13 de 21 de junho de 2005)¥jstais de agéncias governamentais (a
exemplo dos fiscais do IMA, em Minas Gerais) etc.

Assim, o aquecimento do cobre na destilacdo tambéunita na liberacdo de residuos
toxicos ao ser humano, de modo que apenas umanzegueduacdo de residuos de cobre é
permitida por lei. No Brasil, 0 MAPA (Ministério dagricultura, Pecuéria e Abastecimento)
estabelece os limites maximos de cobre em 5 mgnhas, em muitos paises o nivel permitido
é de apenas 2 mg L-1, fator que tem dificultade@oracdo da bebida (GARBIN; JUNIOR;
MONTANO, 2005; LIMA et al., 2009).

Portanto, dessa imbricacdo de agéncias e mecaniémumstituida uma pratica
sociomaterial de Producdo Mais Limpa, que visa ziedos niveis de cobre presentes na
cachaca, evitando, assim, diversas enfermidadesgiée relacionadas com a metabolizacao
do cobre pelo organismo humano, como: doenca deoWikepilepsia, melanoma, esclerose,
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aceruloplasminemia, doenca de Alzheimer e a artetematoide (GARBIN; JUNIOR;
MONTANO, 2005). Ademais, Limat al (2009, p. 846) explicam que “o0 excesso de cobre na
cachaca pode ser evitado com a limpeza apropriadalambique, bastando fazer uma
primeira destilacdo com agua ou com agua e caldond®, cujo vapor arrasta o azinhavre
das paredes do alambique de cobre”. Portanto, elémento material importante aparece na
pratica de reducdo do cobre: o caldo de lim&o. goitante ressaltar que, para além de um
conhecimento cientifico, o uso desse material sbtm&m uma atividade ja realizada desde o
periodo colonial (SILVA, 2015). Recomenda-se airua se evitar os niveis elevados de
cobre nos destilados, manter o equipamento delafggii cheio de agua no periodo de
entressafra, a fim de evitar a oxidagdo do cobee fermacdo do azinhavre (GARBIN;
JUNIOR; MONTANO, 2005).

Como efeitos dessa pratica sociomaterial de Praddais Limpa, destaca-se a
reducdo dos niveis de cobre na cachacga, 0 que taigeeguranca no consumo do produto
viabilizando a conquista de novos mercados exteiasnesma forma, essa pratica promove
o atendimento a legislacdo pertinente, o que peragesso a outras instancias sociais, tais
como programas de certificacdo de qualidade, comiérernacional, etc. (OLIVEIRAs al.,
2005; SORATTO, VARVAKIS; HORRI, 2007)

Dessa forma, a partir das praticas analisadas, allQu apresenta 0S mecanismos
causais das préticas sociomateriais de Produc¢é® IMapa.

Quadro 4 —Mecanismos causais das praticas sociomasés de Producdo Mais Limpa

Praticas Mecanismos causais
a) Potencial de contaminacdo do vinhoto nas aguasrséabeas,
Reaproveitamento com comprometimento da biota aquética;
do Vinhoto (ou b) Proliferacdo das moscas-dos-estabulos, transmsssaora
vinhaca) patdégenos de bovinos e equinos.
c¢) DN do COPAM n° 164/2011
Reutilizagcédo do a) Potencial de contaminag&o de leitos de agua;
Bagaco b) DN do COPAM n° 164/2011
a) Retirada da ponta de cana-de-acucar para melhdidage do
Reaproveitamento produto;
b) DN do COPAM n° 164/2011
da Ponta de cana . T - Lo
c) Potencial de poluicdo atmosférica com 6xidos defeaxcaso a
ponta de cana seja queimada.
Tratamento dos a) Impacto do cobre_na saude dos con_sumidores; S
. b) Instrucdo Normativa n°13 de 21 de junho de 200Blithistério
residuos de cobre : - :
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Findada a apresentacdo dos mecanismos que envalvembricacdes constitutivas
das praticas de Producdo Mais Limpa de cachactadwigue, serdo discutidos no proximo

topico os elementos tedrico-empiricos que estestagl®s permitem explorar.

4.6 Mecanismos causais e imbricacdo das agénciasiale material

A partir dos resultados apresentados, foi possidehtificar que apesar da
materialidade existir independentemente das pessaassmo ndo se pode dizer do seu uso,
permeado pelas intencdes dos atores humanos (LEONAR13). Conforme mostrado em
relacdo ao vinhoto, mesmo que existam técnicasedélizacdo desse residuo, alguns
produtores ndo as praticam. Portanto, a matergdidanstituida pelo residuo de vinhoto € a
mesma em qualquer producdo de cachaca de alamfdque ele é resultado do processo de
destilacdo do mosto fermentado da cana. Todawviaresgproveitamento vai depender das
intencdes (de cumprir 0s requisitos para obtenca@® ckrtificacdes, principalmente) e
percepcdes acerca das técnicas de Producdo Mapa lpor parte dos produtores de cachaca
de alambique, ou seja, da agéncia social que mala@lagéncia material. Isso porque a gestao
adequada do vinhoto ainda € um desafio para mpiitmkitores. Poucas destilarias realizam o
armazenamento dos efluentes liquidos gerando wm eisinente de contaminacao, ja que “o
caminho natural desses efluentes é a rede de @mnagrrespondente as cotas inferiores do
terreno, coincidente com os mananciais hidrico€)N@; FERNANDES; UHDE, 2015,
p.275).

O mesmo ocorre com o caso dos residuos de cobmeatérialidade desse residuo é
presente em toda producédo de cachaca de alamhiquesg o alambique de cobre. Apesar do
carbamato de etila ser um elemento cancerigenayforaratural do cobre na auséncia de
filtro para reduzir seus niveis), a pesquisa désleehl. (2014) evidencia que somente 10 das
75 cachacas e aguardentes pesquisadas dos Estad@odPaulo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Espirito Santo e Ceara, apresentaramstelerecarbamato de etila abaixo de 150
ug/L, que € o limite maximo permitido pela Instrugdormativa n® 13 de 21 de junho de
2005 do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abaistbento (MAPA). Portanto, denota-se
que produtores de varios estados do pais aindadeguaram suas praticas de producao para
em relacéo ao limite legal do teor de carbamatetitke

Entdo, as constatacdes acima vao de encontro @e@é@o de Leonardi (2013) de que
apesar de as agéncias sociais e materiais, ingnénseparadas, se imbricarem em um dado
momento, suas capacidades de acdo diferem em ogedagétencdo dos praticantes. Além
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disso, o contexto local, o uso das tecnologias caeidés de Producdo Mais Limpa, o

conhecimento dos envolvidos no processo produtaato dos efeitos nocivos como dos

efeitos positivos do reaproveitamento de residudea ensejo a praticas diferentes
(LEONARDI, 2013). Tanto é assim, que Anacletal. (2017) mostram que 65% de um total

de 19 alambiques da costa norte do estado do Paduotam praticas de tecnologia de

Producdo Mais Limpa. Ja em Minas Gerais, a Fundaséual do Meio Ambiente constata

um controle ambiental precario dos meios de pramdg aguardente de cana-de-acucar
(FEAM, 2017). Confirmando isso, o estudo de Gaatnal. (2010, p. 04) assinala praticas

insustentaveis na producdo de cachaca de alaméiqukanuéaria-MG, ressaltando a falta de
conhecimento dos produtores quantos aos danos raaibiecasionados pela atividade com o
lancamento do vinhoto (produto altamente polueme),cursos d’agua, “chegando interferir

na qualidade da agua, na reducéo de peixes e a@a taiividade biologica, e que em época de
safra chega a exalar um cheiro insuportavel”.

Assim, as lentes do realismo critico foram Uteiapaompreender que na separagao
entre social e material, uma agéncia material “@ @onstrucdo que depende, em parte, da
materialidade, mas também depende da percepcacede materialidade Ihe da a capacidade
de alcancar seus objetivos ou coloca uma restsigae ela” (LEONARDI, 2013, p.37). Com
iIsso, a partir do conceito de imbricacdo, reconinese as especificidades das agéncias
humanas e materiais, que na producdo de cachacaladebique sao produtos da
interdependéncia entre social e material na gerdedwaticas de Producdo Mais Limpa. Haja
vista que a interdependéncia ndo rejeita o cardistinto entre agéncia social e a
materialidade, “mas, em Ultima instancia, as pessiecidem como responderdo a uma
tecnologia” (LEONARDI, 2011, p.151).

Esses resultados também nos possibilitaram congee@omo a sociomaterialidade
esta relacionada a agéncia material, acionadatia g@ragéncia social, e pode possibilitar ou
restringir certos tipos de mecanismos e gerarosfaie Producdo Mais Limpa. Isso se da
especialmente nas praticas de reaproveitamentintoto (a partir dos efeitos desse residuo
na fertilizacdo da lavoura de cana-de-acucar),ad@¢o e da ponta de cana. Novamente, por
meio de um referencial fundamentado no realismdicari foi observado como a
materialidade, localizada no dominio da estrutpeamite ou constrange 0s mecanismos € as
acoes na producéo de eventos (ARCHER, 1995).

Nessa descricdo, também foi mostrada como ocorrsol@edeterminacdo de
mecanismos que constituem as imbricacdes sociaomate(SAYER, 2000). Essa

sobredeterminacdo é marcada sobretudo pelos ef#gtasecanismos externos, tais como
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legislactes, orientagBes institucionalizadas e ymdes cientificas referentes a destinacao de
residuos na producédo de cachaca (ELDER-VASS, Z0INCALP, 2016).

Na andlise desses arranjos de praticas de Proddgé® Limpa, € importante
considerar a dimenséao temporal pela qual diferantesmnismos produziram imbricacdes que
marcaram a destilacdo de cachaca de alambiquango tibs anos. Nesse sentido, € possivel
conceber que o conhecimento dos efeitos nocivoalglens residuos como o vinhoto e o
cobre ao meio ambiente ja poderiam ser observantdalpricantes da bebida desde o periodo
colonial. Entretanto, a sistematizacéo e instito@izacédo desse conhecimento se deu pela
imbricagdo da agao de pesquisadores interessadestadar os efeitos dessa materialidade
em laboratério, de modo a identificar tendénciaseg@laridades fundamentadas nas ciéncias
naturais. Além disso, a legislacéo teve um forjgepaa mudanca de postura de produtores
quanto a sustentabilidade da producéo de cachastadam-se a lei n° 8.918, de 14 de julho
de 1994, o decreto 4.062 de 21/12/2001 e o dec®®.871 de 4 de junho de 2009 do
Governo Federal, que dispdem sobre uma série daisiteg, como padronizagéo,
classificacao, registro, inspecéo, producéo ecalfimacdo para a cachaca no Brasil. Portanto,
o conhecimento cientifico, objetivado em manuaigtsas de formacédo e legislacdes
constituiu um mecanismo de fundamental importapeia a imbricacdo sociomaterial que
resulta nessas praticas.

Como sintese, apresenta-se a Figura 3 que mostrmeganismos causais da

imbricacdo sociomaterial na Producédo Mais Limpaat#aca de alambique.
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Figura 3. Mecanismos causais da imbricacao socionaaial na Producéo Mais Limpa
de cachacga de alambique

Conhecimentos, consumidores,
empregados, fiscais
ambientais, legislagéio e
proprietario do alambigque
Agéncia social

Mecanismos causais das praticas sociomateriais de
producdo mais limpa de cachaca

Imbricacéo:
Praticas
sociomateriais

AN

Agua, alambiques, bovinos, caldo
de limdo, carvdo ativado, coadores,
combustivel, energia elétrica, filtro
de resina cationica, moenda,
moscas, bagago, cobre,
reservatorio de vinhaca e tanques

Agéncia material

Efeitos das praticas sociomateriais de Produgfio
Mais Limpa de cachaca na sustentabilidade

* Aumento das exportacdes
* Aumento da produtividade
*  Seguranga no consumo

* Economia de energia elétrica *
*  Cumprimento da legislacio *
. Possibilidade de certificagdo *

* Substituicdo da lenha
* Reducéo da degradacao dos solos
* Redugio do desmatamento

Prevencdo da contaminagéo das dguas
Melhoria na fertilidade do solo
Reducdo dos niveis de cobre

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 3 expressa que ao “[...] reconhecer a dg&e material, a perspectiva
sociomaterial procura compreender tanto aquiloéaeganico quanto inorganico, natural ou
tecnoldgico, e a intermediacdo destes artefatosigio social” (Andrade, Paiva, & Garcia,

2017, p. 02). Na proxima secao, serdo tecidasrasdryacoes finais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Tomando como referéncia as lentes tedrico-metodi@égda sociomaterialidade a
partir do realismo critico, neste trabalho foi peskidentificar a imbricacdo nas préticas de
Producdo Mais Limpa de cachaca de alambique. Etsgéo acontece de diversas formas,
levando em consideracédo, primeiramente o tipo derse e de residuos empregados e
gerados, na producdo de cachaca de alambique. Aasatisando o reaproveitamento dos
residuos do vinhoto, do bagaco da cana, da pontarde bem como o tratamento do cobre,
foram descritas como cada configuracdo de pratdeaBroducdo Mais Limpa é constituida
por imbricacdes (ou conjuntos de mecanismos) entreaterialidade e a agéncia social dos
atores. Essas imbricacdes também recebem influ@lecraecanismos externos, tais como o

conhecimento cientifico em torno da pratica e gslecdes direcionadas aos residuos e uso

QIS0
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de recursos. Desse arranjo, sdo construidas ré&ticaomateriais de Producdo Mais Limpa
gue geram diferentes efeitos.

Assim, 0 estudo alcancou 0 seu objetivo de comperenomo aspectos sociais e
materiais tornam-se sociomateriais na producdo adbaca de alambique, identificando,
assim, tendéncias de mecanismos constitutivosaliegs de Produgdo Mais Limpa. Mostrou
também que o realismo critico como “um meio altéwpnade chamar a nossa atencéo para a
importancia da relacdo entre o social e 0 matera® explorar essa relacdo” (MUTCH, 2013,
p. 38). Os resultados demonstraram como a imbcdgd agéncias social e material produz
efeitos a partir de diferentes mecanismos quetessula construcdo de préaticas de producao
de cachaca com maior enfoque sustentavel e que, spar vez, trazem impactos
socioecondmicos desejaveis. Essa descricdo, tod@aateve como interesse a producao de
conhecimentos generalizaveis acerca dos mecanigngopermeiam essas praticas. Por isso,
ressalta-se o0 interesse em apresentar tendénciasgdiaridades a partir de explicagdes
teoricamente informadas e empiricamente fundamastdelsse aspecto representa inclusive
uma limitacdo deste estudo, uma vez que foi tonagpémas um certo recorte de estudos que
apresentavam informacdes empiricas acerca do humtiento de mecanismos constitutivos
destas praticas.

Dessa forma, apesar de todas as possibilidadesdeanpactos ambientais negativos
ao meio ambiente e ao organismo humano advindoprdeessos produtivos de cachaca de
alambique (quanto ao descarte de residuos sélidesis de cobre, efluentes liquidos e
atmosféricos etc.), destacou-se neste estudo gagémxias materiais e sociais podem dar
origem a um conjunto de praticas de Producao Maip.

O presente estudo ainda contribui para aumentaewa brasileiro de estudos sobre
as contribuicdes da sociomaterialidade para a ceangéo da realidade acerca de praticas de
Producdo Mais Limpa de cachaca de alambique, edpexite por meio do realismo critico.
Por outro lado, outros estudos sociomateriais etra®iormas de producdo e organizacoes
podem trazer & tona importantes contribuicdes aaxampreensdo de como a materialidade

condiciona ou néo as ac0es realizadas pelas pessoas
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