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RESUMO

A pandemia da covid-19 gerou sérios percalcos fieiaos e de saude publica no mundo,
aumentando a mortalidade e o desemprego, princgmadmno primeiro ano de 2020,
advindo doslockdowns assim como forcando 151 nacfes a criarem auxdlesenda
emergenciais até o desenvolvimento e aplicacadaio \cacinal completo. Ingressando no
ano de 2022, houve uma volta a “normalidade”, nraddese um convivio com as novas
variantes que até hoje rondam (com as atuais cejsa e Arcturus espalhando-se
rapidamente pelo mundo). Este estudo, portantetisbj analisar o impacto que o numero
total de casos e de mortes gerados pela covid-48iaymu na variacdo da parcela da
populacdo que vive em extrema pobreza no munde @¥20 e 2022, assim como sua
relacdo com as variacdes do Indice de Desenvoltoridnmano (IDH) e do PIB Per Capita
dos paises. Adicionalmente, este estudo é umaaadapée evolucdo da pesquisa de Vitenu-
Sackey e Barfi (2021) que analisou variaveis edentas, porém aplicadas somente aos
meses iniciais da pandemia nos quais o mundo aadadaptava a esse novo contexto
econbmico, social e sanitario. Os dados foram obtitb Our World In Data (2023), que
coleta e organiza dados de fontes publicas de aygies mundiais de credibilidade,
abordando dados do Banco Mundial, OMS e ONU. Conetodologia, optou-se nesta
pesquisa pela geracdo de regressdes com uso ligéimte Artificial via uso devlachine
Learning para melhor acuracidade dos coeficientes, tie@ Ba normalidade dos residuos,
possibilitando uma analise mais assertiva.

Palavras-chave Covid-19. Pobreza Extrema. Inteligéncia Artificislachine Learning.

SUMMARY

The covid-19 pandemic generated serious financidlpublic health mishaps in the world,
increasing mortality and unemployment mainly in thiet year of 2020 arising from the
lockdowns, as well as forcing 151 nations to creatergency income support until the
development and application of the complete vat@nacycle. Entering the year 2022,
there was a return to “normality”, maintaining cacttwith the new variants that are still
around and continue to spread (with the currens Briain spreading rapidly around the
world). This study, therefore, aimed to analyzeithpact that the total number of cases and
deaths generated by covid-19 caused on the variatithe share of the population living in
extreme poverty in the world between 2020 and 2@22well as its relationship with
changes in the Human Development Index (HDI) andPGRer Capita of countries.
Additionally, this study is an adaptation and evolu of the research by Vitenu-Sackey and
Barfi (2021) who analyzed equivalent variables, dqplied only to the initial months of the
pandemic in which the world was still adapting histnew economic, social and health
context. Data were obtained from Our World In D&@23), which collects and organizes
data from public sources from credible world orgations, addressing data from the World
Bank, WHO and United Nations. As a methodologys tieisearch opted for the generation
of regressions with the use of Artificial Intelligee via the use of Machine Learning for
better accuracy of the coefficients? Rnd normality of the residuals, allowing a more
assertive analysis.

Keywords: Covid-19. Extreme Poverty. Artificial Intelligencklachine Learning.
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1 INTRODUCAO

O ano de 2022 ficou marcado pelo fim tlmkdownsno mundo, criados em
decorréncia da pandemia de covid-19 e volta a "aldade"” em quase todo o mundo,
embora longe do que se tinha por um cotidiano degun. Gragas ao avancgo da vacinacgao e
das doses de reforgos, permitiu-se uma imunidadelaEnho e reducdo da letalidade do
virus. Atualmente, 70,5% da populacdo mundial estinizada com no minimo uma dose
da vacina contra o covid-19. Porém, uma outradadé ndo é muito divulgada: até metade
do ano de 2022 houve uma baixa taxa de vacinac8qaises mais pobres, em média
apenas 13,7% de sua populagéo recebeu ao mencselAdientrando 2023, houve uma
“melhora”, contabilizando 32,6% de seus cidadadosém longe dos 70% indicados como
ideal pela Organizacdo Mundial da Satde (MEDICOMSIRONTEIRAS, 2022; OUR
WORLD IN DATA, 2023; OMS, 2023). Todavia, mesmo carbaixa vacinacao, a situacao
de letalidade foi amenizanda: na primeira ondaadéd¢ morriam 2,5% dos contaminados;
na quarta onda, da 6micron, a letalidade reduzia P®8% dos positivados (ONU NEWS,
2022).

Economicamente, deckdowns nos primeiros anos da pandemia, com seus
consequentes isolamentos sociais mundo afora, fatewastadores, com populacdes
perdendo seus empregos ou reduzindo salarios (MWELANG, 2021). A América Latina
também ndo passou imune as consequéncias econ@aiCawid. Logo no primeiro ano do
virus, em 2020, a taxa @ebrezachegou a 33,7% da populacdo e aexteema
pobrezaficou em 12,7%: um aumento expressivo, consideramka maiores taxas dos
ultimos 20 anos, contabilizado pela Comissdo Ecicépara a América Latina e o Caribe
(CEPAL, 2021). O Brasil, que ja detinha um percahtelevado de sua populacdo em
vulnerabilidade socioecondémica, teve esse perceruamentado no primeiro ano da
pandemia (CARVALHOet. al 2021). Mas na Africa a situacdo foi muito pio& @ao
bastasse ser o continente mais pobre do mundod®ipéa ainda langou mais 40 milhdes de
africanos para o patamar de pobreza extrema, cotagpenensais com o isolamento social
da ordem de US$13,8 bilhdes.

Frente a uma situacdo catastréfica para a qualmdonge encaminhava em 2020,
emergencialmente 151 paises criaram programasomplementaram) politicas de agdes
sociais, seguridade e de transferéncia de rendia) de reduzir ou tentar neutralizar as
severas consequéncias que seus cidaddos maisaugiiseeconomicamente poderiam sofrer

(MARINS et. al 2021). Dessa forma, a partir de fins de 2020Bod®s paises e continentes

Rev. FSA, Teresina, v. 20, n. 11, &tp. 156-179, nov. 2023 www4.fsanet.cofreista KA



Pobreza Extrema e a Covid-19 no Mundo: Um Estudo combordagens de Inteligéncia Artificial 159

inicia uma retomada de recuperacdo da queda drastamrrida, até chegarem proximos a
total recuperagdo em 2022 quando ja vigoram a doéaselade do fim dokckdownspelo
mundo e retomada da empregabilidade perdida ncepanano, porém ainda com valores
muito menores em continentes em desenvolvimento N2 MUNDIAL, 2023).
Importante destacar que a posterior elevagao d@sdto emprego néo indica ganhos reais
ou de crescimento econdmico do mundo, pois tragpeaas da recuperacéo da forte queda
do primeiro ano da pandemia.

Dentro de todo esse contexto complexo no mundorgene propdsito central deste
estudo de analisar o impacto que o numero totahdes e de mortes gerados pela covid-19
ocasionaram na variagdo da parcela da populacagigri@em extrema pobreza no mundo
entre 2020 a 2022.

Cabe destacar ainda que, em inicio de 2023, odsradxilios financeiros e 0 maior
endividamento das empresas e da populacdo durgmaedemia comecam a demonstrar
seus efeitos. No Brasil, por exemplo, houve umiande um maior volume de pedidos de
faléncia entre as pequenas e médias empresasadetgeio Serasa (2023a, 2023b), assim
como do maior quadro de inadimpléncia das pesdeasmd. Soma-se a este contexto o
inicio de uma grande turbuléncia geopolitica munthan a guerra entre RuUssia e Ucrania,
elevando a inflagdo mundialmente com as altas dasmodities, levando os Bancos
Centrais a também aumentarem suas taxas de juroseedsm do mundo (BANCO
MUNDIAL, 2023b). Portanto, muitas consequénciaglaiastédo por vir reflexos do periodo
pandémico, como fim dos auxilios financeiros e nomatexto geopolitico mundial.

Complementarmente, este estudo pretende ofertaradagatacdo, assim como uma
evolucdo, a pesquisa de Vitenu-Sackey e Barfi (R@fle analisaram variaveis equivalentes
mas somente usando o IDH corpooxy a Pobreza Extrema, assim como com dados
limitados ao periodo de 31 de dezembro de 2019t@bde 2020 - momento no qual
ainda se iniciavam os pacotes de auxilios de remdalo afora, vigorando dsckdownse
consequentes perdas da empregabilidade em framgieonanto, além do pouco avango na
vacinacao contra as cepas da covid. Outro grarideedcial desta pesquisa atual € quanto a
metodologia de anélise, abordando modelos de sEFe£om uso de Inteligéncia Artificial,
aplicado a sua ramificacéo Meachine Learning

Dentro do propdésito a ser analisado, a diferenoiagére pobreza e extrema pobreza
é fundamental para este estudo. Segundo o BancaidMumestdo na linha da pobreza
pessoas que recebem entre US$3,65 a US$6,85 patediandimentos (variando entre

paises de renda média-baixa e renda média-altajsideradas em extrema pobreza quem
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recebe US$2,15 por dia. Na Ultima contabilizacad@@9, havia 659 milhdes de pessoas
passando fome no mundo (BANCO MUNDIAL, 2023c, 20230 foco deste estudo é a
extrema pobreza, que pode ter resultados amplardéatentes da linha apenas de pobreza.

A importancia desta pesquisa recai, portanto, enmodstrar aos paises
desenvolvidos a relevancia de tentar-se aumentdved de vacinacdo da populagdo mais
pobre do mundo para conter um possivel novo avdagpobreza extrema mundial, visto
que as subvariantes Eris e Arcturus estdo se espaihrapidamente neste ano de 2023,
momento no qual as vacinas ja comecam a perdeefe@#io e ha um relaxamento das
populacdes na busca por doses de reforgo, assim narbaixa capacidade financeira dos
paises mais pobres em obter novas doses atualidadator¢co para toda a sua populagéo
(que ja tiveram um percentual baixo de vacinac@anesmo de arcar com uma nova rodada
de auxilios de renda.

Um rapido contgio por novas variantes sem um agtkrjquadro vacinal atualizado
poderia voltar & situacao inicial teekdownsnovas quedas da empregabilidade seguidas de
novos auxilios financeiros emergenciais. Barbo®aates (2020) alertam que, finalizada a
pandemia e com a extingcdo das medidas de auxflioj\eis de pobreza podem alcancar
patamares apenas vistos na década de 80 — requexdntplantacdo de sistemas sociais
sélidos. As economias dos paises aguentariam aresso de um terrivel quadro
socioecondmico e de saude publica advindo de uwveapendemia em um contexto atual de
alta inflacdo e taxas de juros elevadas globalf?ddte advento como este jogaria 0 mundo
em duas grandes crises na mesma década e inédi® di®s ultimos 80 anos e de
consequéncias incalculaveis — reporta relatéri@aoco Central (2023b) como alerta para
2023.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Covid-19, Auxilios de Renda e a Extrema Pobrezeo mundo

A seguir serdo discorridos os principais resultadas pesquisas mais recentes
publicadas em periodicos relacionando a pobrezaragtno mundo com a disseminagéo do
virus da covid-19.

No estudo de Bargain e Aminjonov (2021), relacialtapobreza e mobilidade em
242 regides de paises africanos e latino-americagies concluiram que os lockdowns

foram menores em paises de extrema pobreza, aurderdadisseminagdo do virus nessas
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regibes. Como consequéncia, necessitou-se de pobtsas para transferéncia de renda e
alimentos para combater suas consequéncias negtalapdes mais vulneraveis.

Gozales-Bustamante (2021) também adentram suasuip@sqnos paises sul-
americanos, obtendo como uma de suas principailusdies o fato de que as pressdes
exercidas sobre os sistemas de saude, os gastosacol®m e a capacidade de respostas dos
governos locais e regionais sdo fatores que aoelera retardam suas reagfes frente a
disseminacdo do virus da covid. Regibes com naléis de informalidade sdo de grande
dificuldade para as politicas publicas no contdale restrices sociais e suas consequéncias
sociais e econdmicas sobre seus cidadaos.

No México, uma pesquisa desenvolvida por Millani®@re, Caballero-Hoyos e
Monarréz-Espino (2020) objetivou avaliar se a pagéib que vive em regides de extrema
pobreza do pais tem um tempo de vida menor apdéentaminacdo pela covid em
comparacao aos demais. Analisaram 250.000 pacigrigesados, incorrendo em uma taxa
de mortalidade de 12,5% e de 59,3% daqueles com rhais comorbidades. Concluiram
gue aqueles residentes em areas de extrema pdbneaam risco 9% maior de chance de
falecer e que as estratégias de combate a extre@lnezia devem ser o foco central das acdes
a serem tomadas.

Lustig et al (2021), por sua vez, analisam estédssadas politicas do México, Brasil,
Argentina e Coldmbia. Colocam em destaque o Bopgl foi capaz de criar um programa
de distribuicdo de renda beneficiando 67 milhdespessoas em semanas. Apesar de a
Argentina e Colémbia também implementarem prograseaselhantes, foi em escala muito
menor. Dessa forma, o Brasil apenas conseguiu emapbandemia reverter o impacto
negativo sobre a pobreza, deixando seu percentu@020 menor que no ano anterior pré-
pandemia. A auséncia de uma assisténcia governalngientnaior porte no México elevou o
namero de novos pobres na pandemia - Unico desimeatro paises em analise.

Os programas assistenciais foram fundamentais nériéanLatina, porém destaca
que a perda dos empregos decorrida dos isolameatigis e a reducdo do consumo de
bens pelas familias geraram uma consequente digdmuia renda média dos trabalhadores
e aumentaram as desigualdades sociais nos prineeiass da pandemia (CEPAL, 2020).
Barbosa e Prates (2020) complementam discorrenéo djterente de outras crises, o
desemprego oriundo da pandemia impactou tambémasses médias e altas.

A Africa do Sul, pais africano mais atingido petamgemia, criou um plano de ajuda
emergencial no valor de US$ 27 bilhGes para socdersuas empresas e pessoas mais
vulneraveis a pandemia, ou seja, cerca de 10%uwWPI8e(BUSINESS TECH, 2020). Este
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socorro sul-africano foi considerado mais eficae Qqueles realizados por outros paises
africanos, ao priorizarem auxilios em espécie esidits (GRONBACH, 2021). Outros

exemplos séo citados por Marigisal (2020):

A Argentina criou um programa de transferéncia deda intituladdngreso
Familiar de Emergencié...). Na Bolivia, além do progranBono Familia(...). A
Colémbia expandiu a cobertura do ja existér@milias em Accion...). A
Namibia, por exemplo, realizou um pagamento Unied\N8 750 (US$ 45) para
residentes, na faixa etaria entre 18 e 60 anos,pguderam o emprego (...).
Cingapura realizou um pagamento Unico entre $ 690200 (entre US$ 432 e
US$ 864) para a populagdo adulta e o valor variewacbrdo com a renda da
familia (...). Hong Kong também adotou um pagamémioo universal: residentes
do pais que tivessem 18 anos ou mais receberidmib @JS$ 1.290).

A relacdo entre o aumento do numero de suicidiespebreza foi analisada no
Paquistdao por Mamum e Ullah (2020). Os autoresodism que o pais sofre imensamente
com a pobreza, inseguranga alimentar e desasttagisa com 24% de sua populacao
vivendo abaixo da linha da pobreza, assim como2@/s% da populacdo subnutrida. E a
pandemia piorou a situacdo: concluem que os sagitiveram como principal razdo a
recessao econdmica advinda tmkdowns

Observando pela 6tica da medicina, Pagtl al (2020) discutem que o0s
desfavorecidos economicamente ficam mais vulnesamecovid devido a uma série de
fatores como exposicado ao virus, o estresse e buades associadas a pobreza e acesso
reduzido aos cuidados de saude. E criticam o fatgué no Reino Unido rapidamente estas
variaveis foram identificadas, mas precisam adaimente incluir o fator social como risco
a covid.

Nas analises das politicas de distribuicdo de rebdat al (2020) analisam sua
relacdo com a pobreza na Austrdlia, indicando queénforte beneficio as populagbes mais
vulneraveis economicamente, visto que poderia dbratla a pobreza, mas caiu 4 pontos
percentuais. Porém levanta a questdo de que adfspea destes recursos da distribuicao
de renda pode se agravar muito apds a retiradawdbos. Ja na Turquia, o trabalho de
Bayar, Guncavid e Levent (2023) critica o goveroe tpcou demasiadamente em estimulos
fiscais, vindo a ser uma ajuda indireta e poucer@stse demonstrou na transferéncia de
renda, ignorando estudos de impacto da covid-18sopobreza.

Na Europa, Menta (2021) constata que a pobrezardomsua média em todos o0s
paises de janeiro a maio de 2020, mas recuperanparsialmente em setembro, vindo a ser
a variacdo da pobreza muito heterogénea no cotgineom maior impacto na ltalia e

menor na Franca.
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2.2 Vacinagéao e a fragil retomada do mercado de tbalho e do PIB Mundial a partir
de 2021

A vacinacao contra o virus da covid-19 comecour an@ores avancgos a partir de
2021, porém de forma heterogénea no mundo, notaméninferior no continente africano
que apenas em 2023 conseguiu atenuar de forma gwgudicativa as contaminacgoes
(MEDICOS SEM FRONTEIRAS, 2023). Ja4 com a aplicagi® doses de reforco,
possibilitou-se a retomada das atividades presendetrabalho em parte significativa do
mundo com a retirada désckdowns Na América Latina, os empregos formais e infosmai
iniciaram seu processo de retomada em 2021, aledogarecuperacédo total dos empregos
em 2022 — mas dentro de uma precariedade econgpoisaapesar do aumento da criacdo
dos empregos formais terem sido em taxas maisddevgue os informais, a regido ainda
detém 58% dos empregos na esfera informal (RIP20d3).

Dados do Banco Mundial (2023a) sobre empregabi#idad mundo retratam a

situacao nos continentes e a média mundial, comfalisposicao a seguir.

Figura 1 — Evolugcéo da empregabilidade em regidesodnundo

69
Latin America & Caribbean

(excluding high income)
64 North America
Sub-Saharan Africa (excluding
59
= ’//—\// high income)
- South Africa

49

East Asia & Pacific (excluding
high income)

South Asia

44

European Union

World

39

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Fonte: Banco Mundial (2023a)

Observando a média mundial, houve uma queda a pgar2019 até inicio de 2020,
quando reingressa em processo de recuperacdo aegamiidade, chegando proximo ao
patamar pré-pandemia em fins de 2022. Todavia, reddse adicionalmente grandes
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disparidades dentre as areas continentais, apesadas perderem seus padrdes de emprego
a partir de 2019. As regides do Leste da Asia &ifftace América do Norte tiveram quedas
acentuadas, mas conseguiram reverter de formaaiediga seus niveis de empregabilidade
durante 2020 a 2022.

A Africa do Sul, apesar dos avancos na vacinacémlep sua taxa de empregos e
praticamente no a recuperou até o0 momento. AmEaitaa e Africa Subsaariana ficaram
proximas a total recuperacéo, ja conseguida patdisSul.

Porém, uma retomada dos patamares de empregabilitachundo perdida durante
a pandemia nao significa melhor rendimento da eosonundial, ou mesmo uma melhor
distribuicdo de renda. Primeiro € importante obsmeos dados do mundo e demais regides
do globo em relacdo aos seus PIBs Per Capitaslidtigi em dois graficos frente a grande
diferenca de magnitudes dos PIBs da Unido Eurapdm América do Norte, possibilitando

uma melhor visualizag&o:

Figura 2 — PIB Per Capita no Mundo e por regides
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Figura 3 — PIB Per Capita na América do Norte e Urdio Europeia
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O PIB Per Capita mundial sofreu retracdo em 2018s ram sentido oposto
recuperou e até aumentou em 2022, mas o que ndificigaumento igualitario entre os
continentes. Nota-se que os PIBs das economiaawmentaram significativamente apos
2020 foram das regifes mais desenvolvidas (UniZodeia, Leste da Asia & Pacifico e
América do Norte), enquanto as demais regides esengelvimento permaneceram em
baixos patamares, apenas conseguindo retomardespaiteriores, exceto Sul da Asia com
leve ganho.

Dessa forma, € preciso cautela na observacdo disdes. Pois os avancos no PIB
Per Capita dos paises, excetuando-se as regiossioaa, nada mais foi que a recuperagao
do que foi rapidamente perdido no primeiro ano aadpmia, ndo se tratando de um ganho
real. Tomado pela 6tica do crescimento mundial2Z@®u apenas em 3% com previsao de
crescimento ainda menor, de apenas 1,9% para 2888n como de se manter neste
patamar pelos préximos anos — indicando uma desacéb acentuada.

Alguns motivos podem ser elencados para essa tesg@®. A inflagdo passou a
ser mundial, alcangando 9% em 2022 - pois ndo $sestatentativa de retomada econémica
depois da crise gerada pela pandemia, sobreveigegméncia a guerra entre RUssia e
Ucrania, desequilibrando os precos mundiais de nalgimportantes commodities
alimentares (ONU, 2023). O remédio mundial pararisecinflacionaria passou a ser a
elevacdo das taxas de juros também em ambito mMubhdigo vieram alguns reflexos: o

setor bancario de paises desenvolvidos comecontia & impactos, antes desacostumados
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a taxas mais altas de inflacdo: Silicon Valley estFRepublic Bank nos EUA pedem
faléncia, ambos focados em startups. Segundo ooBlfundial (2023), um avanco das
turbuléncias no setor bancario mundial e politiwesetarias mais rigidas (principalmente
para controle inflacionario) podem desaquecer amdés 0 crescimento das economias
mundiais no futuro préximo.

Portanto, neste novo contexto, a inflagdo mundildyadas taxas de juros, crise
geopolitica, estagnacdo do crescimento econdmico #m dos auxilios financeiros
(decorrido do fim da crise sanitaria global da dpwiomecaram a trazer suas consequéncias
ja no fim de 2022 e se mantiveram. No Brasil, pa&neplo, houve uma elevacdo de 44%
nos pedidos de faléncia no primeiro trimestre d232&Gendo 92 pedidos somente em
janeiro, na comparacao ao ano anterior, sendo arimae pequenas e meédias empresas
(SERASA EXPERIAN, 2023). O problema néo ficou so@dPJ, em janeiro de 2023 o
namero de inadimplentes alcangou 70,1 milhdes,rande o recorde de 2018 que era de
59,3 milhdes (SERASA, 2023). Um comunicado de janedie 2023 do Banco Mundial
alerta que o somatorio destas variaveis agreganiaavolta da pandemia do covid com as
novas cepas que tém surgido e se espalhado veltzrmpedem levar o mundo a duas

recessdes globais seguidas, pela primeira vez esnd@&0 anos (Banco Mundial, 2023b).

3 METODOLOGIA

Para atingir o propdsito pesquisado, foram coleta$aseguintes variaveis @ar
World in Data (2023) (instituicdo que coleta e organiza dados de drgefientes publicas do
mundo com o objetivo de propaga-los gratuitameata pso em pesquisas e consequente
resolucdo de problemas sociais criticos como pabrendancas climaticas, desigualdades,
dentre outros):

« Casos Totais= numero total de casos confirmados de Covidriduindo casos

provaveis quando relatados. Variavel Independéfjte (

+ Mortes Totais = numero total de mortes atribuidas a Covid 1@luindo casos
provaveis quando relatados. Variavel Independefjte (

. Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) Sndice composto que mede em
trés dimensbes o desenvolvimento humano - vida aloeg saudavel,
conhecimento e padrao de vida decente. Variavependente (X).

« PIB Per Capita = Produto interno bruto em paridade do poder de car(gm
dolar), ano de 2022. Variavel Independente (X)
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+ Pobreza extrema= Parcela da populacado que vive em extrema pobaemade
2022. Variavel Dependente (Y).

As fontes das variaveis sédo as elencadas a seggundo disponivel nOur World

in Data:
Quadro 1 — Variaveis e suas fontes

Variavel Fonte
Casos Totais Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
Mortes Totais Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
indice de Desenvolvimento Programa das Nagbes Unidas para |0
Humano (IDH) Desenvolvimento (PNUD)
PIB Per Capita Indicadores de Desenvolvimento Malndid

Banco Mundial

Pobreza Extrema Indicadores de Desenvolvimento Mudd

Banco Mundial

Fonte: Our World In Data (2023)

A coleta foi realizada considerando o ultimo diaath@ do calendario civil de 2022,
no qual ja havia sido decretado o fim dos isolamgsbciais e ampla flexibilizacdo sanitaria
em guase todo o planeta para a volta ao traba#isepcial cotidiano.

As variaveisCasos Totai® Mortes Totaicontabilizam o somatério de casos desde o
inicio de 2020, enquanto as variavéi¥B Per Capita IDH e Pobreza Extremaséo
referentes ao ano de 2022. Dessa forma, é possiggfuar o impacto nestas Ultimas trés
variaveis socioecondémicas para o0 ano no qual foetedo o fim da emergéncia mundial da
pandemia (2022) em confrontacdo ao somatério quaates e casos de covid tiveram
desde o inicio do periodo pandémico (comeco de)2820a esta pesquisa, ndo foi abordada
a variavelindice de Rigor(por sua vez utilizada por Vitenu-Sackey e Ba2hZ1)), que
mensura o rigor dodeckdownsem cada pais, visto que aproximadamente 2/3 doduede
analise desta nova proposta de estudo ja se eacargem as barreiras restritivas impostas
pelos governos.

Para as andlises, foram coletados os dados de toslopaises do mundo
(desenvolvidos e em desenvolvimento) que tivessspodiveis seus percentuais da parcela
de sua populagéo vivendo em extrema pobreza nmdmdados abordado. Dentre uma
populacdo de 241 paises, alcancou-se um total depaises para esta analise, apos

eliminacdo daqueles com variaveis independentesdamns ausentes. Todas as variaveis
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foram, entdo, transformadas em Logaritmo Naturahfarme procedimentos também
abordados por Vitenu-Sackey e Barfi (2021).

Importante destacar que dentre os paises em andlisbavia agueles imersos em
guerras, pois parte significativa deles nao tints@ms dados disponiveis quanto a variavel
em andlise. A guerra € a principal causa da fomeulenutricdo nos paises em
desenvolvimento. Segundo a FABDOd and Agriculture Organizationos seguintes paises

em guerra estdo em pior situacdo no mundo, cleadds quanto a situacdo de fome aguda.

Tabela 1 — Paises com mais de um quarto da populacém situacao de fome aguda

Paises % da populagéo afetada NUmero de pessoas
lémen 60% 17 milhdes
Sudao do Sul 45% 4,8 milhGes
Siria 33% 6,5 milhdes
Libano 33% (devido ao grande 1,9 milhdo
namero de refugiados sirios)
Republica Centro-Africana 30% 1,1 milhdo

Fonte: Adaptado de FAO (2023)

A metodologia abordada seguiu dois passos. Prinagiatisou-se a possivel relacao
de multicolinearidade entre as variaveis indepetedertom abordagem do teste VIF
(Variance Inflation Factor) correlagdo e uma regressdo multig@pwise Caso alcancado
resultados aprovados para uso da equacado predidivatodas variaveis, a mesma seria
mantida para as analises. Essa parte inicial feeémelvida utilizando-se os softwares de
programacao R e Python, assim como a planilhabeiea Microsoft Excel.

Havendo multicolinearidade entre as variaveis, éagava-se no segundo passo:
adocao de regressdes simples entre as variaveipandentes anteriormente deletadas nos
passos dostepwise com a variavel dependenté&xtrema PobreZa mas agora com
abordagens de Inteligéncia Artificial para melhtm@acéo de seus coeficientes e maiores
chances de obtencdo da normalidade de seus reshhsis), aplicou-se programacdes de
Machine Learning separando as variaveis em 70% para treino e 388 festes das
equac0des desenvolvidas via uso do software Python.

Foi utilizado o test&Shapiro-Wilkpara averiguacdo da normalidade dos residuos, o
qual precisaria ser aprovado seguindo o seguiste tie hipoteses:
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Quadro 2 — Teste de hipétese para normalidade degigluos

Ho — Hipdtese Nula A equacéo formulada pode serzatlh para

prever a variavel dependente

H. — Hipo6tese Alternativa A equacao formulathio pode ser utilizada

para prever a variavel dependente

Critério para analise do tessdapiro-Wilkde normalidadep-value

Rejeita-se kise o valor p <= 5% Teste Reprovado

Aceita-se H se o valor p > 5% Teste Aprovado

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Regressao Multipla com todas variaveis indeperdtes

O teste VIF para deteccdo de multicolinearidadesiyracomo a correlagcéo entre as

variaveis podem ser vistos a seguir.

Tabela 2: Resultados dos testes VIF para as variasge

Variavel Teste VIF
Total de Mortes 89.944633
Total de Casos 287.836455

IDH 11.269046
PIB Per Capita 95.907979
Pobreza Extrema 4.983663

Tabela 3 — Resultados da correlacéo entre as varidig

PIB Per Pobreza IDH
Total_Casos | Total _Mortes | Capita Extrema
Total_Casos 1
Total_Mortes 0,9142 1
PIB Per Capita 0,7050 0,5601 1
Pobreza_Extrema -0,6127 -0,4830 -0,8351 1
IDH 0,7193 0,5800 0,9511 -0,8564 1

Conclusivamente, ha forte relagdo entre todas agve#s independentes, ao

resultarem em elevados valores acima de 5 no\@Steassim como entre suas correlagdes.
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Para ndo haver coeficientes ineficientes na re@oesyiltipla, abordou-se inicialmente um
procedimentostepwisepara eliminagdo das varidveis multicolinearesyltasdo em uma
equacao exclusivamente com a variavel IDH como ijfared Portanto, adotar-se-a uma
regressdo simples inicialmente entre a pobrezeeregtre o IDH, assim como outras
regressbes simples para averiguacdo dos resultaeoe a impossibilidade da adocéo de
uma regressao multipla.

Em todas as equacdes de regressao aplicaram-ssljpneatos denachine learning
com uso de 70% dos dados para treino e 30% para-tesom o intuito de melhorar a
acuracidade de seus coeficientes e normalidaderedéduos. A seguinte Equacdo 1 foi
gerada apds todos os procedimentos realizadospsoseguintes valores d& Rjustado e

testeShapiro-Wilkde normalidade dos residuos:

Pobreza Extrema (Y) = -1,8249 — 7,88912.IDH (X) (1)

Tabela 4 — Resultados do RAjustado e teste de normalidade para Equacéo 1

Equacédo 1 Resultados

Shapiro-Wilk normality test 0.5321

R2Ajustado 0,7627

A normalidade dos residuos da equacao foi aproresidtante de sguvalueacima
de 0,05, assim como obtendo-se um grau de ajusteds frente seu “Rajustado de
76,27%. Para atentar qual o sentido que houve iac@ar da pobreza extrema como
resultante das mudancas do IDH, necessita-se @psersentido desta ultima apds fim de
2019, quando inicializada a pandemia do covid-I%dbva-se no grafico em sequéncia que,

na média do mundo, houve retrocesso neste indideatde 2020 (ultimo dado disponivel).
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Figura 4 — Evolucéo do Indice de Desenvolvimento ddundo
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Fonte: Our World in Data apud PNUD - Programa das@¥s Unidas para o Desenvolvimento (2023)

Porém, essa variacdo foi muito diferente entre eggdes em desenvolvimento,

necessitando uma analise em gréaficos separadasradinente.

Figura 5 — indices de Desenvolvimento Humano por gides continentais (ou pais)

B
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Fonte: Our World in Data apud PNUD - Programa das@¥s Unidas para o Desenvolvimento (2023)

De forma geral, constata-se que em metade dasese@dm dados do PNUD
disponiveis houve queda do IDH entre 2020 e 20adtgsuperior do grafico), gerando um
aumento da pobreza extrema — sendo estas considenat)ides de paises em
desenvolvimento. Na parte inferior do grafico, getem uma parte significativa dos paises
desenvolvidos, nota-se que apds a queda inicialDdb em 2019 (periodo anterior a
pandemia) h4 uma retomada das elevagfBes do ingiegtin de 2020 (quando comeca a
pandemia) até 2021, reduzindo a pobreza extremapaisss destas regides (ndo ha dados

para 2022 até o momento).
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Essa relagdo inversa entB@H e Pobreza Extremgpela l6gica, era esperada. Vitenu-
Sackey e Barfi (2021), em seus estudos, usarartaiente a variavel IDH comproxy
para pobreza extrema (ndo utilizando diretamenteadavel Pobreza Extrema ja
declarando-as inversamente proporcionais. Os autemeontraram em sua equacao de
regressdo mdltipla que o aumento de casos de ocowidnuia o IDH dos paises
(consequentemente aumentando a pobreza extrema) jantiro e outubro de 2020 —
momento no qual ndo havia os programas de auxiliér@co andamento e as vacinacdes
apenas iniciavam sua primeira dose, assim comaaxgmlockdownsno mundo inteiro. Os

autores néo observaram regides do mundo em separas o somatério global.

4.2 Total de Casos e de Mortes por Covid-19 e a Rebha Extrema

Frente a existéncia da multicolinearidade entreaaveisTotal de Mortese Total
de Casosa Equacdo 1, assim como com as demais varidwepeéndentes, averiguou-se
neste momento os procedimentos machine learningem duas regressdes simples,
abordando-se ambas as variaveis relacionadas as da covid-19 como preditoras,
obtendo-se as Equacgbes 2 e 3 vistas em sequémiagdas de seus testes de normalidade e
R? ajustado:
Pobreza Extrema (Y) = 8,2205 - 0,5443.Total_Casos)( (2)

Tabela 5: Resultados do Rajustado e teste de normalidade para Equagéo 2

Equacéo 2 Resultados
Shapiro-Wilk normality test 0.2886
R? Ajustado 0.4596

Pobreza Extrema (Y) = 4,8562 — 0,4393.Total_MortéX) (3)

Tabela 6: Resultados do Rajustado e teste de normalidade para Equacéo 3

Equacéo 3 Resultados
Shapiro-Wilk normality test 0,065
R2Ajustado 0,2709
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As Equacdes 2 e 3 sdo passiveis de utilizacdo teoeot aprovacdo da normalidade
de seus residuop-aluesacima de 0,05). Porém, o grau de ajuste do nufietal de
Casoshna explicacdo das mudancas Bgirema Pobrezaé mais robusto (45,96%) em
comparacdo ao numero detal de Mortes(27,09%). Ambos os coeficientes da variavel
independente obtiveram valores negativos, denotgonddanto um aumento do namero de
casos quanto o aumento do niumero de mortes, coasitteo periodo total de 2020 a 2022,
diminuiram a extrema pobreza.

Estes resultados entram em convergéncia com aslusdes de Bargain e
Aminjonov (2021), Lustiget al (2021), Liet d (2020), Gronbach (2021), Marirst al
(2020) e Menta (2021). Todos estes autores disoogree a disseminagédo da contaminagéo
pelo virus més a més a partir de 2020 em sincammaoslockdownse aumento das mortes
sobrecarregando os hospitais ndo preparados paaaita volume de atendimento em suas
UTIs forcaram muitos governos a criarem programasadxilio de renda aos mais
vulneraveis economicamente, reduzindo os percentimipobreza e, principalmente, da
pobreza extrema, a partir de meados de 2020 - quemdcomparacdo a periodos anteriores
ao inicio da pandemia. Finalmente, ainda ha coéweig aos achados de Vitenu-Sackey e
Barfi (2021), pois os autores também concluiram guelevacdo do numero de Obitos
reduzia a pobreza extrema (ao constatarem a eledgdDH) — mesmo com dados até
outubro de 2020, no qual ja haviam iniciado os mo@s de auxilio de renda emergenciais.

O segundo fator explicativo deste resultado fono doslockdownse possibilidade
de retomada das atividades presenciais dentre @d28uase todo o mundo com o maior
avanco do ciclo vacinal completo. Dessa forma, Boum solavanco de retomada da
empregabilidade (apesar de ainda centrada no neencmmal como ocorreu na América
Latina, conforme discorre Ripani (2023)) e consetpieecuperacao do PIB Per Capita em
quase todas as regibes continentais. Recuperag@®mp extremamente desigual: com
maiores crescimentos nas regides economicamente aeaenvolvidas, ao passo que as
regibes em desenvolvimento apenas retomaram aasparé-pandemia — conforme apontam
os dados do Banco Mundial (2023a). Portanto, edtamcdes do PIB Per Capita podem ser
consideradas mais como um aumento “superficialerdis, a propria retomada presencial
das atividades de trabalho aumentou naturalmentem®ro de casos positivados de covid,
assim como aumentou também os rendimentos dasasefzussibilitando muitos sairem

novamente da extrema pobreza ou até da pobreza).
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4.3 PIB Per Capita e a Pobreza Extrema

Finalmente, considerou-se que frente a retomada atisglades laborais e da
implementacdo dos programas de auxilio de rendanam de uma centena e meia de
nacoes, haver-se-ia uma recuperacédo do PIB PetaGapiambito global — constatada nos
dados do Banco Mundial (2023a) a partir de 2020.eHa, desta forma, um impacto na
variacado da pobreza extrema do mundo?

Decorrida a multicolinearidade na Equacgdo 1 daavaliPIB Per Capita com as
demais varidveis independentes, gerou-se a Equécéntre esta preditora Bobreza
Extremacomo dependente, através de uma regressédo simpilesnente com abordagens
de Inteligéncia Artificial para otimizacdo de sewmeficientes, com seus testes abaixo

demonstrados.

Pobreza Extrema (Y) = 14,04015 -1,4337. PIB Per Ciag (X) 4)

Tabela 7 — Resultados do Rajustado e teste de normalidade para Equacéo 4

Equacéo 4 Resultados
Shapiro-Wilk normality test 0.0623
R? Ajustado 0.7102

A situacéo de aprovacao da normalidade dos residopsda ao bom grau de ajuste
da equacéo preditiva fRe ao coeficiente negativo da variavel indeperel¢msim como a
correlacdo negativa entre ambas variaveis), pematfemar que a queda do PIB Per Capita
ocorrida em 2020 em todos os continentes (BancadMuB023a) elevou a pobreza extrema
no mundo.

Ja a recuperacédo do PIB Per Capita entre os and82dee 2022 (Banco Mundial
2023a), em sentido oposto, possibilitou a diminuidad pobreza extrema mundial. Cabe
observar que as elevagcbes foram muito maiores gumals regides desenvolvidas
(inclusive superando o periodo pré-pandemia), coma@meérica do Norte, Leste Asiatico &
Pacifico e Unido Europeia.

Regides continentais em desenvolvimento somentpeearam os patamares de PIB

Per Capita anteriores a pandemia — com algumaSe®ghegando a perder PIB Per Capita
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novamente em 2022, induzindo desta forma a um aowrento da pobreza extrema — mas

ndo de forma téo drastica em comparacao ao an@2fe(er Figuras 2 e 3).

5 CONCLUSOES

O inicio da pandemia em janeiro de 2020 levou emc@® meses as restricdes
sanitarias em todo o mundo, com tsckdowns prejudicando as economias e a
empregabilidade das na¢cdes. Em meados de 2020geam&imente 151 paises adotaram
medidas de auxilio financeiro/social para que pugilacdes mais vulneraveis nao fossem
severamente atingidas de forma irreversivel. Eraergntdo, este estudo com o intuito
central de averiguar o impacto que o numero desoasi® mortes durante os trés anos que a
OMS decretou emergéncia sanitaria global pela paiadda covid-19 incorreu na variacao
da pobreza extrema no mundo. Adotou-se para o @stsidvaridveis disponiveis r@ur
World in Data (2023) que coleta e organiza dados de fontes publicanndidveis
relacionados a organiza¢cdes mundiais como BancaMiyii©®MS (Organizacdo Mundial da
Saude) e ONU (Organizacdo das Nacdes Unidas)puialagens de regressées com uso de
Inteligéncia Artificial para melhor otimizacao doseficientes, assim como da obtencéo da
normalidade dos residuos e consequente melhorciredias equacdes. Outras relacdes
adjacentes foram realizadas para entendimento alagéo da pobreza extrema no mundo
neste periodo pandémico.

Conclusivamente, observou-se que o IDH regreditee2®19 e 2020 em todas as
regides continentais do mundo, aumentando a polesdrama. Mas, no periodo de 2020 a
2021, houve uma nova elevacao deste indice, retdtuaipobreza extrema (porém ainda nao
reingressando nos patamares anteriores a pandemia).

Para se entender por que houve esse novo avan¢gbHjoas demais variaveis
relacionadas a pandemia precisavam ser explanAdasriaveis indicativas dos numeros
de Casos Totai® Mortes Totaispor covid-19) no mundo indicaram que suas elexsg
percorrer dos anos diminuiu a pobreza extrema. &ss®do entrou em concordancia com as
conclusdes de Bargain e Aminjonov (2021), Lustigl (2021), Liet al (2020), Gronbach
(2021), Marinset al (2020) e Menta (2021) ao relacionarem esta coaclusom o0s
programas de auxilio de renda emergencial impleswest por 151 paises para amparo as
suas populacdes economicamente mais vulneravejse ancorreu na reducédo da pobreza

extrema. Convergem, ainda, aos achados de Vitecke$a& Barfi (2021), com seus estudos
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apenas até outubro de 2020 nos quais apenas fizetagdes entre 0s casos e mortes
adjacentes a covid-19 com o IDH dos paises (qmmxyinversa a pobreza extrema).

Dados do Banco Mundial (2023a) também apontam\agd® da empregabilidade
em todos 0s continentes a partir do inicio de 2Qedtando-se, porém, apenas de uma
recuperacao da forte queda dos empregos perdid@920) ndo podendo considerar-se um
“aumento real”), auxiliando na também recuperac@doPtB das nag¢bes - mas de forma
muito desigual entre as regides continentais. Nmalregressao efetuada, observou-se que
a queda do PIB Per Capita em 2020 aumentou a @obxtzema neste mesmo ano, seguido
da recuperacédo deste indicador nos dois anos faeipandemia, auxiliando agora na
reducao da pobreza extrema.

Porém, como apontado por ¢t al (2020) e Barbosa e Prates (2020), esta reducéo da
pobreza (e pobreza extrema) pode ser passageisaa@pae retirar os auxilios a partir de
2023, héa sérias possibilidades de as nacdes vultanegredir a patamares de pobreza téo
grandes quanto ao periodo anterior a pandemianeipaimente devido a dependéncia que
0S recursos geraram, necessitando de fortes agiemngmentais posteriores. O Brasil, por
exemplo, jA comecou a sentir os sintomas do poédepaia, com elevacdes expressivas do
namero de pedidos de faléncia das PMEs e do aurdaritmdimpléncia das pessoas fisicas
(SERASA, 2023; SERASA EXPERIAN, 2023).

O proprio Banco Mundial (2023b) apontou sérias qupacdes nesse sentido ao
indicar que o agravamento em 2023 da crise geagoftiundial com a Guerra entre RUssia
e Ucrania, seguido de uma persistente e elevalégaof mundial advinda do aumento dos
precos das commodities, das altas taxas de jumasgpaombate inflacionério, seguido de
um possivel ressurgimento da pandemia do covidetiém levar o mundo a uma situacao
de duas grandes crises em uma Unica década (caeaque@mcias imprevisiveis), somente
ocorridas anteriormente entre a primeira e seggudaras mundiais. A cogitacdo de uma
nova crise de covid surge frente ao alastrament® (limos meses das cepas Eris e
Arcturus no mundo (ou mesmo de futuras outras n@%, “vencimento” das vacinas
antigas e baixa taxa de vacinacdo nas nacfes mhiespe das criancas. O mundo

aguentaria economicamente um néackdowr?
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