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A. R. C. Paixdo, L. G. C. Galego 172

RESUMO

Uma educacao afetiva que prioriza a empatia ecdddtle pode ser desenvolvida a partir das
metodologias ativas de aprendizagem. No caso daceds biologia, essa abordagem pode
contribuir de maneira significativa para o letratoenientifico. Nesse sentido, o objetivo
deste trabalho pondera o papel da afetividade bhegtéa diretamente relacionada a conexao
dos estudantes a disciplina, mediada pelo professmdo estimulo para o processo de
letramento cientifico baseado em metodologias stiMdessa forma, a construcdo de
habilidades entre professores e estudantes, queordnbuir de forma significativa para o
desenvolvimento de aprendizagens, deve considezac@a como um ambiente no qual as
pessoas passam um tempo longo e significativo de gidas e que o0 processo de ensino-
aprendizagem nao € monoldégico e depende da intepaigfessor-aluno na qual a afetividade
deve ser uma constante, com um olhar positivo legde pedagogica. A partir disso, é
possivel o desenvolvimento de estratégias de emgiadém como protagonista os alunos e
que potencializam a visdo critica do mundo e a ceemsdo mais profunda sobre as
informacgdes cientificas. Nesse sentido, a utilieadd blog escolar (uma forma mais atual do
jornal de classe, uma metodologia ativa bastarnlizagta nas escolas) poderia potencializar
essas aprendizagens e permitir uma melhoria dadgdalda relagdo pedagdgica.

Palavras-chave: Literacia Cientifica. Ensino de Ciéncias. Métodas Eihsino. Internet;
Dimenséao Afetiva do Ensino.

ABSTRACT

An affective education that prioritizes empathy antkderness can be developed from active
learning methodologies. In the case of biology Weag, this approach can contribute
significantly to scientific reading. In this senske objective of this work was to propose a
scientific literacy strategy based on active leagnimethodologies from an affectivity
perspective. Thus, the construction of skills bemveteachers and students who will
contribute significantly to the learning developmeshould consider the school as an
environment in which people spend a long and dSiamt time of their lives and that the
process teaching learning is not monological anpedds on teacher-interactionin which
affectivity should be a constant, with a positioek at the pedagogical relationship. From
this, it is possible to develop teaching stratedies have as protagonist students and that
enhance the critical view of the world and deepateustanding of scientific information. In
this sense, the use of the school blog (a moreesuform of the class newspaper, an active
methodology widely used in schools) could enhahesd learning and allow an improvement
in the quality of the pedagogical relationship.

Keywords: Scientific Literacy. Science Teaching. TeachingtiMds. Internet. Teaching
Affective Dimension.
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Afetividade, Letramento Cientifico e Metodologias Aitvas de Aprendizagem no Ensino de Biologia 173

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento do processo de ensino-aprendizageensino de biologia € um
desafio em meio as rapidas transformacdes do miidgrocesso ensino-apredizagem nao é
um monodlogo, de forma que a participacdo e a igherade professores e alunos sao
fundamentais (MALHEIROS, 2019). Essa questao étigafia por Castro (2002, p.69-70)
guando argumenta que:

Certamente que nem todas as aulas tém esta chticaerMuitas perdem-se na
rotina do préprio ensino, no entanto existem “agsielque nem professores nem alunos
esquecem, pois foram umas “belas aulas” e o pafess “belissimo docente”, ou os alunos
“um belo grupo”. Estas sdo as obras de arte a gseqoneremos referir e para as quais
chamamos a vossa atencdo. Por que acontecem aBsow@velmente ninguém sabera
teorizar, no entanto, todos os intervenientes Taneg, “sentiram” essa bela experiéncia, que
ficard para sempre gravada nas suas memarias.

Dessa forma, a interagdo professor-aluno deve aenasi aspectos que vao além do
académico. De fato, a afetividade e a motivacdoatimsos sdo aspectos importantes dessa
interacdo, pois tém resultados diretos na qualidadenvolvimento do aluno com o processo
de ensino e aprendizagem. O aluno motivado proookas conhecimentos, desafios e
oportunidades, demonstrando envolvimento com ogssmde aprendizagem, participando de
atividades com entusiasmo e disposi¢ao para n@gzfids.

Para Camargo, Camargo e Souza (2019, p. 599):

A motivacdo exerce um papel fundamental na apragdin e no desempenho em
sala de aula. A motivagcdo pode afetar tamtonova aprendizagem quanto o
desempenho de habilidades, estratégias empartamentos previamente

aprendidos. A motivacdo pode influenciar que, quando e como aprendemos
em todas as fases do desenvolvimento humano.

Frente a isso, os professores exercem um papekscipdivel e insubstituivel no
processo de mudanca social e as escolas necepsitgar por profundas transformacdes nas
suas praticas e culturas para enfrentar os desdfiosiundo (MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009). As autoras abordam ainda que adangas no mundo do trabalho,
conjuntamente com a virtualidade das relacdesuaerd um desafio para tornar a escola um
lugar mais democratico. Nesse sentido, a escola Hascar educar jovens e criangcas na
perspectiva humana, cultural, cientifica e tecnickg

Considerando a relacdo educacdo-sociedade, a widadaexercida plenamente

guando seu povo tiver acesso ao conhecimento, apgas em informacgdes, para que sejam
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A. R. C. Paixdo, L. G. C. Galego 174

capazes de analisarem criticamente para tomadaedmsdds, avaliando os custos e
beneficios. E possivel afirmar que a responsabiéiddo educador no ensino de Ciéncia é
transformar nossos alunos em pessoas mais créiagentes de transformacdo para um
mundo melhor (CHASSOT, 2018).

Uma das maneiras de viabilizar essa transformacdau#lizacdo de metodologias
ativas de aprendizagem no ensino de biologia. Bksedagem metodolégica contribui no
processo de ensino e aprendizado, no qual as aufé® sao apenas expositivas
(MALHEIROS, 2019). As aulas tém outro contexto naalghavera mais interacdo e 0s
alunos podem desenvolver competéncias e hal#ieddaghara uma sociedade cada vez

mais complexa. Sobre isso, Nascimento e Coutigdd7, p. 136) afirmam ainda que:

As Metodologias Ativas de Aprendizagem (MAA) sdanfias inovadoras de educar,
gue estimulam a aprendizagem e a participaciouw am sala de aula, fazendo
com que ele utilize todas as suas dimensdes sefmotor, afetivo/emocional e

mental/cognitiva. Além disso, o aluno tem a libelelale escolha nas atividades
propostas, mantendo postura ativa diante do seendigado, sendo desafiado
através de problemas que o permitem pesquisar deseobrir solu¢des, de uma
forma que esteja de acordo com a realidade. Basesdhessas inovagdes no
ensino, a aplicacdo de metodologias ativas no enda Ciéncias € de suma
importancia, pois o professor podera inserir 0 @lap contexto apresentado em
aula, fazendo-o explorar sua criatividade, a spacdade de formar opinides e de
esclarecer suas duvidas.

O papel das metodologias ativas para a formacdmesgoas presupde também uma
nova postura dos professores. Nesse sentido, ungrdosles desafios de professores e
professoras atualmente € deixar de ser informagam@sse tornarem formadores (BORGES;
CARVALHO, 2020). O letramento cientifico propi@aperspectiva da formacao dos alunos
para uma compreensdo mais critica e reflexiva dogeitos cientificos e relacdes entre
Ciéncia-Tenologia-Sociedade. Isso permite que asoal tenham a construgdo ativa do
conhecimento e debatam suas ideias com a realefadeusca da resolugéo de problemas.
Sasseron e Carvalho (2008, p. 335-336) descreveatessidade de um ensino de Ciéncias

trazendo a importancia da Alfabetizacéo Cientifica:

Assim sendo, emerge a necessidade de um ensinigidgas capaz de fornecer aos
alunos ndo somente nocdes e conceitos cientifioas, também é importante e
preciso que os alunos possam “fazer ciéncia”, sefefmntados com problemas
auténticos nos quais a investigacdo seja condigéorpsolvé-los. E preciso também
proporcionar oportunidades para que os alunos tentma entendimento publico da
ciéncia, ou seja, que sejam capazes de recebemafdes sobre temas relacionados
a ciéncia, a tecnologia e aos modos como estesengimentos se relacionam com
a sociedade e com o meio-ambiente e, frente adaisecimentos, sejam capazes de
discutir tais informacdes, refletirem sobre os iotpa que tais fatos podem
representar e levar a sociedade e ao meio amteectamo resultado de tudo isso,
posicionarem-se criticamente frente ao tema.
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Afetividade, Letramento Cientifico e Metodologias Aivas de Aprendizagem no Ensino de Biologia 175

Na literatura, temos autores que abordam a exmredsf#ramento Cientifico” e
outros adotam o termo “Alfabetizacdo Cientificleste trabalho, utilizaremos a expressao
“Letramento Cientifico” abordando a Ciéncia como uimguagem para facilitar a
compreensdo do mundo (GHEDIBt al, 2013). Galego (2022) pondera que com O
Letramento Cientifico o aluno desenvolve pensameritico por meio do desenvolvimento
de quatro dimensdes: CONTEUDO DE ENSINO, CAPACIDADE PENSAMENTO,
ATITUDES E VALORES, proporcionando ao estudanteifdar e analisar textos cientificos
para além de sua extensao superficial.

As motivagcées que guiam este trabalho incluem sejdede discutir o papel da
afetividade e das metodologias ativas de aprenelimayp letramento cientifico para o ensino
de Biologia, levantando propostas de ensino quéie@mxa formacdo de alunos capazes de
entender a relacdo entre a ciéncia e a sociedagigdF).

Figura 1: Representacdo multinivel dos aspectos qupermeiam este trabalho, que inclui a
dimensao afetiva e a contribuicdo de multiplas pesas, as metodologias ativas e o letramento
cientifico no ensino de ciéncias e Biologia. Imagede Micaela de Oliveira Quirino.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido a partir dasdabordagens: uma pesquisa
bibliografica e, a partir dela, a proposicdo de uswratégia didatica baseada nas
metodologias ativas de aprendizagem com foco manfeinto cientifico e na perspectiva da

afetividade nos processos de ensino.
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A. R. C. Paixdo, L. G. C. Galego 176

A Pesquisa Bibliografica, assim definida por G0@8, p.50):

[...]é desenvolvida a partir de material j&4 elabdoraconstituido principalmente de
livros e artigos cientificos. Embora em quase too®®studos seja exigido algum
tipo de trabalho desta natureza, ha pesquisas\dgggias exclusivamente a partir
de fontes bibliograficas. Parte dos estudos exydinos podem ser definidos como
pesquisas bibliograficas, assim como certo nimerg@eakquisas desenvolvidas a
partir da técnica de analise de conteudo.

A Pesquisa Bibliogréfica que foi aqui desenvolvida iniciada com a selecdo de
artigos publicados em revistas da area de Educagimnhecidamente aceitas pela
comunidade cientifica, bem como de capitulos @divque tratem da questdo do letramento
cientifico e da literacia cientifica.

A selecdo do material bibliografico foi realizagar meio de descritores que
permitam localizar, nos bancos de dados de artigmsificos, publicagdes sobre o tema-alvo
deste trabalho. Foram utilizados os seguintes itle®s: Letramento Cientifico, literacia,
letramento para as ciéncias, pensamento cientifimacdo a(s) ciéncia(s), aprendizagem de
ciéncias. Também foram realizadas buscas utilizarmbmjuncdo dos descritores
anteriormente citados com outros do tipo afetivedadetodologias ativas de aprendizagem.
Versdes em inglés, francés e espanhol dos dessrittados também foram utilizadas,
conforme o quantitativo e qualitativo de materiatido com os descritores em portugués. Os
sitios de busca de artigos cientificos utilizadaduem o Scielohttp://www.scielo.coi o
Google Académico  http://scholar.google.com.lir 0 Periodicos CAPES
(http://www.periodicos.capes.gov)be o PubMed Http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmped
Foram consideradas publicacdes dos ultimos dez(@2062-2022)

Selecionado o material, a leitura e fichamentangsmo foram realizados conforme
metodologia proposta por Lima e Mioto (2007). Ouleslo desta pesquisa forneceu os
argumentos teoricos que permitiram a proposicdoestaatégia de ensino baseada na
afetividade, que utilize metodologias ativas deemn@izagem com o0 objetivo de se

desenvolver o letramento cientifico em criancasvens

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Afetividade no processo do desenvolvimento darendizagem

Abordamos, primeiramente, o aspecto afetivo noemedvimento do ensino

aprendizagem, e depois o Letramento cientifico co@todologias ativas, uma vez que é
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impossivel abordar letramento cientifico com melogias ativas sem a dimenséo afetiva.
Em sala de aula, a unido dessas trés dimensodwida@e, letramento cientifico e
metodologias ativas pode produzir impactos postive educacao.

O desenvolvimento da aprendizagem vem ha muito desgmdo preocupacédo de
educadores, psicologos, cientistas, construinderatifes teorias que se baseiam em
observacoes, vivéncias em sala de aula e a cudwinama sociedade. Entre as diferentes
teorias, a afetividade € fundamental no processoem&no no desenvolvimento da
aprendizagem.

Durante séculos se pensava que a razao era a dongumgerior, € isso caracterizava
as pessoas. E a emocéao era o lado sombrio e nelddosatureza humana. Seria a fungéo da
razao o controle da emocao, com isso 0s sujeitsen@m riscos de perder a razdo (LEITE,
2012).

Leite (2012) afirma que no século XVIII, com o desdvimento da ciéncia e da
pesquisa, hd a constru¢cdo de um modelo de pensamenpossibilitou entender que razéo e
emocao sao indissociaveis, mantendo relacbes snt@ pensamento humano caminhou
para uma direcdo em que a afetividade e cognigéialisdensdes indissociaveis e parte do
mesmo processo. Estudiosos na area da psicologmp dVallon, Jean Piaget e Lev
Vygotsky, deram énfase no papel da afetividade raxgsso educativo (ALBRECHT;
BORGES, 2022).

As autoras enfatizam que:

Piaget salienta que sem o afeto € impossivel debemo processo de construcéo
da inteligéncia do ser humano. Para ele, um alueongo se envolve afetivamente
durante seus estudos ndo se interessa nem se patavaprender. Ja para Vygotsky
os beneficios da afetividade vao além do campoéaimd, ele defende que ela é
importante como pilar na construcdo da personadidadiividual do sujeito.
Entretanto, os discursos dos dois autores evidenaiamportancia indiscutivel da
afetividade nos processos educacionais de maneinaelsante.(ALBRECHT;
BORGES, 2022, p.02).

Nesse contexto, Leite (2012, p. 360) vai além sexeolve a ideia de que “Wallon
(1968, 1971, 1978) desenvolveu uma teoria sobreocepso de desenvolvimento humano
centrado no processo de relacdo entre quatro grandeeos funcionais, determinantes do
processo: a afetividade, a cogni¢cdo, 0 movimenéopessoa. Para o autor, o processo de
desenvolvimento, que ocorre através da continga@igdo entre esses nucleos, s6 pode ser
explicada pela relacédo dialética entre os procdsisb®gicos/organicos e o ambiente social —
ou seja, o biolégico e o social sdo indissociavastando dialeticamente sempre

relacionados.”
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O ensino é uma linda arte, uma constru¢cdo na gse¢rmtes e docentes enfrentam
desafios no processo de ensino aprendizagem. Ssd@eite nesse contexto conhecimentos,
sensibilidades, afetividade, criatividades, ludicids para estimular e motivar para que
alcance a completude do ensino-aprendizado.

Para Leite (2012), independente que seja ensindafnantal, médio ou superior e
independente da metodologia de ensino, o profedsee assumir decisées que no seu
desenvolvimento pratico terdo consequéncias atetigarelacdo que se estabelecera entre o
aluno e os conteudos. O autor defende que a afatigiesta presente em todas as decisdes
assumidas pelo professor em sala de aula, impaciaositivamente ou negativamente na
subjetividade do aluno. E que a qualidade da madide professores € um dos principais
vinculos que se estabeleceram entre estudantedegidos escolares.

Rodriguez (2022, p. XX) relata a declaracao feda fiisico Stephen Hawking ao seu
professor Dikran Tahta:

A mente humana € incrivel. Ela consegue concelmagnificéncia dos céus e as
complexidades dos componentes basicos da matéfiatiou Hawking. "Mas, para
gue cada mente alcance seu potencial maximo, etéssprde uma faisca. A faisca da
indagacdo e do assombro. (...) Frequentemente,faissa vem de um professor.
Permitam-me explicar. Eu ndo era a pessoa maikgac ensinar, demorei para
aprender a ler e minha escrita era desordenapiés, quando tinha 14 anos, meu
professor (...) Tahta me mostrou como aproveitathenienergia € me incentivou a
pensar criativamente sobre a matematica. Ele nmia abrolhos para a matematica
como o plano do proprio Universo. (...) Se vocéaolpor tras de cada pessoa
excepcional, existe um professor excepcional. Dacéo de Stephen Hawing em
2016, na cerimbnia do Global Teacher Prize.

A atividade docente é complexa e harmoniza campessths como as pedagogicas,
afetivas, administrativas, conceituais e epistegiods (CARVALHO, 2022). A relacéo
aluno-professor compete um clima de respeito alinab onde o professor trata os alunos
como individuos e ndo tendo medo de perder a pagate sendo firme (KRASSILCHIK,
2019). O professor conduz o processo pedagogicenemo-aprendizagem. E ndo se deve
confundir seriedade com tristeza e nem intimidamte alegria.

Krassilchik (2019) reflete que as relacbes demmest entre professor-aluno
dependem da possibilidade de o aluno expressarideias e sentimentos, e da certeza de
que o professor dira também, com honestidade, opgnea e sera justo cumprindo suas
promessas. No processo ensino-aprendizagem, uelafoentos mais importantes € o afeto,

a alegria, o importar com, e 0 prazer no que se faz
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Alfabetizacao ou letramento cientifico?

Alfabetizacéo e letramento sdo conceitos utilizadeglmente em outras areas do
conhecimento, como por exemplo a Linguistica. Quaeslses termos sao utilizados no
ensino de Ciéncias e Biologia, comumente ocorrsootanto de “Alfabetizacdo Cientifica” e
como “Letramento Cientifico”. A alfabetizacdo e eirbmento cientifico sdo termos com
utilizacdo recente no Brasil e, na area de Educag@mmum que os referenciais teodricos
estejam em outros idiomas. Por exemplo, o termizado em inglés no ensino de ciéncias é
scientific literacy(BERTOLDI, 2020). Alguns autores traduzem de uwanf direta para
“Alfabetizacdo Cientifica”, outros consideram que portugués alfabetizacdo esta mais
relacionada com a fase inicial do aprendizado.d&le&am em consideragédo o movimento do
letramento cientifico que eles relacionam a comz&e do conteddo mais a fungcdo de
compreender o papel social da ciéncia. Ou sejanteddo de ciéncias e biologia ndo pode se
restringir somente ao contetdo didatico abordadsa&an de aula. Os conteudos abordados
em sala de aula sdo importantes, para os estudargasacoes praticas no dia a dia. Eles séo
cidadaos tendo atitudes que vao impactar a so@ef@da@ndo suas escolhas. Participar da
ciéncia € uma acdo democratica.

Reflexdes sobre a utilizacdo dos termos, emboracomwergéncias linguisticas sobre
Alfabetizacdo e Letramento, sugerem que o0 uso @attAlfabetizacdo Cientifica” quanto
de “Letramento Cientifico” aborda a educacédo dieaticom uma visdo mais complexa e
humanista, evitando compreensdes tecnicistas dapriggdo da linguagem cientifica.
Autores como Chassot (2018) ponderam que na temtate explicar semelhancas e
dessemelhancas entre “Alfabetizacdo Cientifica” Leetramento Cientifico” trabalhos
mostram um acordo sobre a importancia da relac@iédaia com a sociedade na educagao.
Percebemos ao longo das pesquisas bibliograficasamto alfabetizacdo cientifica quanto o
letramento cientifico os autores tém preocupacaoesiudo de ciéncia (TEIXEIRA, 2013).

Sasseron e Carvalho (2008) apresentam argumeatasaputilizacdo da expressao
“Alfabetizacdo Cientifica”, apoiada nas ideias dfatetizacdo de Paulo Freire, onde elas
descrevem que:

Para o pedagogo, “a alfabetizacdo € mais que ssmgdeninio psicologico e
mecanico de técnicas de escrever e de ler. E onilomiéstas técnicas em termos
conscientes (...) Implica uma autoformacdo de qogs® resultar uma postura

interferente do homem sobre seu contexto.” (p.BBOL Assim pensando, a
alfabetizacdo deve possibilitar ao analfabeto aaddpde de organizar seu
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pensamento de maneira ldgica, além de auxiliaromatoucdo de uma consciéncia
mais critica em relagdo ao mundo que o cerca.

Motokaneet al, 2013 destacam também que o termo alfabetizgiopto por Freire
(1980) é mais que um aprendizado de ler e escremesjste em técnicas que possibilitam a
formacdo da critica do contexto.

De acordo com Soares (2010), “letramento” surgiwocabulario da Educacéo e da
Ciéncia Linguistica na segunda metade da década 188&amento distingue-se, segundo a
autora, do mero aprendizado da codificacdo dataserda leitura, o impacto do uso do
letramento seria 0 uso em praticas sociais. Elareles a diferenca entre alfabetizacéo e
letramento: “ALFABETIZACAO: acdo de ensinar/aprend@ ler e a escrever.
LETRAMENTO: estado ou condigédo de quem n&o apealas er e escrever, mas cultiva e

exerce as praticas sociais que usam a escritaAR&ES, 2010, p.47). De acordo com ela:

Precisariamos de um verbo "letrar" para nomearda de levar os individuos ao
letramento ... Assim, teriamos alfabetizar e latmano duas ac¢ées distintas, mas néao
inseparaveis, ao contrario: o ideal seria alfabettrando, ou seja: ensinar a ler e a
escrever no contexto das praticas sociais da d#ruda escrita, de modo que o
individuo se tornasse, ao mesmo tempo, alfabetizaldtrado (SOARES, 2010, p
47).

Galego (2022) pondera que o Letramento Cientifaaepser aplicado a qualquer area
do saber humano, permitindo o desenvolvimento asgeento critico. E que praticas do
Letramento Cientifico séo essenciais para a cag@irde uma Alfabetizacao Cientifica.

Santos (2007) argumenta:

Nesse sentido, o conceito de letramento cientéioplia a funcdo dessa educacao,
incorporando a discussdo de valores que venham estigmar o modelo de
desenvolvimento cientifico e tecnologico. Em oufakavras, o que se busca néo é
uma alfabetizagdo em termos de propiciar somenteitara de informagdes
cientificas e tecnoldgicas, mas a interpretacdcselo papel social. Isso implica
mudancas ndo s6 de contedudos programaticos combémande processos
metodolégicos e de avaliacao.

Em certos pontos de vista, alfabetizacdo e letrton@odem ser sinbnimas ao pensar
na relacdo entre ciéncia, educacado cientifica,dastes e o papel social. Quando elas
desenvolvem habilidades de observacdo, criacaoipi#ebes, argumentacdo, relexdes e
extrapolam para as vivéncias e a compreensédo sassal € Alfabetizacdo e Letramento

cientifico.

Rev. FSA, Teresina, v. 21, n. 2, &tp. 171-188, fev. 2024 www4. fsanet.carndvista K588



Afetividade, Letramento Cientifico e Metodologias Aitvas de Aprendizagem no Ensino de Biologia 181

4.2 Aprender ciéncias: motivacdo para os discentes

Os dados de uma pesquisa realizada pelo Institational de Ciéncia e Tecnologia
em Comunicacdo Publica da Ciéncia e Tecnologia THORCT), com apoio do CNPq, da
Faperj e da Fapemig, quando foram ouvidos jovens idade de 15 a 24 anos, em todo o
Brasil, totalizando 2.206 pessoas (MASSARA®& al, 2019), a pesquisa aborda varias
perguntas sobre Ciéncia e tecnologia. O que cabwae nessa pesquisa € 0 interesse
declarado por jovens no Brasil por Ciéncia e Temgial e a busca por informac&o sobre o
conhecimento destes.

Conforme os dados do INCT-CPCT, de 24 de janer@(@lL9, os jovens tém muito
interesse ou interesse por Ciéncia e Tecnologmgiatio a porcentagem de 67% dos
entrevistados. O assunto de maior interesse é Bralmente, com porcentagem de 80%, e
Medicina e Saude, com porcentagem de 74%. Essedetoas Meio ambiente e Medicina e
Saude se relacionam com questdes da ciéncia ebs@dados na disciplina de Biologia.
Jovens compartilham um grande interesse por ciéiM#s, quando analisados os dados
sobre acesso a meios de informacdo de conteludo®msa e tecnologia, eles utilizam a
internet como fonte de pesquisa. Google, YoutubleatdApp, Facebook, Instagram, Blogs,
Twitter, Podcast com porcentagem respectivamentéode, 73%, 51%, 50%, 36%, 15%,
11%, 5%. Os dados anteriores revelam que os jodvessleiros se dizem interessados por
temas da ciéncia, mas eles vdo buscar esses temastemnet, em redes sociais. A
preocupacao junto com o letramento cientifico é tgmeos um largo acesso a informacéo
sobre a ciéncia, mas muitas dessas informacdesawanformacdes confiaveis. Podemos
citar algumas reportagens como exemplos:

a) “A falta de conhecimento basico em ciéncias inibe @ovacdo no Brasil”,
(BORGES, 2014):A reportagem aborda um estudo que revela que 64p6plaacao possui

o chamado letramento cientifico ausente ou elementa

b) “OMS considera movimento antivacina uma ameaca a sde mundial” (VEJA,
2019) aborda um problema que algumas pessoastaonegiie vacinas nao sdo seguras nem
eficazes. Com isso tem causado uma ameaca cosdrada publica e pode colocar em risco a
vida das pessoas.

Pensando no problema, nds, educadores, como pedemsinar ciéncias para
formacdo de estudantes que expanda a capacidadazee uma andlise critica das
informacbes que chegam até eles? A escola € o am@bmmais favoravel para o

desenvolvimento do letramento cientifico junto cametodologias ativas, formando
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estudantes que vao desenvolver pensamento critieflexivos e argumentativos. Esses
estudantes vao ter um papel ativo e essencial sendelvimento social. Nesse sentido,
Carvalho (2022) salienta que as Diretrizes nacgormaiinternacionais para o ensino de
ciéncias apontam para 0 crescente impacto dasg@eadcientificas e tecnoldgicas e para
uma abordagem, em sala de aula, temas mais prorimadidade dos estudantes.

O ambiente escolar € rico em oportunidades pargpmTesso de aproximacao da
ciéncia com o estudante, intermediada pelo profelsm € um processo de afetividade onde
serdo estimuladas a criatividade, a percepcao el®@sjestudantes podem evoluir e descobrir
seus potenciais. Na escola, existem diferentesa®ile envolvimento, compartilhamento de
saberes, diferentes possibilidades de o conteudotrakalhado para a construgdo de
conhecimentos. Os professores sao fundamentais pessesso de ensino-aprendizagem, na

aproximacao dos estudantes em um movimento motiasdignificativo com o conteudo.

4.3 Préticas de ensino que utilizem metodologiasies para o letramento cientifico em

uma perspectiva da afetividade

A(o) professor(a) de Ciéncias e Biologia cabepgprp portanto, atividades que
desenvolvam nos estudantes a argumentacdo e adzmjgade levantar e testar hipdteses
(MOTOKANE et al, 2013). Na sala de aula, aprendizagens vao samkiruidas por meio
do processo interativo entre professor-alunos, ecntento e recursos didaticos. Os
processos de construcdo de entendimento sobre iwenceientificos podem ser
desenvolvidos com levantamento de conhecimentogogré& de hipoteses, explanacbes e
reflexdo sobre elas para a elaboracéo de jusifasatlimites e previsbes (SASSERON;
CARVALHO, 2008).

Galego (2022) propde algumas praticas pedagoégeas o desenvolvimento do
letramento cientifico, que incluem a investigagd®,qual um problema é abordado e, por
meio do contato com o material tedrico e obsenae@iperimentacdes, seja desenvolvida a
construcdo do conhecimento. Dentre elas, destaadestira de textos cientificos feita pelos
estudantes e com debates e socializacbes dosackmultiessas leituras, elaboracdo de
campanhas educativas para a prevencao de doengaguasao do impacto ambiental da
urbanizacdo ou outro tema em evidéncia na regide arescola se encontra. Os estudantes
podem, ainda, realizar uma ac¢éo social na qualezimientos cientificos fossem abordados e
que possibilitaria a outras pessoas conhecerem pel pga Ciéncia. Essas praticas

pedagogicas sdo formas de estimulos para o lettanc@mtifico, mostrando o quanto a
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Ciéncia é transformadora. Nessa perspectiva, mofes e professoras sédo formadores para a
construgdo de conhecimento, e ndo apenas inforemdGom isso, o conhecimento ndo é
apenas um exercicio de memorizacdo, mas tambémaguoiaicdo cultural que permita
entender o mundo onde vivemos (CHASSOT, 2018).

As metodologias ativas, nesse sentido, possitilitao letramento cientifico, além da
interacdo entre docentes e discentes, 0 que eatimuh construgdo do conhecimento,
despertando o interesse e possibilitando ao almart decisbes fundamentadas e criticas.
Na prética do ensino de Biologia, por meio das dwtgias ativas de aprendizagem, pode-
se estimular as discussbes de ideias, promovengartiipacdo de alunos por meio de
comunicacao oral, escrita ou visual. A escolhanddalidade pedagodgica deve considerar o
conteudo, os objetivos, 0 grupo de alunos a quendestina, 0 tempo e 0S recursos
disponiveis (KRASILCHIK, 2019).

As metodologias ativas propdem estratégias denensas quais o aluno é o
protagonista e permite que competéncias comodatle, criticidade reflexiva, capacidade
de autoavaliacdo, cooperacédo e trabalho em eqgejpm slesenvolvidas (LOVATO, 2018).
Diversas metodologias ativas podem ser utilizadasdasenvolvimento do letramento
cientifico e incluem:

a) Aprendizagem Baseada em Problema®s estudantes trabalham com o objetivo de
solucionar um problema a partir de um determinamdexto. Podendo ser o problema real
ou ficticio. Em grupo, os alunos discutem, estudauguirem novos conhecimentos,
encontrando uma possivel solucéo para o probleAEMMENTO, 2016).

b) Aprendizagem Baseada em ProjetoOs estudantes resolvem um problema, cujo
desenvolvimento de um projeto tem algumas fasesocmule¢cdo do problema a ser
investigado, elaboracédo do plano de trabalho, €&cdo plano elaborado e a obtencao de
um produto final que podera ser elaborado em fatemam relatorio, modelo, entre outros
produtos didaticos (KRASILCHIK, 2019).

C) Aprendizagem Baseada em Discusséd&3s estudantes trabalham com a capacidade
de raciocinio. O conhecimento, nesse contexto,esdg interpretacdo de dados que sao
obtidos com base em conceitos e suposices. A megid o conhecimento é ampliado, os
principios e conceitos anteriores podem ser imphkages, em um sentido simples ao
complexo (KRASILCHIK, 2019).

d) Aprendizagem Baseada em Sala de Aula Inveridaonteudos e instru¢cdes sendo
estudados pelos alunos de forowline e a sala de aula sendo o local para trabalhar os

conteldos j& estudados de forma colaborativa. (NWEGSITO, 2016)
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e) Aprendizagem Jigsaw método no qual grupos de estudantes ensinaraasngutros,
gue sdo organizados conforme o conhecimento pdbsastudantes e o contato destes com
especialistas no tema alvo da discusséo. Aposcessato, 0s grupos de alunos socializam
seus aprendizados (NASCIMENTO, 2016).

Aprender € um ato reconstrutivo e o letramentatifieo desenvolvido por meio de
metodologias ativas permite a aprendizagem, o gebamento de ideias novas, 0 aumento
da interacdo estudante-estudante, a interacacaestseprofessores, a interacdo professores-
estudantes-conteudo. Com isso, as aulas podemrdesp® maior interesse dos estudantes,
envolvendo-os em investigacdes cientificas, dedeendo a capacidade de resolver
problemas, compreender conceitos e desenvolvesrh@alalidades.

Krassilchick (2019, p. 58), sobre a questdo, s@i€ue a observacdo de aulas de
biologia revela que o professor fala, ocupando, poetecdes, cerca de 85% do tempo. Os
15% restantes sdo preenchidos por periodos deséanéusiléncio e pela fala dos estudantes
gue, na maior parte das vezes, consiste em pedelassclarecimento sobre tarefas que
devem executar. Evidentemente, na situacdo desostajovens nao tém grandes
oportunidades de melhorar sua capacidade de e#prepsis, como 0s professores néo
ouvem, ndo ficam sabendo como eles falam ou pendam. mudanca que se impde é a
substituicdo de aulas expositivas por aulas em sguesstimule a discussdo de ideias,
intensificando a participagdo dos alunos por meicamunicagéo oral, escrita ou visual.

Quando os alunos séo estimulados a expor sass idas aulas com uso de
metodologias ativas, eles se sentem motivadosti@ipacao, interagindo de forma atenciosa,
expondo muito mais suas ideias, ndo os limitandov&r apenas o professor. Essa interagao
contribui com o processo de letramento cientifiquando se pode abordar o uso de
conhecimentos cientificos e o seu papel na soaeda@utro ambiente a se levar em
consideracao no desenvolvimento do aprendizade)ga&riéncias educativas mais proximas
de situacbes em que os estudantes deverédo apgsrcenhecimentos, tendo um contato
maior com a comunidade onde vivem (KRASILCHICK, 21

O letramento cientifico com as metodologias atisas praticas de afetividade no
processo de ensino-aprendizados. Afetividade étasatl valorizar opinides, € dar voz, é
prestar atencdo, € dar autonomia, € construir jigias. Esses trés elementos: letramento
cientifico, metodologias ativas e afetividade dboiEm de forma significativa para o
desenvolvimento da aprendizagem, contribuindo pacmnstrucdo de habilidades. Essa

relacdo democratica criada pela afetividade, legram cientifico e metodologias ativas é
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positiva, pois os estudantes conseguem construrerar dificuldades na aprendizagem,
tornando-se mais questionadores, investigativogiecs.

Pensando na participacdo, na construcdo, no diadlegabordagem e duvidas de
ideias, sugerimos uma metodologia ativa com sokigfeproblemas. O envolvimento dos
alunos de forma participativa, reflexiva, investiga sado etapas fundamentais no processo de
solucdes de problemas, sobre a orientacdo do porfem sala de aula. Sera um movimento
de interacdo motivadora entre estudantes, conteédpsofessores, que ampliem seus
horizontes desenvolvendo competéncias mais ampkastividades serdo organizadas de
acordo com as necessidades observadas que seufgadas em um Blog do colégio. Essa
proposta de metodologia seria trabalhada com ds@st@as: o emocional, levando no
processo a afetividade, conectividade, interacd® ekiudantes e a estrutura cognitiva,
levando o processo intelectual. Essas duas estsufigam a construcdo do conhecimento.

O Blog é um meio interativo da comunidade estujamtide o estudantes tém um
papel ativo na constru¢do do aprendizado. Ser&datioro tema inicialmente e sugerido o
levantamento de duvidas dos alunos sobre o asstrabalhar com o questionamento de
davidas dos estudantes intensifica a curiosidadégenpializado o desenvolvimento de
hipoteses, pesquisa e reflexdo. Apds o levantantastallvidas, seréo feitos esclarecimentos
delas pelo grupo de estudantes com orientacaoadflesgor. Os estudantes desenvolveréo sua
capacidade de argumentacgéo, sentindo-se livresaparaar os temas, podendo ser criados
avatares e o desenvolvimento de videos curtos.

As duvidas, as curiosidades, as resolucbes doblepnas impulsionam o
desenvolvimento de um ensino de biologia mais atitey, participativo, critico, reflexivo.
Assim acontecerd a constru¢do do letramento demtifue € um ato de amor e uma acéo

democratica participativa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do letramento cientifico devey@rrer com a utilizacdo de
metodologias ativas nas salas de aulas, em umaag®mn na qual a afetividade seria a
tbnica da relacdo pedagodgica. Nessa perspectivguadidade de vinculos que se
estabelecerdo entre professores-alunos e aluntsddms escolares tenderia a ser
potencializada (LEITE, 2012).

Os estudantes, nesse sentido, devem aprender tosnoasicos, familiarizar-se com
meétodos cientificos e analisar situagcdes sociais d#senvolvimento da biologia

(KRASILCHIK, 2019), devemos pensar nas metodologiigas que vamos utilizar, nas
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ferramentas que possuimos, fazendo o planejamestagbes. E desafiador trazer o estudo
de biologia, e de outras ciéncias, para a proxidadda vida do estudante. Mas quando
somos capazes em atitudes com atividades do déacawho separacao do lixo, preservacoes
de parques, lagos, rios e mares, respeitando gaes ambientes sdo lares de outras espécies
de animais, ou quando somos capazes de envolestudantes em discussdes de problemas
analisando de uma forma critica, estamos levardtramento cientifico (CHASSOT, 2018).
Esse processo pode se iniciar na escola, ndo smgeglo e se encerrando nesse espaco,

tendo uma participacdo mais ativa dos estudantes.
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