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RESUMO

O conflito entre governo e os invasores de areasal@nciais € uma realidade na cidade de
Sé&o Paulo. O presente artigo procura mostrar esdght@ e propor uma alternativa para a sua
resolucdo, aplicando a Teoria de Nash que pertema@ampo da Teoria dos Jogos. A Teoria
de Nash procura analisar e propor solu¢des pasggadmpresas, pessoas, organizagdes ou
situacOes conflituosas das mais diferentes. Susamé@nsiste em identificar as suas decisdes
estratégicas e como a decisao de um deles provowvimnento contrario do outro. A Teoria
de Nash integra o campo da Teoria dos Jogos, pertena matematica aplicada, prépria para
resolucdo de embate ou de situacdo de coopera¢dn palo menos, dois elementos. A
Teoria de Nash possui um conceito fundamental devamio Equilibrio de Nash, que é
objetivo especifico deste artigo como propostaalec8o para o conflito. Outro objetivo é
destacar a importancia da teoria dos jogos e, eticyar, o Equilibrio de Nash como método
para elaborar proposta de solu¢do do conflito dedaccom estratégias selecionadas. A
metodologia aplicada nesse artigo é a qualitati@ayeantitativa. A pesquisa quantitativa esta
no levantamento dos dados necessérios a utilizdgateoria dos jogos (crescimento da
mancha urbana, precos dos imoveis, entre outrossesimulacdes numéricas dispostas em
matrizes. Quanto a pesquisa qualitativa, ela egpt@sentada pelo estudo da literatura sobre o
problema da ocupacdo de mananciais que, por syalexems ao desenho das estratégias
possiveis. Como resultado, as simulacdes elaboeagastir da teoria dos jogos mostraram
gue a melhor estratégia para a solucdo do corflgae o governo remunere o invasor para
preservar a regiao ocupada.

Palavras-chave.Teoria dos jogos. Equilibrio de Nash. Conflito.

ABSTRACT

The conflict between the government and invadensaiér sources is a reality in the city of
S&o Paulo. This article seeks to show this cordiinct propose an alternative for its resolution
by applying Nash Theory, which belongs to the fieldsame Theory. Nash Theory seeks to
analyze and propose solutions for countries, comparpeople, organizations or conflict
situations of the most diverse kinds. Its analysissists of identifying their strategic
decisions and how the decision of one of them atlse opposite movement of the other.
Nash Theory is part of the field of Game Theory,jolhbelongs to applied mathematics,
suitable for resolving conflicts or situations adoperation between at least two elements.
Nash Theory has a fundamental concept called Naghlilirium, which is the specific
objective of this article as a proposed solutiothe conflict. Another objective is to highlight
the importance of game theory and in particulariN&guilibrium as a method for developing
a proposal for resolving the conflict accordingébected strategies. The methodology applied
in this article is qualitative and quantitative. &titative research involves collecting the data
needed to use game theory (urban growth, propertggy among others) and numerical
simulations arranged in matrices. As for qualiatresearch, it is represented by the study of
literature on the problem of water source occupatiwhich in turn led to the design of
possible strategies. As a result, simulations agexl using game theory showed that the best
strategy for resolving the conflict is for the gawment to pay the invader to preserve the
occupied region.

Keywords. Game theory. Nash equilibrium. Conflict.

Rev. FSA, Teresina PI, v. 22, n. 1, &itp. 110-132, jan. 2025 www4.fsanet. dofrevista A0S



J. A. Santos 112

1 INTRODUCAO

John Nash defendeu sua tese em 1950 na Univergigadanceton, abordando jogos
nao-cooperativos que se transformaram na origerkqiolibrio de Nash e premiacao em
1994 com o Prémio de Ciéncias EconOmicas de AlfMeblel, ou popularmente Prémio
Nobel. Ele partiu do principio de que em uma s#ioage conflito qualquer estratégia adotada
por um dos participantes ndo modifica o resultagedd que os demais permanecam com a
mesma estratégia. Cada participante do embaterpreelesforcar para ter o melhor resultado
possivel (FIGUEIREDO, 1994).

Considerando que todos os participantes do emlzatenp melhorar sua posi¢cao em
funcdo da decisdo do outro e que tém conhecimesgeaddecisdo, o Equilibrio de Nash
conclui que a melhor estratégia € aquela que gararmr prejuizo para ambos. Nao importa
se o resultado € positivo ou negativo.

Quando o conflito é analisado e esquematizado emmafode ramificacdo que
simboliza as etapas desse jogo, existe uma perdenaganho que é denominado pagamento.
Para cada etapa descrita do jogo (conflito), exigiagamento e o resultado final, levando em
conta a Teoria do Equilibrio de Nash, esse resultdddefinido quando nenhum dos
envolvidos pode melhorar sua posicdo porque o otdrobém esgotou suas opcgdes
estratégicas.

No presente artigo, dois agentes vivem um confliéta disputa de uma éarea de
manancial: o governo e o denominado invasor. Ogrrordeseja desocupacao total da area e
o segundo deseja permanecer. Logo, o conflitoegatandamento e a proposta é analisar sob
a Otica da Teoria dos jogos e a partir da adocdondele seus elementos tedricos que € o
Equilibrio de Nash. Como resultado, espera-se déravomma solucdo para esse jogo a partir
de simula¢cBes baseadas em estratégias ja adotadasie propostas no campo da discussao
reflexiva da Teoria.

A invasdo de areas de mananciais na regido meitamlde Sao Paulo provoca
muitos problemas ambientais e sociais de difidiiggin. Dado o elevado custo politico e
econdmico para lidar com conflito entre invasoregogerno, esse ultimo tende a adiar
quaisquer intervencgdes.

Os efeitos negativos do conflito sdo as habitag@edequadas que se amontoam em
pequenos espacos, na qualidade da agua que rexkbe tqualquer tipo de sujeira, nas
ligacdes clandestinas de esgotos e luz, nas rpasadas abertas para ligar as moradias ao

local de trabalho, no aumento do lixo por faltacdieta pablica (a prefeitura ndo reconhece a
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Do Equilibrio de Nash as Estratégias para o Conflit@&ntre o Governo e Invasores nas Areas de Mananciais 113

existéncia de moradores nessa regido), na devadiacg@reas de mangues, matas e nascentes
essenciais para a geracdo e preservacao da qeatidaua, na impermeabilizacdo do solo
devido ao calgcamento ou de construcdo de pisosdesmatamento para a ocupacao do solo
(SILVA, 2013).

A despeito da gravidade do problema, as tentatdasconter o avanco do
espraiamento urbano improéprio séo timidas (BERTOLIOZ010). Na regido metropolitana
de Séao Paulo, o comprometimento do abastecimentdgda nas grandes cidades e a
devastacdo ambiental atingem diretamente o govestabelecendo o conflito entre esse e os

invasores das areas de mananciais.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Teoria dos Jogos

A Teoria dos Jogos € uma ferramenta composta deded matematicas e estatisticas
com multiplas aplicacbes em que haja interacdopgasoas ou instituicdes inseridas em
problemas sociais, econémicos e politicos. O algedi compreender o problema da troca
nessas interacoes, traduzindo em modelos matemaigaganhos, perdas e as estratégias
(SANTOS, 2012).

Um jogo é qualquer situacdo em que pessoas ou animeragem. Os planos de acao
dos jogadores sdo chamados de estratégias (BINMQRES). Por meio de modelos
matematicos, € possivel capturar o comportamentsiteigcdes estratégicas, cujo sucesso do
individuo em fazer escolhas depende das escolltas pelos outros. Isto € um jogo formado
por jogadores e suas estratégias com objetivo ter obcompensas (VON NEUMANN;
MORGENSTERN, 1953).

Cada area do conhecimento pode denominar a interdgadiferentes formas. Os
economistas e matematicos podem chamar o contexfogb; os psicologos sociais, de
situacdes sociais; 0s estrategistas militarespdienda; os diplomatas, de jogos diplomaticos
ou controvérsias. Educadores, socidlogos, ecolmgisntre outros, o denominam de diversas
maneiras diferentes. No entanto, para todas as doeeonhecimento, ha algum tipo de troca,
de beneficio ou prejuizo coletivo, algum tipo deéeicambio, exploracdo ou pagamento
implicito (SANTOS, 2012).

N&o é diferente quando se trata de bens publcasteracdo entre o governante e o

individuo que ira usufruir do bem publico permiteelboracdo de um modelo com
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formulac6es matematicas ou representacdes gréficasecompensas e prejuizos. Da mesma
forma, a interacdo direta entre o individuo e o Ipgéiilico, uma vez que, em ambos 0s casos,
havera recompensas e prejuizos.

Como exemplo: a Teoria da Escolha formulada poredalh. Buchanan, em 1969,
identificou que o individuo deseja maximizar seasitps e dividir o 6nus com o maior
namero de pessoas. Apenas nesta relacdo entrevidiumle a maximizagdo dos ganhos, &
possivel elaborar modelos gréaficos ou matematiwodadmentados na Teoria dos Jogos.

O contexto no qual os jogadores estéo inseridofpgay caracterizado por regras, por
escolhas possiveis de cada participante e, sobrgteth forma como as escolhas individuais
impactam nos resultados dos outros jogadores. (@agalor € um individuo efetivo (um
agente decisor) e/ou institucional (pais, emprgseerno, etc.) que participa do mesmo jogo,
fazendo escolhas.

Cada individuo é influenciado pelas reacfes espsrdols outros para obter o maximo
proveito de uma situacdo. Quando o numero de khgdd se torna muito grande, existe
alguma esperanca de que a influéncia de cada ues @eh particular seja insignificante
(VON NEUMANN; MORGENSTERN, 1953).

Assumindo esta complexidade da sociedade por cassateracdes dos individuos,
existe um impedimento de que o principio da eq@dambrra com a naturalidade da moral e
ética social. Supondo que uma instituicdo sejajusentendimento de principio da equidade
entende-se que uma pessoa esta sob a obrigacapedafsua parte, conforme especificados
pelas regras de uma instituicdo e desde que acditetariamente os beneficios do regime ou

aproveite as oportunidades para seu avanco pg€IaILS, 1999).

2.2 Equilibrio de Nash

O Equilibrio de Nash existe quando a estratégiardgogador é a melhor resposta
para a outra estratégia e a Teoria dos Jogos egpaesma situacdo de embate ou de conflito
que gera uma disputa entre dois ou mais envolviga$io, a aplicacdo do Equilibrio de Nash
com os principios teoricos da Teoria dos Jogos ipernidentificacdo de possiveis solucdes
com base em modelos ou formula¢cdes mateméaticamdiggiem as estratégias, os ganhos e
as perdas envolvidas no embate.

O presente artigo possui dois elementos em confiteerno e invasor de area de
manancial da RMSP — Regido Metropolitana de SaétoPAmbos sao jogadores dentro do

cenario de conflito e buscam aplicar a melhor &gfa para vencer a disputa. O jogo é
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denominado como nao cooperativo, porque ambos estdausca do melhor resultado e néo
cooperam entre si, basicamente um dos jogadoreserrgp — quer a desocupacédo do local e
0 outro jogador — quer ficar no local invadido.

Diante dos desejos opostos, ndo existe espacaparaperacdo, entdo, 0 jogo € nao
cooperativo sendo propicio para a aplicacdo daatelr Equilibrio de Nash, que foi criada
exatamente para mostrar como é o desenrolar détesrdemelhantes e como as estratégias
sao vitoriosas diante dos respectivos ganhos aaper

Embora o ambiente de conflito seja de um jogo m@perativo, ndo quer dizer que 0s
envolvidos ndo possam cooperar entre si para nalseus resultados. Esse é o principio do
Equilibrio de Nash quando a estratégia adotadaupodos jogadores é a melhor resposta,
sendo que a diferenca entre o jogo cooperativan@pas jogadores ajudam um ao outro) e o
jogo néo-cooperativo (quando os jogados nao seamjudlepende da possibilidade ou da
impossibilidade de acordos e coalizbes, da comgaiantre os jogadores e de pagamentos
extras (NASH, 1950).

2.3 — Area de manancial
De acordo com o MMA — Ministério do Meio Ambte:

“Manancial de abastecimento publico é a fonte daagédoce
superficial ou subterrdnea utilizada para consumamlano ou
desenvolvimento de atividades econdmicas. As areatendo 0s
mananciais devem ser alvo de atencdo especificateplando
aspectos legais e gerenciaigMMA, 2024)

O crescimento urbano em diversas cidades dasilBtem transformado a
configuracdo geografica original. Diversos sdoabsrés que levam a ocupacao de areas
que deveriam ser protegidas, seguindo a lei, pmio $enso da sociedade.

Para facilitar a exposi¢cao dos argumentos efiesd do tema central desse artigo, é
possivel estabelecer como marco para o inicio dagagado o declinio da lavoura cafeeira
pelo interior de cidades do Estado de Sdo Paubvppando o éxodo para as grandes capitais
em busca de melhores condi¢des de vida.

Isso explica em parte por que bairros no eotata represa de Guarapiranga
surgiram sem planejamento, com as moradias invadsdseus mananciais e deteriorando a
qualidade da &gua. Tal fato vinha ocorrendo mesntesada constru¢cdo da represa de
Guarapiranga (fica entre os municipios de S&o Pdtalpecerica da Serra e Embu-guacu),
em 1907, pela empresa canadense Sao Paulo Ligiftcanel, quando a vila de Santo Amaro

era independente desde 1832. Foi anexada a Séo ¢aul835, depois de um reinado de
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J. A. Santos 116

imigrantes alemdaes e grande celeiro de producdootgrcomo: mandioca, milho, feijdo e
arroz (ROSCHEL, 2010) (ESTADAO, 2016).

A area de mananciais da Guarapiranga foi aaighurante a década de 1950,
também por uma populacédo de alto poder aquisitjue,construiu suas casas ao longo deste
oasis e usufrui de um recurso publico como se edade ndo dependesse da agua limpa.
Exemplos como Guarapiranga Golf & Country Clube gupnopriedade particular, mas de
interesse social) e bairro Riviera Paulista, que ¢endominios de alto padrdo e muitos com
bloqueio ao manancial que € um bem publico (BERTOLI2010).

Diante da possibilidade de escassez de addaddms comuns e autoridades
governamentais comecaram uma intensa mobilizacéo ateger qualquer fonte de agua
que pudesse servir de base para o abastecimeptmpdiacdo e manutencdo da producéo de
bens e servicgos.

Os recursos hidricos sdo considerados berdoagnio publico, pertencentes a
Unido, a Estados e Municipios. Estes recursos &t lme dominio nacional e sé&o
classificados de uso comum como 0S mares, riogdest, ruas e pracas. Nesse caso, 0
manancial é definido como qualquer corpo d’aguasdigial ou subterraneo, que serve como
fonte de abastecimento, sob o dominio da Unidadéste Municipios (IBGE, 2004).

Sendo assim, o manancial subterrdneo tem sua origesubsolo e surge na superficie
por meio de uma fonte, bicas de 4gua, minadourosa@ancial superficial € aparente na
superficie, sendo constituidos pelos corregos, niashos, lagos, represas, acudes, barragens

ou outra forma visivel na superficie (SEMARH, 2015)

3 MATERIAIS E METODOS

A metodologia da pesquisa é qualitativa e quaititab que Creswell (2010) define
como método misto sequencial (o0 pesquisador pradakmrar ou expandir os achados de um
método com os de outro método). A pesquisa quawnitasta no levantamento dos dados
necessarios a utilizacdo da teoria dos jogos (onesto da mancha urbana, precos dos
imoveis, entre outros) e nas simulacdes numéricgmstas em matrizes. A qualitativa, no
estudo da literatura sobre o problema da ocupagdoahanciais que, por sua vez, levou ao
desenho das estratégias possiveis (para a solosdmablemas). Os dados quantitativos séo

de fontes oficiais, de dominio publico, portanto.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dois proeminentes agentes estdo presentes nedtilocgoverno e invasor de area
de manancial. Como proposta, este artigo aplicajuliBrio de Nash, uma vez que ambos
estdo disputando uma area desejada e a estratégiamddeles ndo pode ser vista
individualmente, ou seja, a decisdo de um delesfere na decisdo do outro e no resultado
do jogo.

A preservacdo de areas de mananciais € um prolbdemalexo porque envolve
inumeros fatores interligados e entrelacados emnti@uando a solucdo envolve a remocéao de
familias de baixa renda, o problema ganha contoaigosvados pela complexidade intrinseca

de aspectos politicos, econbmicos, temporais, §éogs, sociais e emocionais.

Tabela 1: Total de habitantes na zona urbana e rural na RMSP de 2012 a 2016

Ano | Populagdo | Populagdo Urbana | Populagdo Rural Percentual de Urbanizacao
2012 | 19.973.125 19.747.066 226.059 98,87
2013 | 20.128.227 19.901.514 226.713 98,87
2014 | 20.284.891 20.057.490 227.401 98,88
2015 | 20.443.152 20.215.028 228.124 98,88
2016 | 20.579.717 20.351.125 228.592 98,89

Fonte: elaborada pelo autor com base em SEADE, 2016

(http://www.imp.seade.gov.br/frontend/#/tabelas)

O conflito entre o governo e o invasor de area @émancial vem se desenrolando

desde que a cidade de Séao Paulo deixou de sex @evdaracteristicas muito modestas de sua

fundacao, percorreu caminhos de crescimento qaedevdos 30 mil habitantes, em torno de
meados de 1850, até atingir 20.579.717 habitante2@16 (tabela 1), com 98,89 % de

populacao urbana. O espraiamento urbano fez conaaqueade ganhasse novos contornos,

obrigando o surgimento da RMSP — Regido Metropwitale Sdo Paulo em 1973 por
Decreto-Lei e mais tarde reconhecida na Constituigleral de 1988 (RIMA, 2011).

Logo, esse artigo tem como objetivo entender dlitmrentre o invasor de area de

manancial (jogador 1) e o governo (jogador 2) rggae metropolitana de Sao Paulo e se o

Equilibrio de Nash pode ajudar a escolher estra$duara solucionar o problema da ocupagéo

de areas de mananciais na RMSP — Regidao Metramlita Sado Paulo.
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Os envolvidos no embate — governo e invasor — s&pekrsonagens que podem ser
identificados na teoria dos jogos como jogadoremsSlecisdes de comportamento sdo as
estratégias e seus ganhos ou prejuizos pelas desdd chamadgmyoffs Sendo assim, o
invasor de area de manancial é o jogador 1 e orgoye jogador 2.

A area de manancial € determinada pela APRMs —sAdeaProtecdo aos Mananciais
— com uma extensdo de 4.356 Km? de uma areadet8l051 Km2 ou 54% da éarea total,
formada por 35 municipios (figura 1) e uma popwae# maio de 2016 de 20.579.717
(tabela 1). A APRMs corresponde a 73% da area eleagem da bacia do Alto Tieté, tendo
sido criada por meio da Lei Estadual n° 1.172/tfya estabeleceu, além de seu limite fisico,
as normas e critérios de uso do solo e demais gieglide ocupagdo compativeis com 0s
recursos ambientais da regido (PROGRAMA MANANCIA2809).

O Equilibrio de Nash é um dos conceitos fundamentai teoria dos jogos mais
utilizados para prever o resultado de uma interasfi@tégica nas ciéncias sociais. Um jogo
(de estratégia ou normal) € composto por um conjdatjogadores; um conjunto de a¢des ou
estratégias puras disponiveis para cada jogadore¢como ou utilidade da funcédo de cada
jogador oypayoff(CAMPBELL; MILLER,2007).

A estratégia pura no Equilibrio de Nash é uma ag@no a propriedade de que
nenhum jogador pode obter um retorno maior por ideswnilateralmente desta acao
escolhida. Assim, para cada jogador existe um otmjde estratégias puras disponiveis e,
uma vez escolhida uma delas e feita a jogada, nposgivel prever seu retorno sem a
participacdo do outro jogador (MYERSON, 1997).

Uma vez que o Equilibrio de Nash € uma combinaig@stratégias em que cada
estratégia € a melhor resposta possivel as esasidgs demais jogadores, sendo verdadeiro
para todos os jogadores este principio, entdoncetm de Equilibrio de Nash se aplica muito
bem a situagbes em que os agentes (jogadoresgnin £stimulos para mudar suas decisdes
(FIANI, 2009).

Os agentes do embate estao configurados da sefprimiz

Jogador 1- invasor de area de manancial representado pehmki,

Estratégia representada pelo simiblo

O numero embaixo da letra indica a estratégia endasho momento do jogo.

B ={Bly; B2.... Py}

Entéo, a leitura deve ser feita da seguinte mangi€ao conjunto de estratégiag®

significa que é a estratégid) Um (1) do jogador,] que € o invasor de area de manancial.
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Jogador 2— Governo tanto é o representante na esfera mahiegtadual ou federal
representado pelo simbglo

As premissas de estratégia e da representacao rdermiembaixo da letra sdo as
mesmas do jogador 1, descritas anteriormente.

B =(BLs; B2.... B}

Quanto a leitura, ela deve ser feita da seguintaedop é o conjunto de estratégias e
B1, significa que € a estratégid Um (1) do jogador,) que € o governo.

A combinacdo da expressao do Equilibrio de Nash pardois jogadores, é expressa
por:

B ={B1, BL,, B2, B2y, ...,BNy}

A interpretacdo da expressaopfé o conjunto de estratégias para 0s jogadere® (
B1, significa que € a estratégi) Um (1) do jogador, que € o invasor de area de manancial,
B2, significa que é a sua segunda estratégia até ratirggitratégia n.

Da mesma forma, a interpretacdo para o jogafogador 2: governo € o conjunto
de estratégias para os jogadore} € 1, significa que é a estratégi® Um (1) do jogador,)
que € o invasor de area de manangglsignifica que é a sua segunda estratégia até raéingi
estratégia n.

Com base na expressdo matematica e na definicdBgdoibrio de Nash: uma
combinacdo de estratégias em que cada estratégmethor resposta possivel as estratégias
dos demais jogadores (FIANI, 2009), a conclus@neéprimeiro lugar, as estratégias de todos
os jogadores fazem parte do jogo, ou seja, ndossiym para qualquer um dos jogadores
adotar uma estratégia que néo faca sentido ao ljogo, o Equilibrio de Nash ocorre quando
B, dado por(B1,; B2,..., pn,) pertence aest responsép-,) para o jogadoy (jogador 1 —
invasor de area de manancial). Este jogador atngguilibrio porque tem a melhor resposta
(B-y) para as estratégias do outro jogador. Igualmente @fogador, (jogador 2 — governo),
ele obtém o equilibrio quando atingéest responsés-,) do conjunto de suas estratégas
dado por 1, B2..., pn,). O payoffdos jogadores algebricamente é indicado pgrara o

jogador 1 que é o invasor de mananciggara o jogador 2 que € o0 governo.

4.1 O Jogo e o Equilibrio de Nash

O Equilibrio de Nash reune todos os requisitos pagaplicacdo do conflito entre os
dois jogadores e a disputa pela area de manarwiqligp eles possuem interesses opostos e
nao estdo dispostos a cooperar em um primeiro nom@&rbase da teoria de Nash foi o jogo
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nao cooperativo, premissa deste artigo para aragdst da argumentagcao e este jogo foi o
tema central das pesquisas de Nash (1950) queddesEu uma série de outras aplicacdes
pela logica de relacbes possiveis contidas no raodel
Para ajudar no entendimento dos argumenteod, censiderada uma estratégia
denominada:
Estratégia 1:
Jogador 1 — invadir o manancial

Jogador 2 — Nao Agir/Deixar o tempo passar

O desenrolar do jogo pode ser demonstrado a parprimeira estratégia:
Jogador 1 — Invasor de mananciais conta com atégta Invadir o manancial e o

Jogador 2 — Governo aplica a estratégia: Nao atgider o tempo passar.

Considerando que, ap6s o Jogadarvadir o manancial, a tendéncia natural do
processo € elpermanecerno local indefinidamente, desde pelo menos o indcicséculo
XX. O Jogador 2, simplesment&ido agiu e deixou o tempo passar,quando fez
intervencdes, elas foram pontuais e sem reflexaohagdo do problema (WITAKER, 1946)
(RIMA, 2011). Logo, mesmo com essa agao timidago jorossegue com o desejo de que o
local sejadesocupado.

Figura 1 — Equilibrio de Nash: estratégia invadir omanancial e ndo agir/deixar o tempo

passar
Governo
Invasor de |
manancials desocupar o local ndo agir
invadir o manancial 51 6,2
desalojado do 2,6 2,2
local

Fonte: autor, 2024.

A matriz mostra a estratégia do jogador 1 e dadog 2 e seus respectivpayoffs

Para o jogador 1, que é a figura do invasor, efacoom a estratégiavadir o mananciale
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o desdobramento dela é ele desalojado do localO jogador 2, assumido pela figura do
governo, adota a estratégiao agir/deixar o tempo pass@& com o seu desdobramento dado
por desocupar o local.

No primeiro quadrante do canto superior esquerdmal@iz esta a representacao da
situagcdo em que o invasor resoimgadir o0 mananciale o governo resolvdesocupar o
local, neste caso ambos receb@awyoff de (1,1) porque a solucdo adotada teve resultado
imediato, porque o invasor deixou o local que edasejo do governo. No segundo quadrante
da primeira linha onde estdo as relacbes matriclas estratégiagvadir o manancial
(jogador 1) e ando agir (jogador 2), opayoffé de (6,2) porque a estratégia adotada pelo
jogador 1 é a melhor e recebe o maayoff sendo vitoriosa.

Na segunda linha da matriz no quadrante inferiodadi® esquerdo, indicado pela
relacdo entre a estratéglasalojado do locafjogador 1) e sepayoffé 2. Para o jogador 2:
desocupar o locatompayoffde 6, sendo vitoriosa.

Analisando a segunda linha, no quadrante do caféoior direito, estdo opayoffs
das estratégiagesalojado do locafjogador 1) endo agir (jogador 2) com gayoffde (2,2),
porque assumimos que ambos ndo possuem vantag&araeaestratégia do jogador 1 tenha
0 mesmo sentido de&io agir,ou seja, o invasor foi desalojado porque simplesene@o fez
nada para alterar este resultado

Em resumo, o Equilibrio de Nash nesta condicao res$dresultados dos quadrantes
com as estratégiagivadir o mananciale ndo agircompayoffde (6,2) edesalojado do local
e desocupar o locatom o valor dgayoffde (2,6). Isso significa que nenhum dos jogadores
possui interesse em trocar sua estratégia porqosideva que é melhor que a do seu
oponente.

4.2 Justificativas da Estratégia 1

Essa estratégia formada povadir o manancialx Nao Agir/Deixar o tempo passar
encontra justificativa nas externalidades geraé#s jogador 1 com esta ocupacéao tanto para
o de baixa renda como o de alta renda, pois, ebtguaprimeiro tende a ser mais vigiado e
incriminado pelos olhos da sociedade, em funca®ulospecto histérico de comportamento e
a estética negativa de sua habitacdo, o segund@éeado externalidades negativas, tais
como: o fechamento do local que proibe a circulaigoutras pessoas, transformando uma
area publica em uma éarea privada com proibicdo idmulacdo do cidaddo comum
(BERTOLOTTI, 2010).
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Mas, de uma forma geral, as externalidades sao:radiegio ambiental,
desconfiguragdo urbana (favelizacao), violéncial{os, assaltos, latrocinio), uso intensivo do
servico publico como: a propria agua do mananaehdido, hospital, iluminacéo, escola,
ruas, pragas. Isso gera um problema para o orcanpélico pela falta de pagamento de
impostos e outras taxas de servico publico contanranto de agua e esgoto, iluminacdo
(como o local ndo é reconhecido pelo poder pubhém, pode ser urbanizado e o ocupante
nao pode ser cobrado), a reducéo do valor de nees imdveis regulares e a degradacao

em geral do local onde foi invadido completam &lde problemas (GALLEGO, 2012).

5 CONCLUSAO

O objetivo deste artigo foi analisar o conflito rengoverno e invasor de manancial,
propondo como base de solucdo o Equilibrio de NBsgpois de percorrer o referencial
tedrico e apresentados os argumentos no item dasg&o, é possivel concluir que a proposta
como elemento tedrico se mostra fiel ao contextoEdailibrio de Nash, visto que os
envolvidos ndo podem resolver o conflito de formaateral.

A figura 1, que simula estratégias para a solugdmstra que o quadrante inferior
direito tem sido a melhor solucéo para o conflile geflete o estado de espera de ambos. Isto
€, enquanto ndo existe uma acdo do poder publi@desalojar do local invadido, o outro
espera 0 tempo passar e, enquanto isso, 0 sew @&gubsse se consolida no local com a
ampliacdo de suas relagdes sociais, mais vizinhegaen para fazer parte da comunidade,
escola para os filhos, emprego, lazer, centro depcas, igreja e outros beneficios que
acabam tornando-se parte da vida cotidiana.

Como limitag&o deste artigo, € preciso uma propgssatitativa que possa mostrar o
custo de remocao e de recuperacao do local, bera oarasto de vigilancia para evitar que

novas invasdes ocorram.
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