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E. S. Sousa, J. A. Santos, J. A. Santos 136

RESUMO

As relacfes de transporte e crescimento econbriacalimamicas, apresentando mudancas a
cada momento estudado. Nesse sentido, 0 preseige procura atualizar essas relagoes,
mostrando o0 estagio em que cada modal de transpertencontra dentro da estrutura
produtiva do Brasil. Sendo assim, procura evitggrpretacdes infundadas do estagio de sua
qualidade e o quanto gera de externalidade negativapositiva na sua utilizacéo.
Crescimento econbmico esta no deslocamento de imaf@ima e produtos; o
desenvolvimento econdmico é a qualidade de vidadpuae desloca de um ponto a outro
para realizar seus afazeres em um tempo reduzigto @cessivel e conforto. Destaca 0s
modais de transporte: rodoviario, ferroviario, bidario, dutoviario e aéreo, os investimentos
realizados até 2024 e os consolidados em 20230o€itersonagens do investimento do setor
publico e privado. Aponta, ainda, a interdepend&potre 0s modais para gerar o crescimento
e 0 desenvolvimento econdémico. A pesquisa utilidados de fontes governamentais e
artigos cientificos. Como resultado, o artigo rikasas avancos nos diversos modais e destaca
o volume de investimentos realizados para gerarressiitados que ficam mais bem
identificados nas tabelas ao longo do artigo.

Palavras-Chave:Rodoviario. Ferroviario. Dutoviario. Hidroviaridéreo.

ABSTRACT

The relationship between transportation and ecooayowth is dynamic and changes at
each stage of the study. In this sense, this arsieeks to update these relationships, showing
the stage at which each mode of transportation ithirw Brazil's production structure.
Therefore, it seeks to avoid unfounded interpretetiof the stage of its quality and how much
negative or positive externality it generates snuse. Economic growth is the movement of
raw materials and products; economic developmemhasquality of life when one travels
from one point to another to carry out one's tasks reduced time, at an affordable cost, and
in comfort. It highlights the modes of transpouati road, rail, waterway, pipeline, and air,
the investments made until 2024 and those congetida 2023. It mentions the characters of
public and private sector investment. It also poiotut the interdependence between the
modes to generate growth and economic developnmiEm. research used data from
government sources and scientific articles. Assalltethe article highlights the advances in
the various modes and highlights the volume of stments made to generate the results that
are better identified in the tables throughoutadhele.

Keywords: Road. Rail. Pipeline. Waterway. Air.
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Panorama 2023-2026 da Infraestrutura de Transporte Basileira 137

1 INTRODUCAO

A infraestrutura de transporte desempenha um dascipais pilares para o
desenvolvimento econdémico e social de um pais.&esma, o transporte, portanto, refere-
se ao deslocamento de cargas ou pessoas que s m@ewen ponto a outro, seguindo uma
trajetoria determinada e sob a influéncia de fo(BaNTO, 2020). A partir dessa defini¢éo, é
importante compreender que a infraestrutura despi@te no Brasil caracteriza-se pelos
modos: rodoviario, ferroviario, hidroviario, dutévio e aéreo e cada um desses modos de
transporte desempenha fungbes essenciais paraespasificidades com seus custos de
transporte apropriados (COLAVITE; KONISHI, 2015).

O setor de transporte no Brasil enfrenta desafies envolvem a retomada da
recuperacdo da demanda de servicos logisticosnsudiciEncia dos recursos publicos e
privados, cruciais para a ampliacado e melhorianffaestrutura existente. O aumento no valor
dos combustiveis acentuados pela guerra entre @&idce a Rassia em 2022 também sado
considerados desafios a serem enfrentados (CONFERER NACIONAL DO
TRANSPORTE, 2022).

Nota-se a partir destes aspectos que a modernizigdofraestrutura de transporte
brasileira € a chave para impulsionar o crescimestmémico e, por sua vez, reduzir as
desigualdades regionais existentes.

Diante do exposto, este artigo, em relacdo a suadwmlegia, € uma pesquisa que
emprega método misto, tanto com base em pesqual#atjua (quando € composta de
informacgdes textuais ou conceituais) como com lemsepesquisa quantitativa (quando as
informacdes da pesquisa podem ser analisadas ceenelpa dados numéricos dispostos em
tabelas e/ou graficos).

A partir desse contexto, a justificativa para getaquisa baseia-se no fato de que é
necessario compreender a infraestrutura de traespom o intuito de identificar boas
praticas de politicas publicas que incentivam aegtimento neste setor, evidenciando que
essa infraestrutura sempre desempenhou papel femdanmo desenvolvimento urbano.
Historicamente, muitos centros urbanos cresceramdal@ presenca de rotas construidas para
o transporte. Em Sé&o Paulo, por exemplo, a funddedmdade foi diretamente influenciada
pela navegabilidade do Rio Tamanduatei, utilizaata p chegada do Padre José de Anchieta.
Esse exemplo elucida como a infraestrutura de prates impacta o crescimento e a
organizacdo do espaco urbano, evidenciando a m#d@m#ssda acdo de politicas publicas

voltadas para sua melhoria.
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E. S. Sousa, J. A. Santos, J. A. Santos 138

O objetivo deste artigo € analisar o panorama deadstrutura de transporte,
verificando o processo de desenvolvimento e o estigyinvestimentos para cada modo de
transporte, quais as contribuicdes do setor pulelido setor privado para alterar o quadro de
quase abandono de alguns modos de transporte.

As hipoteses levantadas abrangem de uma forma: geelocdo de tecnologias na
gestdo da infraestrutura de transporte que podelmorae significativamente a mobilidade
urbana e reduzir impactos ambientais; disponildiddo modo de transporte para fazer o
deslocamento pendular: (trabalho — casa; casa&alli@ — (escola — casa; casa — escola) e a
falta de integracdo logistica entre diferentes mode transporte que compromete a
acessibilidade da populagdo aos servigos essenciais

Para a problematica, entende-se que a crescen@ndarpor um transporte eficiente
contrasta diretamente com a insuficiéncia de pémenpto e investimentos adequados,
agravando com o congestionamento, poluicdo e adaréle acessibilidade. Nesse cenario,
surge entdo a problematica deste artigo: Como asuper desafios da infraestrutura de
transporte no Brasil, garantindo eficiéncia na ridédle urbana e sustentabilidade ambiental?

Este artigo esta dividido em algumas secdes impiada Inicialmente, conta com a
fundamentacdo tedrica, trazendo aspectos impostadte cenario da infraestrutura de
transporte no Brasil. Nas secdes seguintes, unelapanhado sobre os modos de transporte
com suas caracteristicas e relevancias sociaisr@eicas, sendo nesta ordem: rodoviario,
ferroviario, hidroviario, dutoviario e aéreo.

Por fim, serdo apresentados os resultados e coasids finais, seguidos das

referéncias bibliograficas.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A Infraestrutura de Transporte Brasileira

De acordo com o Novo Programa de Aceleracéo daciomeato (NOVO PAC, 2023),
o governo federal investe em infraestrutura desparies em todos os estados do Brasil,
reduzindo os custos logisticos nos mercados interagterno e melhorando a qualidade de
vida da populagédo. O avanco destas obras garatddoa os cidadédos a possibilidade de
melhoria da qualidade de seus deslocamentos, agessservicos e aumento na agilidade no
transporte de cargas, possibilitando melhorar éidade dos produtos comercializados. Esse
item aborda o cenario da infraestrutura de traneparo Brasil e os investimentos esperados

para este setor.
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Panorama 2023-2026 da Infraestrutura de Transporte Basileira 139

2.2 Cenério e Investimentos

Entender o cenario atual do setor de infraestrutlerdransportes no Brasil ajuda a
compreender como é fundamental o papel do goveeuerdl em proporcionar o
desenvolvimento econdmico e a competitividade dsiBmternacionalmente. Nesse sentido,

Miranda e Silva (2023, p. 65), enfatizam que:

A infraestrutura de transportes no Brasil teve ®ansdo vinculada ao
investimento publico, principalmente a partir dgwsela metade do século passado.
O periodo entre 1950 e 1973 foi de grande incersttvarescimento da logistica de
base, estando nas prioridades do Il PND duranfmeaédos militares. O aumento
da produtividade no campo e a politica de coméegterior proposta pelo BNDES
também fomentaram a construcao de grandes eixosnipaen o propoésito de servir
de suporte ao fluxo de bens e servicos crescemeeevia o estado como seu
principal provedor de meios de escoamento da psammasproducdo agricola e
industrial brasileira.

Pela compreensdo em relagéo aos investiment@)dese que esses recursos foram
realmente importantes para impulsionar a econopoa&m 0 que se vé atualmente € a
insuficiéncia desses investimentos e a defasagenmodernizacdo das infraestruturas
existentes que ainda representam desafios sigivbisa Para obter competitividade, Garcia
(2014, p.10) afirma que “apesar dos avancos resatiedos pelo Brasil nos investimentos
em infraestrutura de transportes, o setor permaocec® um dos mais relevantes entraves
para o desenvolvimento e a competitividade do parecendo de mais investimento”.

O Novo PAC, desde 2023, garante ao setor de tretespon nivel nacional um
investimento de cerca de R$ 363 bilhdes de reargjssque a partir deste valor integral de
2023 a 2026 serado destinados R$ 217 bilhdes de eegpds 2026 o investimento terd valor
de R$ 145, 3 bilhdes de reais (PROGRAMA DE ACELEE@N[;DO CRESCIMENTO,
2023).

Dessa forma, em se tratando de um setor fundamemalnivel nacional, o
fortalecimento de politicas publicas € essencia pebilizar a modernizacdo do setor.

Essa analise, avaliada por Oliveira e BenacchigX2p. 63) elucida que:

O Brasil, por sua vez, conta com uma infraestrutlgeatransportes sucateada,
desprovida de investimentos e integracdo, o que gea imediata necessidade de
reestruturacdo fisica, técnica e regulatdria, plutam uma sélida estratégia de
desenvolvimento. O sucateamento dos modais nol Brésito de diversas politicas
de expansdo, voltadas ao atendimento de necessigagecificas, sem qualquer
planejamento a longo prazo, o que dificulta a psrée de investimentos publicos e
privados em decorréncia do elevado risco do emgmeemto.
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E. S. Sousa, J. A. Santos, J. A. Santos 140

A superacdo do Brasil, em relacdo aos desafi@ssajermitird consolidar um sistema
de transporte mais integrado, cuja eficiéncia epmiitividade sejam capazes de impulsionar
0 crescimento social e econdémico do pais, garamarglistentabilidade de grandes projetos

de infraestrutura de transporte no longo prazo.

2.3 Modo Rodoviéario

O modo rodoviario € o meio de transporte maiszaiilo em diversos paises, sendo
amplamente utilizado para o transporte de cargpsssoas. Em nivel nacional, o Brasil é
conhecido por sua vasta extensao continental anggorte é fundamentado pela pratica do
uso do modo rodoviario. O conceito deste modo egapse pelo fato de que as viagens
ocorrem em estradas de rodagem, sendo utilizadosle®e de grande, médio e pequeno porte
(LIMA; NASCIMENTO; NASCIMENTO, 2022).

A partir da abordagem dos autores, € evidente guopalaridade do modo rodoviario
se deve a flexibilidade de rotas existentes, pardutacessibilidade a praticamente todas as
regides. Contudo, € importante ressaltar que muitaovias brasileiras carecem de
investimentos para que a infraestrutura seja adiguarincipalmente a questdo sobre o
recapeamento de vias. Ainda assim, o modo rodovidnda é considerado importante,
independentemente da infraestrutura ferroviarihidroviaria existente.

Nessa perspectiva, o Sistema Nacional de ViacadVv- ($.d] apud Pesquisa CNT de
Rodovias, 2023), relata que:

A malha brasileira se estende por 1,7 milhdo déwpaitros de rodovias, dos quais
somente 12,4% sdo pavimentados, totalizando 21Bguitdbmetros. Desse total,
111.502 quildmetros foram avaliados [...]. Essewetpresenta 52,2% da extensdo
pavimentada [...].

Em linhas gerais, a Confederacdo Nacional do TaatsgPESQUISA CNT DE
RODOVIAS, 2023) entende que a situacdo da malhaviédda brasileira faz com que rotas
mais longas sejam planejadas para que sejam evitadas que estejam em obras ou

abandonadas sem o devido recapeamento. A Tabeleidéneia de forma objetiva a

distribuicdo da malha rodoviaria no Brasil, segoisda jurisdi¢cdo e superficie.

Tabela Malha Rodoviaria Brasileira

Categoria Extenséo (km) Percentual (%)
Rodovias Pavimentadas 213.500,0 12,4
Rodovias nao pavimentadas 1.350.100,( 78,5
Rodovias planejadas 157.309,0 9,1
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Rodovias federais 65.816,2 30,8
Rodovias estaduals_, _transnorlas, estaduais e 147.683,9 69.2
municipais
Rodovias federais duplicadas 7.221,4 11,0
Rodovias federais em duplicagéo 1.168,7 1,8
Rodovias federais de pista simples 57.426,1 87,3
Total de rodovias 1.720.909,0 100

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadoaidas da Pesquisa CNT de Rodovias, 2023.

7

Ao observar os dados da pesquisa, é notorio quepandéncia deste modo de
transporte no Brasil apresenta desafios signifioatque, por sua vez, incluem a necessidade
de investimentos no setor em relacdo a infraesgutseguranca viaria e a reducdo dos
impactos ambientais.

Nesse cenario, 0s investimentos totais para o sietaodovias somam R$: 202, 2
bilhdes de reais. Deste valor, R$: 96, 6 bilh6edcsdestinados entre os anos de 2023 e 2026.
Apo6s o0 ano de 2026, o investimento restante se@%lel05, 7 bilhdes de reais, (NOVO
PAC, 2023).

Em linhas gerais, o investimento planejado pelo gduy Federal divide-se em 08
modalidades, com guantidades especificas e osegaddocados em bilhdes para cada tipo de
contrato firmado. A Tabela 2, a seguir, apresessa €istribuicdo para o investimento total de
R$: 202, 2 bilhdes de reais.

Tabela 2 — Investimentos para o setor rodoviario

Modalidades Quantidade Valor R$ bi Tipo
Aporte para Concessbes 1 6,8 Publico
Construcdo 51 11,3 Publico
Duplicacdo/Adequacao 56 17,1 Publico
Investimentos das Concessoes 53,4 .
: 26 Privado
existentes
Manutengao/Rgstauragao de 12 33,8 Publico
Rodovias
Novas concessdes 18 75,1 Privado
Obras de Arte Especiais 18 2,9 Publico
Planejamento, estudos e projetos 99 1,9 Publico
Totais 281 202, 2 -

Fonte: Novo PAC, 2023.

Analisando os dados da malha viaria e os investimsepropostos para este setor, é

possivel observar que, com um planejamento adeqoan® 0 que esta planejado pelo

Governo Federal, o modo rodoviario pode continlesethpenhando papel fundamental no
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E. S. Sousa, J. A. Santos, J. A. Santos 142

desenvolvimento econdmico em nivel nacional e nailidade urbana, levando em
consideragao as questdes ambientais e a quali@addalda populacdo. Vale ressaltar ainda
que este cenario de investimentos historico aodahgs anos decorre em detrimento de

outros modos de transporte também importantes cpon@xemplo, o setor Ferroviario.

2.4 Modo Ferroviario

O transporte ferroviario no Brasil € ainda um doedas de transporte pouco
explorados e ainda conta com 0 baixo impacto artdlies® comparado com os modos de
transporte rodoviario e aéreo, (KAGESON 1993 e EIANGER 200 apud TISCHER,
2018). Nessa afirmacéo, o transporte ferroviarissppum papel fundamental no transporte
de cargas de forma inter-regional, onde seu pmhaijestaque € a maior eficiéncia em
distancia percorrida por uma tonelada de carga oomso de um litro de combustivel
(PLANO NACIONAL DE LOGISTICA, 2018).

De acordo com o Plano Nacional de Logistica (2p1&3), afirma-se que:

Atualmente o Brasil conta com aproximadamente 29kmide malha ferroviaria,
dos quais 7 mil km estdo em plena operacdo, 13|5kmi apresentam baixa
densidade de trafego e 8,5 mil km estdo subutibigagl ndo possuem operacao

comercial [...] Ressalta-se que a malha ferroviirasileira atravessa 22 Unidades
da Federacdo, o que corrobora com sua importamsi@o cnodo de integracdo
nacional.

Dado o cenéario atual, € possivel observar que,acpassar dos anos e a introducéo de
locomotivas a diesel, o setor ferroviario tornouageda mais competitivo e eficiente, o que
resulta em revolugéo na mobilidade ferroviaria. ddesontexto, a Confederacéo Nacional do
Transporte (PESQUISA CNT DE FERROVIAS, 2015), emtatue:

As caracteristicas do modal ferroviario tornam-adipularmente competitivo para
o transporte de grandes volumes de carga por lodgdéncias. As cadeias
produtivas das commodities minerais e agricolas, qumis o Brasil se destaca,
demandam um transporte com tais caracteristicadedss regides produtoras até os
portos onde sdo exportados. Os atributos do tratesf@roviario, como seguranga,
baixo custo e reduzida emissdo de poluentes, askscia confiabilidade e a
disponibilidade do servico prestado, evidencianeo potencial na ampliacdo do
volume de carga movimentado, assim como na dieasdo dos tipos de
mercadorias, inclusive daquelas com maior valoegayio.

Dadas as perspectivas para o setor ferroviarinpéitante ressaltar que toda alteracao
em sua estrutura precisa ser analisada para goecafes a serem tomadas sejam eficazes,
principalmente no que se refere aos custos queeledados. A conservacao do material

rodante, combustivel e a manutencdo necesséaria pamperacdo tornam-se fatores
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determinantes para o aumento da produtividade démsaljgadas a melhoria logistica na
crescente competitividade do setor (FARIA, 2012).

Em relacdo aos investimentos no setor, o totalrdeki € de R$ 91, 3 bilhdes de reais,
quando de 2023 a 2026 serdo investidos R$ 63hadsile apos 2026 o valor sera de R$ 28, 1
bilhdes de reais (NOVO PAC, 2023). Nesse cenarimpédrtante destacar grandes obras que
estdo em andamento em nivel nacional. O Quadraik@bpresenta as principais obras no

setor ferroviario nacional e o Quadro 2, a disigéa total dos investimentos do setor.

Quadro 1 — Obras ferroviarias em andamento

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadosidss do Novo PAC, 2023.

Investimento Localizagcéo Extensao Status Finalidade
Escoamento de produtos
para exportagao e
Ferrovia de 66% transporte de alimentos,
Integragédo Oeste + Bahia (BA) 1.527 km > cimento, combustiveis
. concluido :
Leste (Fiol) soja, manufaturados
petroquimicos e
minerais.
Trech~o em Bahia (BA) 485 km Em obras Expanséo da Ferrovia
construcao da Fiol
Ferrovia de Mato Grosso Escoamento de soja €
Integragéo Centro- (MT) 888 km Em obras milho até a Ferrovia
Oeste (Fico) Norte-Sul
Trecho em Mara Rosa Ligacdo de polos
N : (MT) — Lucas produtores do Centro A
construcao da Ficd . 383 km Em obras ;
1 do Rio Verde Oeste com a Ferrovia
(MT) Norte - Sul
Ferrovia . Expansao da
Transnordestina Salgueiro (PE) 1 544 km Retomada infraestrutura ferroviéria
SUAPE (PE) das obras
(Trecho 1) no Nordeste
Ferrovia Eliseu Martins 62% Escoamento da
Transnordestina | (PI) — Pecém | 1.206 km concluido producao para o Portg
(Trecho 2) (CE) de Pecém
Adequacéo das Barra Ma_msa Em Melhoria na
: . (RJ) e Juiz de - .
travessias urbanas andamento infraestrutura urbana
Fora (MG)
Viaduto Roza Juiz de Fora i Concluido Melhoria na
Cabinda (MG) infraestrutura urbana

Essas obras ilustram que, apensar dos desafiaem safrentados, o futuro para o

setor ferroviario ainda pode ser considerado preonjsexigindo do Governo Federal um

planejamento estratégico para garantir que o sistBrroviario nacional seja moderno,

seguro e competitivo.
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E. S. Sousa, J. A. Santos, J. A. Santos 144
Quadro 2 — Investimentos para o setor ferroviario
Modalidades Quantidade Valor R$ bi Tipo
Adequacao 2 0,1 Publico
Construcdo 3 5,7 Publico
Investimentos das concessoes 85,2 ,
: 16 Privado
existentes
Planejamento, estudos e projetos 14 0,2 Publico
Totais 35 91, 3

Fonte: Novo PAC, 2023

Em linhas gerais, analisando as obras existentes galores dos investimentos
garantidos pelo Governo Federal ao modo ferroviaiimda € necessario que este setor cresca
ainda mais no Brasil para garantir maior fluidezesooamento de mercadorias e diminuicéo
nas estradas, o que garante por sua vez que onoaalario nao figue sobrecarregado com
mercadorias nas estradas, onde na maioria das ee#esso no escoamento € devido ao fato

da ma qualidade nas estradas, necessitando deunbesites para a melhoria do viario.

2.5 Modo Hidroviario

O Brasil com sua vasta extensao continental passai grande malha hidroviaria, o
gue torna possivel um significativo potencial aesgriorado.

Nesse contexto, ndo é correto dizer que o modeovidhio ndo tem representatividade
no pais, visto que esse modo existe desde o pepiédoolonial, pois a populacdo nativa da
época utilizava este modo para se deslocar (FREUIASEOREet al., 2024).

A Pesquisa CNT de Navegacéo Interior, 2013, afgjoe

A relevancia das hidrovias é decorrente do seunpi@iecomo vetor de integracéo

regional e desenvolvimento. Além disso, esse madimathsporte é responsavel pela
menor emissdo de diéxido de carbono e Oxidos affrianenor consumo de

combustiveis e energia em geral e é reconhecido conmais ecologicamente

correto.

Dados esses aspectos do modo hidroviario, a sumlidéale depende de fatores
cruciais para o um bom funcionamento, visto que otume de carga transportado e
infraestrutura de suporte séo as bases para seddsampenho.

No que se refere a custos do modo hidroviario, ve@w Federal defende que investe

em projetos para a ampliacdo do transporte agquayara aumentar a eficacia da matriz de
transporte brasileira (NOVO PAC, 2023).
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Nesse sentido, o investimento total para o sete &$ 4, 1 bilhdes de reais, deste
valor total, para os anos de 2023 a 2026, serdmddss R$ 2,8 bilhdes de reais e, apos o
ano de 2026, o valor restante sera de R$ 1, 3dbdk&eais (NOVO PAC, 2023). O quadro 3,

a sequir, apresenta de forma sintetizada os vattisgthbuidos desse investimento de R$ 4, 1
bilhdes de reais.

Quadro 3 — Investimentos para o setor Hidroviario

Modalidades Quantidade Valor R$ bi Tipo
Derrocamento 2 1,4 Publico/ Privado
Dragagem 6 0,4 Publico
Eclusa — Modernizacao 3 0,3 Publico/ Privado
Eclusa — Operacdo e Manutenc¢ao 4 0,2 Publicoaduiv
Estudo para deflnlgaq de 'mod(.e!o'de 1 0.0 Publico
concessao — Terminais Hidroviarios
Estudos e Projetos 8 0,0 Publico
Estudos para concessoes hidroviarias 1 0,0 Publico
IP4 — Construcdo 9 0,9 Publico
IP4 — Operacao Antigo CREMA 3 0,5 Publico
IP4 — Recuperacédo 12 0,1 Publico
PMH, Estydos e [evantamentos 7 0,2 Publico
hidrogréficos
Sinalizagdo 4 0,2 Publico/ Privadg
Totais 60 4,1 -

Fonte: Novo PAC, 2023

Entender o destino desses investimentos no selopvrio torna possivel que seja
um modo de transporte mais bem explorado, mostraedoomo uma alternativa para a
logistica comercial. Dessa maneira, Pessali e B202R, p. 21) afirmam que:

A hidrovia € uma excelente opc¢ao para o transpieteargas e pessoas, mesmo
guando complementado por outros modais, sendo @lmmodis competitivo pelo
diferencial de menor custo por quildbmetro, menarehtle emissao de poluentes,
menor consumo de combustivel e menor nimero dergtessl Além disso, seu custo
de implantagdo é menor, se comparado aos demaiaisnagu tempo de vida é
maior e tem baixa manutencdo, além de demanda mbareacdes de baixa
complexidade.

Desse modo, o quadro 4, a seguir, apresenta as ekistentes até o momento, de
acordo com os investimentos previstos apresentaalgsiadro 3.

Quadro 4 — Obras hidroviarias em andamento

Categoria Descricao
Obras em Derrocamento do Pedral de Nova Avanhandava (SRpdgens e
Andamento sinaliza¢des nos rios; Construcao, recuperacaanateracao das
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Instala¢des Portuarias Publicas de Pequeno PBr (I

Obras Concluidas IP4s nos municipios: Barcelos (AWyira (AM), Oriximin& (PA), Juruti
(PA), Dragagem do Rio Parnaiba (P1).
Estudos e Projetos Sistema de Transporte Interndod@laui; Delegacdo da Hidrovia do

Parnaiba e do Porto de Luis Correia para o eskasibilidade de Parcerja
Publico-Privada (PPP) com aporte federal.

Obras Iniciadas IP4s em: Itacoatiara (AM) e CanatéyiM)

Licenciamento Pedral do Lourenco na Hidrovia do Rio Tocantins)(fDAdlogo com

Ambiental pescadores, ribeirinhos e governos locais parganitmpactos.

Impactos e Reducao de custos de transporte para: Para, TagaMi@ranhdo, Mato

Beneficios Grosso e Goiés; Fortalecimento do transporte hiéiriavno Brasil;
Ampliagdo da participacdo do modal aquaviario naimde transporte
brasileira.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadosiédss do Novo PAC, 2023.

Investir neste modo de transporte significa promowa sistema mais eficiente,
sustentavel e com mais economia, capaz de impalsmaorescimento na matriz de transporte

brasileira.

2.6 Modo Aéreo

O transporte aéreo tem um papel fundamental quaadoata da movimentagcéo de
produtos com alto valor agregado e de produtoscperie essenciais. O modo de transporte
aéreo adquire uma funcéo estratégica quando se doaicomeércio exterior. O avanco da
tecnologia é essencial para a valorizacdo deste, petis a cada ano a rapidez e a seguranca
tendem a ser vistas como algo que passou de irmttaomde competitividade, para
instrumento de seguranca e confiabilidade (CONFERERO NACIONAL DA
INDUSTRIA, 2019).

Com a necessidade de se adotar um planeamentp péiccao modo aéreo, o Governo
Federal, por meio do PLANO AEROVIARIO NACIONAL, 281define que:

No planejamento de sistemas de transporte, sobressacessidade de um olhar
integrado entre os modos, buscando a eficiénciaeda como um todo e a
disponibilizagdo de uma infraestrutura de trangpadequada as necessidades das
populages das cidades brasileiras. Adotando efsia, io Plano Aeroviario
Nacional - PAN - busca integrar os planos de trarispnacionais desde seu nivel
estratégico, onde se definem os objetivos e agiboigies do transporte para a
nacdo, até o nivel operacional, onde sdo projetadasalisadas as operacdes e
movimentacao nas infraestruturas aeroportudrias.

Dada sua relevancia para a matriz de transporienacos investimentos nesse setor
tendem a ser um dos mais importantes, visto quallaanaérea cobre regides de dificil acesso,

fortalecendo a integragdo nacional e internaciddahvestimento total para os aeroportos em
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nivel nacional corresponde a R$ 10, 6 bilhdes dis reeste valor integral de 2023 a 2026 o
valor destinado serd R$ 7, 9 bilhdes de reais e 2p@6 o valor sera de R$ 2,7 bilhdes de
reais (NOVO PAC, 2023). O quadro 5, a seguir apteses investimentos no setor, previstos

e aprovados pelo Governo Federal.

Quadro 5 — Investimentos no setor Aéreo

Modalidades Quantidade Valor R$ bi Tipo
Estudos e Projetos 16 0,1 Publico
Investimentos das concessod 9,6 .
) 49 Privado
existentes
Novas Obras 20 0,6 Publico/Estatal
Retomada e conclusao 10 0,2 Publico
Totais 95 10, 6 -

Fonte: Novo PAC, 2023

Os investimentos do Novo PAC evidenciam que o Guvdtederal busca elevar a
capacidade para melhorar o atendimento a populagii@randes aeroportos, sejam regides
locais ou até mesmo em &reas isoladas. Dessa foriMayo PAC atua em obras com esses
investimentos para melhorar a qualidade deste nmadmatriz de transporte brasileira. O
quadro 6, a seguir, apresenta de forma sintetizzmtao estdo as obras com esses

investimentos.

Quadro 6 — Obras no setor Aéreo

Categoria Aeroportos Beneficiados

Obras publicas iniciadas no primeiro ano do Coari (AM), Aracati (CE), Patos (PB), Serra
PAC Talhada (PE), Caceres (MT), Jatai (GO).

Concluséo da fase obrigatoria da 52 Rodada‘)%%10 Pessoa (PB), Aracaju (SE)

Concessao
Aracati (CE), Bom Jesus (PI), Dourados (MS),

Obras publicas finalizadas Fonte Boa (AM), Maringé (PR),

Obras iniciadas Guaruja (SP), Caceres (MT).

Investimentos publicos em andamento Patos (PBjaSathada (PE), Jatai (GO).

Infraero iniciou operacéo e projetos de
investimento

Divindpolis (MG), Governador Valadares (MG),
Ipatinga (MG), Sorriso (MT).

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadoaiéas do Novo PAC, 2023.

Dessa forma, é importante salientar que, apesandestimentos feitos para este setor
e as obras em andamento, é fundamental garantiogj@ancos tecnoldgicos tornem este
modo cada vez mais acessivel e eficiente, garansodtentabilidade para que as solucdes
inovadoras possam ser conciliadas com o crescimentmémico e responsabilidade

ambiental.

@OE0
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2.7 Modo Dutoviéario

O modo dutoviario, também conhecido como transpootedutos, constitui um dos
modos de transporte mais eficientes e seguros nammeptacdo de fluidos considerados
perigosos, ainda assim é considerado o mais centast frequente de todos os modos (Vaz;
Oliveira e Damasceno, 2005). Dessa forma, esse a@d@nsporte pode ser utilizado para o
escoamento de petréleo, gas natural, alcool, caiiveise até mesmo agua.

Com o passar dos anos, os modos de transporteegabendo investimentos para o
crescimento da economia no pais, assim como olitken@Novo PAC de 2023. Porém, ndo
é citado no plano o investimento no setor do modtwWdario, o que, infelizmente, torna esse

setor desvalorizado no Brasil. Dessa forma, Bralgaister (2018, p. 235) afirmam que:

O aumento da producdo de petrdleo do Pré-Sal dear@ndvestimentos na
expansdo da infraestrutura de dutos. Os servicogpdé logistico, que serdo
necessarios, devem atender a cadeia produtiva wolgee[...] Nesse sentido, o
governo precisa criar mecanismos e incentivos tnoitin de fomentar o setor
dutoviario, facilitando a entrada de agentes nesseado, atraindo investidores, de
modo que esses investimentos possam ser feitosrtm mrazo. Além disso, deve
garantir o abastecimento e o fornecimento de meir@eus derivados e gas natural
aos consumidores.

Dessa forma, é evidente que o beneficio do modoviduio para o transporte de
cargas nocivas apresenta-se como uma alternatyaasgque, por sua vez, em questdes de
custos, mostra-se de forma positiva para a reddesses custos na organizacdo da logistica
de distribuicdo, proporcionando um planejamentdstagp com foco neste a ser utilizado
(OLIVEIRA E BOCCALETTI, 2018).

Nessa perspectiva, analisando os estudos até enfgamomento, com 0 avanco da
tecnologia ao longo dos anos, para este setoradspwmrte, a tendéncia € que este modo se
torne mais eficiente e sustentavel. Dessa formgeretite dos outros modos como o
Rodoviario e o Ferroviario, esse sistema ndo cadeceeiculo motorizado, mas apenas
dependendo de sua presséao interna e a gravidade.

Segundo Rattost.al (2015), a participacdo de dutovias no Brasil iniese na década
de 50, evoluiu gradativamente nos anos 60, tendesaptado importante incremento na
década de 70 e inicio de 80. Para entender a fdorteansporte dutoviario, o quadro 7, a
seguir, apresenta de forma sintetizada aspectaztampes deste modo de transporte na viséo
de Rattoret. al (2015).
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Quadro 7 — Transporte Dutoviario

Categorias Fundamentais Aspectos Importantes

Transporte por dutos, realizado por presséo ou
Conceito gravidade, dessa forma o proprio produto € o

veiculo;

Utilizado desde a Antiguidade com bambu ou
Histérico no Mundo ceramica. Primeiro uso industrial no transporte de

petréleo (EUA em 1865);

Iniciado na década de 1950, com expansao nog
Historico em Nivel Nacional anos 1970 e 1980 em oleodutos de Sao Sebastido
até Paulinia;

Funcionamento continuo (24h/dia); econébmico em
grandes volumes e longas distancias; duto
enterrado com sinalizacdo e protecao aplicaveis a
este modo;

Caracteristicas Gerais

Baixo impacto ambiental, confiabilidade, custo
Vantagens operacional reduzido na logistica, menos perdas e
roubos, facilidade de fazer carga/descarga;

Alto custo de implantacao, transporte lento (2 a|8
Desvantagens km/h), pouca flexibilidade (origem/destino fixos),
riscos ambientais.

Terminais que servem de armazenagem e
Elementos Necessarios distribuicdo, por vias com tubos e bombas, com
controles de velocidade;

Subterraneos: Enterrados, protegidos.
Aparentes: Visiveis em estacoes.

Aéreos: Valem para travessias em vales e rios.
Submarinos: Usoff-shore ou travessias.

Construcéo (Variedades)

Gasodutos (gés natural), Oleodutos (petréleo),
Denominagoes Minerodutos (minério com agua), Carbodutos,
Adutoras e Emissarios (agua/esgoto);

Permitem rampas até 90°; baixo consumo de
Aspectos Técnicos energia; alta especializacao, operacao continug
com baixa necessidade de méo de obra.

Riscos por corrosao, escavacdes ou falhas;

impactos: poluicdo do solo, agua, ar, incéndios,
riscos aos operarios sendo a EIA/RIMA medidas
preventivas.

Questao Ambiental

Participacdo na matriz de transporte € de 4,2%);
controlado principalmente pela Petrobras e
Transpetro sendo que outras empresas tém
presenca controlada.

Situacao no Brasil (até 2015)

Fonte: Rattoret. al (2015). Adaptado a partir de dados extraidos da@dmbDepartamento de Transportes da
Universidade Federal do Parana (UFPR).
Vale ressaltar que este sistema de transportetinges suas categorias fundamentais
apresentadas acima, potencializa sua crescentasg@ale forma significativa, mesmo
enfrentando grandes desafios logisticos, econémi@msbientais, garantindo uma acdo mais

integrada e responsavel para o Brasil.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo sobre a infraestrutura de transport8rasil aborda metodologicamente
um carater misto, técnicas qualitativas e quant#tattrabalham juntas para uma analise do
setor da infraestrutura de transportes.

Dada a importancia do sistema de transporte, éertgdser um campo vasto para
entender a sua formacdo historica, suas influéngialticas, estratégias, limites e
potencialidades no desenvolvimento desse objetestielo que pode ser representado tanto
pela abordagem qualitativa quanto na abordagentitatara. Dessa forma, constatando essas

abordagens, os autores Mineiro, Silva e FerrebaZ2p. 207) afirmam que:

A pesquisa qualitativa consiste em uma abordagemwestigacdo que considera a
conexdo do sujeito com o mundo e suas relacdes, de&oonsiderando a
subjetividade dos participantes do estudo nem dqupsador, entendendo que nédo é
possivel o desenvolvimento de um trabalho asséplit@ pesquisa de abordagem
guantitativa foca no controle dos dados, utilizasdode instrumentos e técnicas
objetivas para discutir as informac¢des obtidasmeio de uma andlise subsidiada
por instrumentos matematicos, buscando generaézacgo

Nesse contexto, a pesquisa qualitativa foi desgmalcom levantamento de dados
em bases oficiais, disponibilizados por 6rgaos dwemo federal como relatérios
institucionais e dados oficiais, como o Program&deeracéo do Crescimento (Novo PAC),
Confederacdo Nacional do Transporte e o Plano Nakie Logistica. Também foi levada
em consideracdo para este levantamento uma aw@isados de literatura especializada,
incluindo artigos cientificos, revistas do setassdrtacdes de mestrado e teses de doutorado.
Esses materiais forneceram um grande embasaménmitotpara a compreensdo dos dados
extraidos no setor de transporte.

Por outro lado, a pesquisa quantitativa foi compieta com a realizacdo da coleta de
dados e sistematizacdo de dados numéricos quéesenea extensdo rodoviaria, ferroviaria,
hidroviaria, dutoviaria e aérea, bem como aos dauesgistos de investimentos para estes
setores extraidos do Novo PAC, que traz projeqdtesals do periodo de 2023 a 2026. Esses
dados foram organizados em quadros, 0 que permitializacao objetiva das informacoes,
dadas as potencialidades de cada modo de transporte

Vale ressaltar que toda a analise metodolégicarfentada de forma individual para
cada infraestrutura de transporte, além da avalia@ impacto sobre o crescimento

econdmico, urbano, a mobilidade e a sustentab#idad
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Dessa forma, conclui-se para esta etapa de pmeaths metodolégicos que a
abordagem adotada possibilitou uma abrangenteacdt objeto de estudo, o que se alinhou

também aos objetivos propostos e a problematiasaptada neste estudo.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar o referencial tedrico para o embasam@atresultados, a infraestrutura de
transporte no Brasil revelou uma forte dependéadievestimentos para 0 modo Rodoviario,
que representa em toda extensao do Brasil 1,7 ondle&juildmetros de extensdo com apenas
12,4% de malha devidamente pavimentada. Com esslad, € evidente que existe uma
necessidade urgente de investimentos em pavimentac&anutencao, evidenciando a
precariedade das vias existentes onde a eficidogiatica e a seguranca do transporte de
cargas e passageiros estdo altamente compromeatidsisio com um investimento alto de R$
202, 2 bilhdes de reais.

N&o obstante, o setor ferroviario indica que o Bpasssui cerca de 29 mil
quildmetros de ferrovias, dos quais apenas peqfragdo opera com uma densidade de
trafego consideravel. A baixa utilizacdo deste ma&d@ caréncia ainda da integracao
intermodal logistica sdo problemas que estdo sepdotados a todo momento na literatura
pertinente. Os investimentos previstos que soman®R$ bilhdes ganha destaque por ser
menos da metade do que foi projetado para os imersios do setor Rodoviario. Vale
ressaltar que no setor Ferroviario, a FIOL — Fearae Integracdo Oeste-Leste e FICO —
Ferrovia de Integracdo Centro-Oeste, buscam melbaracoamento de cargas para ampliar a
competitividade logistica internacional.

Para o setor hidroviario, embora o Brasil tenhandgapotencial, ainda € um setor
pouco explorado. A pesquisa evidenciou que apesar ahracteristicas ambientais e
econbmicas, as Hidrovias nacionais carecem de unfestrutura adequada. Os
investimentos somam-se em R$ 4,1 bilhdes de reade o Novo PAC pretende recuperar e
expandir trechos navegéaveis, especialmente nadesediorte e Nordeste, onde os Rios
Paranaiba e Pedral ganham destaque devido asataasiglidades.

O setor Aéreo, por sua vez, foi identificado commoruodo altamente estratégico e sua
integracdo com as areas isoladas e o transpodargas com alto valor agregado mostram-se
eficazes e seguros. Seu investimento € de R$ 1B{&b previstos para que a modernizacao
dos aeroportos existentes se torne mais assertiveegnos de economia, acessibilidade e

custo que ainda persistam.
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Por fim, o0 modo dutoviario, eficaz para o transpaté fluidos como petréleo e gés,
nao foi contemplado no Novo PAC com os investimgempimgramados pelo governo federal.
A auséncia de dados e projetos para este setonp@otante, que reduz os riscos ambientais e
sugere uma oportunidade Unica a ser exploradayfais uma vez para tras.

O gréfico 01, a seguir, apresenta em porcentagena @istribuicdo dos investimentos
projetados na infraestrutura de transportes delacaym o Novo Pac (2023).

Grafico 1 - Distribuicdo dos Investimentos no Trangorte - Novo PAC

" 3% 0%

0% 1 Rodovidrio
1 Ferrovidrio

Hidrovidrio
1 Aéreo

Dutovidrio

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de daxtosidos do Novo PAC, 2023.

Dessa forma, os dados coletados e analisados p@raestudo evidenciam que 0s
esforcos para a modernizagdo e a ampliacdo deestfudura de transporte sdo desafios a
distribuicdo equitativa de investimentos entre axdos e, principalmente, a mobilidade e
sustentabilidade no setor.

A Figura 1, a seguir, apresenta de forma visuala wsérie de mapas sobre a
distribuicéo territorial da Infraestrutura de Traoge em nivel nacional.
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Figura 1 — Sistema de Transporte Nacional
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados extrdimbMapas n&oftware Qgis a partir de dados extraidos do
Ste do Ministério dos Transportes, com informacdeslaadas dos anos de 2020 e 2024.

De modo geral, a concentracdo no litoral para gqalgm dos modais analisados €
evidenciada pelo destaque de suas indicacdes na. iBamo citado ao longo deste artigo, o
transporte é vital para o desenvolvimento de ntbaidades e para o surgimento de cidades
mais estruturadas por onde o modal possa alcaNgacaso dos mapas em destaque, a
concentracdo no litoral se deve ao fato de usoiadeer o mar como fator de localizacéo
geografica e depois para a vida cotidiana, comsooda agua do rio para fazer os alimentos,

plantio e alimentar pessoas e animais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Muito se fala sobre os modos de transporte no Beasiestagio de depreciacdo em
gue sao encontrados, principalmente o mais utizage € o rodoviario. O presente artigo
estabeleceu como objetivo tracar um panorama ataaperiodo de 2023 a 2026 para
proporcionar uma ideia mais realistica de como caaldal se encontra. Para o0 ano de 2025 e
2026, os investimentos estdo em processo de apticaproduzindo resultados no setor de
transportes.

De acordo com o grafico 1, os setores ferrovianod®viario dominam o volume de
investimentos com 30% e 66%, respectivamente. teswta o fato de que ambos séo
representativos no setor de transporte da econtmaisileira, sendo o rodoviario com
destaque de 65% do setor de carga.

A Tabela 1 aponta que a malha rodoviaria totalesgmta 1.720.909 koom projetos
de duplicacdo e pavimentacéo propostos pelo Goeederal (Novo PAC 2023). Ela ganhou
mais fluidez e segurancga no transporte de cargapesksoas, vantagem na reducao de custo
logistico com o0 aumento da seguranca da cargadgdaldos produtos, reducdo no tempo de
viagem, menor impacto ambiental com reducdo nogdadde poluicdo sonora e do ar,
reducdo no consumo de combustivel e outros beogfici

Quando se trata de transporte de passageiros, entugia qualidade pela seguranca
gerada ao transitar em uma via mais bem pavimentadacdo no tempo de viagem, mais
tranquilidade para o passageiro e menos impactoeatabcom a redugcdo no consumo de
combustivel, menos barulho e menos poluicdo doi@denam ser notados.

O setor ferroviario, que € o segundo em volume mestimentos para mudar o
panorama em que se encontra, destaca 544 km parpletar o complexo ferroviario
Transnordestina, que aparece em cena cada vee fai@ €m mudar ou melhorar o setor. Os
investimentos realizados e os resultados esperdgsem que o0 setor de cargas nas quatro
regides do Brasil sera beneficiado. Isso permita umtegracdo com outros paises da América
do Sul e parceria com projetos de transporte c@hima e Peru, por exemplo.

Os modais aéreo, hidroviario e dutoviario possuanigipacdo menor em volume de
investimento nesse periodo de 2023 — 2026, mapariamcia logistica € muito significativa.
As melhorias propostas com investimentos de angnialg aeroportos e modernizagado para
receber mais volume de carga permite ampliar onp@kecondmico na regido onde atua e

melhorar o quadro de transporte em todo o Brasiifaame citado no Quadro 6, onde os
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aeroportos beneficiados ficam em regibes que apesegrande demanda e potencial de
crescimento para o transporte de carga.

O setor hidroviario, que possui a vantagem natlgader o menos poluente e de poder
transportar grande volume de carga, tem diversagetps contemplados nesse novo
panorama para mudar a situacdo desse modal dedrensAs obras em andamento citadas
no Quadro 4, mostram o potencial desse modal eldegomo: Nova Avanhandava em SP,
Tocantins, Para, Amazonas e outras obras citadag geadro.

O modal dutoviario muito conhecido para o transpait gas, petréleo e seus
derivados, esta presente nesses investimentos, owstva o quadro 7, que destaca a sua
importancia logistica com ligacao de refinariasdiversas partes do Brasil e o transporte dos
produtos derivados de petrdleo. Esse modal assuaede importancia para o setor
petrolifero e os seus derivados, mas para as grandades, a dutovia para o transporte de
gas natural para a industria e residéncia, teml papertante no desenvolvimento regional e
para o Brasil.

De uma maneira geral, os modais de transporte @silBestdo em processo de
desenvolvimento e de evolugcédo. A extensao teraitdmiasileira, a falta de continuidade na
politica de investimentos, 0s acirramentos reg®par vantagens politicas e ndo sociais, 0
controle na aplicacdo dos recursos, a falta deovesdratégica para o estabelecimento de
parcerias com economia que ja possuem tecnologiaurenoutro modal, dentre outros
aspectos; podem ser considerados como entravesa pagthoria no panorama dos modais de

transporte.
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