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RESUMO

Este artigo investiga o potencial da leitura mubiital como uma estratégia pedagodgica
alternativa para aprimorar os saberes de Fisicareqver o letramento cientifico no contexto
do Ensino Médio. Em um cenario educacional cadanvais permeado por informaces em
diversos formatos, a capacidade de interpretariplagt modos de significacdo (verbal,
visual, sonoro) torna-se crucial para a formacalteitieres criticos e cidadaos cientificamente
letrados (Kress, 2010; Sasseron & Carvalho, 20A1%érie "O Problema dos 3 Corpos"
(literaria de Liu Cixin e suas adaptacfes audi@igué analisada como um objeto de estudo
situado, dada sua complexidade narrativa e a piafunser¢cdo de conceitos da Fisica
(mecanica celeste, astrofisica, cosmologia, figigantica). Busca-se demonstrar como a
exploragdo multimodal dessa obra pode ampliar apoeensdo de fendmenos fisicos,
transcendendo o ensino tradicional e fomentandorés multimodais na escola. A série nédo
s6 contextualiza o conhecimento cientifico, confefendido por Lima e Ricardo (2015) e
Ferreira e Raboni (2013), mas também permite di@sssobre a Natureza da Ciéncia e
dilemas sociocientificos, incentivando o pensameniico e a argumentagdo (Carvalho &
Reis, 2020; Bybee, 1997). Adicionalmente, a obranalela e estimula a aplicacdo de
estratégias metacognitivas na leitura de contedooplexos (Ribeiro, Rosa & Zoch, 2022) e
a compreensao de multiplas representacdes (Ladorapero & Barros, 2013). O estudo
visa, portanto, alinhar a proposta as competéreihabilidades da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), evidenciando a pertinéncia deordbhgens interdisciplinares que
conectem Lingua Portuguesa e Fisica para uma féonagtuada e de acordo com as
linguagens consumidas pelos estudantes do EnsidmMé

Palavras-chave Leitura Multimodal. Letramento Cientifico. Fisic&nsino Médio. O
Problema dos 3 Corpos. BNCC. Interdisciplinaridade.

ABSTRACT:

This article investigates the potential of multimbdeading as an alternative pedagogical
strategy to enhance Physics knowledge and proneggatsic literacy in high school. In an
educational landscape increasingly permeated loynvdtion in various formats, the ability to
interpret multiple modes of meaning-making (verbasual, auditory) becomes crucial for
fostering critical readers and scientifically laéz citizens (Kress, 2010; Sasseron & Carvalho,
2011). "The Three-Body Problem" series (Liu Cixihterary work and its audiovisual
adaptations) is analyzed as a situated objectudlystgiven its narrative complexity and the
deep integration of Physics concepts (celestialhaeics, astrophysics, cosmology, quantum
physics). The aim is to demonstrate how the multiai@xploration of this work can expand
the understanding of physical phenomena, transegnttaditional teaching and fostering
multimodal literacies in school. The series notyoobntextualizes scientific knowledge, as
advocated by Lima and Ricardo (2015) and Ferrawch Raboni (2013), but also facilitates
discussions on the Nature of Science and sociowsite dilemmas, encouraging critical
thinking and argumentation (Carvalho & Reis, 20B@bee, 1997). Furthermore, the work
demands and stimulates the application of metatwgnstrategies in reading complex
content (Ribeiro, Rosa & Zoch, 2022) and understandnultiple representations (Laburq,
Zompero & Barros, 2013). This study, therefore, saito align the proposal with the
competencies and skills of the Brazilian Nationabn@non Curricular Base (BNCC),
highlighting the relevance of interdisciplinary apaches that connect Portuguese Language
and Physics for a situated education aligned whth languages consumed by high school
students.
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1 INTRODUCAO

No cenério contemporaneo, marcado por um fluxossmete de informagdes e pela
constante evolugcao das tecnologias digitais, adocomo interagimos com o conhecimento
tem se transformado radicalmente. A leitura, oatfmnedominantemente associada ao texto
verbal impresso, expandiu-se para englobar uma lesmpeia de linguagens e midias. Esse
novo panorama exige que os individuos desenvoh&rapenas a capacidade de decodificar
palavras, mas também de interpretar imagens, g@mps e a organizacdo espacial dos
elementos, reconhecendo a interdependéncia eesel@lnte disso, a educacédo € instada a
repensar suas praticas, capacitando os estudastaera leitores criticos e proficientes em
um universo cada vez mais multimodal.

E nesse contexto que a leitura multimodal, confaroreeptualizada por Kress (2010)
e Kress e van Leeuwen (2006), emerge como uma adpamd essencial. Ela reconhece que o
sentido € construido pela interacdo de multiplodoaae significacdo, e que a proficiéncia
em transitar entre esses modos é fundamental pktaamento pleno no século XXI. Essa
perspectiva é particularmente relevante para anento cientifico, que transcende a mera
aquisicao de conceitos e se volta para a capacdadempreender, interpretar e participar
criticamente dos discursos cientificos, expressos variados formatos (BYBEE, 1997;
SASSERON; CARVALHO, 2011). Assim, a habilidade dedraficos, simulacdes, videos e
infogréficos é tdo crucial quanto a de ler um tex¢obal para a formacdo de um cidadao
cientificamente letrado.

A relevancia da interdisciplinaridade no Ensino Meéthl qual preconizado pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018)stlmlece a necessidade de se buscar
abordagens que articulem diferentes areas do combieim. A tradicional fragmentacdo
curricular muitas vezes dificulta a percepcao aamerdes intrinsecas entre as disciplinas. No
caso especifico de Lingua Portuguesa e Fisicéaegratao pode potencializar o aprendizado,
uma vez que a linguagem € o meio pelo qual os dosceientificos sdo expressos e
compreendidos, e a ciéncia, por sua vez, ofereogextos ricos e motivadores para o
desenvolvimento de habilidades linguisticas (LIMRICARDO, 2015; FERREIRA;
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RABONI, 2013). Ao reconhecer a ciéncia como umapc¢ado cultural (CARVALHO; REIS,
2020), abrem-se caminhos para um ensino mais haatime contextualizado.

Neste cenario de convergéncia entre multimodaliddd#amento cientifico e
interdisciplinaridade, a série "O Problema dos 80688’ de Liu Cixin (2016) — tanto em sua
forma literaria quanto em suas adaptactes audamgisusurge como um artefato cultural de
notavel potencial pedagdgico. Trata-se de uma deraficcdo cientifica que, por sua
complexidade narrativa e profundidade conceitualaeeas como astrofisica, cosmologia e
mecanica celeste, oferece um universo instigantea pa exploracdo da Fisica.
Simultaneamente, sua riqueza multimodal, com o eggexpressivo de modos visuais e
sonoros nas adaptacdes, permite uma analise apeofarde como a ciéncia é comunicada e
construida através de diferentes linguagens (LABUROMPERO; BARROS, 2013). A
série ndo apenas contextualiza saberes, mas taed@Ee a Natureza da Ciéncia e dilemas
sociocientificos, incentivando o pensamento crifRIBEIRO; ROSA; ZOCH, 2022).

2 PERCURSO METODOLOGICO DO ESTUDO

O presente estudo caracteriza-se como uma pedgjbigagrafica e documental de
abordagem qualitativa, pautada na andlise de cdmte(tha articulagdo tedrico-conceitual. A
opcéao por essa abordagem justifica-se pela neeegste mapear e compreender o potencial
didatico da série "O Problema dos 3 Corpos" conmaiieenta para a ampliacdo de saberes de
Fisica e o desenvolvimento do letramento cientificdEnsino Médio. Em alinhamento com
0s principios de pesquisas qualitativas, que busgaofundar a compreensao de fenbmenos
em seu contexto (GIL, 2002), este trabalho se dedicexplorar as nuances da leitura
multimodal da obra e suas implicacdes pedagogicas.

O percurso metodolégico incluiu a selecdo e apddurento das referéncias
bibliograficas que fundamentam a discussdo sobiterde multimodal (KRESS, 2010;
KRESS; VAN LEEUWEN, 2006), letramento cientifico YBEE, 1997; SASSERON;
CARVALHO, 2011), o uso da literatura e ficcdo ciéod no ensino de Fisica (LIMA;
RICARDO, 2015; FERREIRA; RABONI, 2013), a relacaatre ciéncia e cultura/arte
(CARVALHO; REIS, 2020) e as multiplas representaciie ensino de ciéncias (LABURU;
ZOMPERO; BARROS, 2013). Essa etapa foi crucial mamastruir o embasamento teorico
gue sustenta a analise da série. Conforme Lakatereoni (2003), a pesquisa bibliografica
permite a revisdo do que ja foi produzido, oferdoemm panorama para a constru¢do de um

novo conhecimento.
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A andlise documental da série "O Problema dos $d@30dr(considerando tanto os
romances quanto as adaptacdes audiovisuais) corstibase empirica para a discussao
proposta. Embora nédo se trate de um estudo de ¢ampbra em si € tratada como um
"documento” a ser interpretado a luz dos referente@ricos. Foram mapeados elementos da
trama, conceitos cientificos abordados, e a foramaocos diferentes modos de significacao
(verbal, visual, sonoro) contribuem para a conéiwuge sentidos relacionados a Fisica e a
Natureza da Ciéncia. Essa analise buscou evidermiao a complexidade narrativa da série
e suas representacfes multimodais podem ser edatoredagogicamente para promover
reflexbes sobre os saberes da Fisica e o desemenito do pensamento critico e
argumentativo dos estudantes.

Por fim, o estudo articula a analise da série caendieetrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio (BRASR018), em particular para as
areas de Ciéncias da Natureza e suas TecnologiBmgeagens e suas Tecnologias. O
objetivo é evidenciar como a proposta de leituraltimadal da obra se alinha as
competéncias e habilidades esperadas para a famadgé estudantes, destacando a
pertinéncia de um ensino pautado na contextualizagdé leitura critica e na participacao
cidada. Esse percurso metodoldgico, ao combinaviado tedrica profunda com a andlise de
um objeto cultural relevante, visa a oferecer dze$s e linguagens significativas para a
implementacdo de praticas pedagdgicas inovadorasnemo de Fisica e no fomento ao
letramento cientifico.

Diante do exposto, este artigo tem como objetivocppal investigar o potencial da
leitura multimodal da série "O Problema dos 3 Cstpoara a ampliacdo dos saberes de
Fisica e o desenvolvimento do letramento cientificaccontexto do Ensino Médio brasileiro.
Buscamos demonstrar como a exploracdo dos divensd®s de significacdo presentes na
obra pode enriquecer a compreensédo de fendmemnassfiomplexos, fomentar a discussao
sobre a Natureza da Ciéncia e fortalecer as hatiésl de leitura e argumentacao cientifica
dos estudantes, alinhando-se as diretrizes e cénugi@é da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Assim, a pesquisa que se seguszd responder a seguinte questao:
Como a leitura multimodal da série "O Problema 8dSorpos" pode ser empregada como
estratégia pedagogica para promover a ampliacdsatmyes de Fisica e o desenvolvimento
do letramento cientifico dos estudantes do Ensinédi® em consonancia com as

competéncias e habilidades da BNCC?
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2.1 A Leitura Multimodal e o Letramento Cientifico

No cenario educacional contemporaneo, a rapidaiesioltecnologica e a proliferacéo
de informacdes em mudltiplos formatos impdem a rsdade de repensar as praticas de
leitura. A alfabetizacdo tradicional, baseada pedamente no texto verbal, mostra-se
insuficiente para capacitar os estudantes a comgeee interagir com a complexidade dos
discursos atuais. Nesse contexto, a leitura muitahcemerge como uma abordagem
fundamental para o desenvolvimento de multiplasdtias, incluindo, de forma proeminente,

o letramento cientifico.

2.2 Conceptualizacéo da Leitura Multimodal

A leitura multimodal reconhece que a construcaseatgido ndo se restringe apenas ao
modo verbal (linguagem escrita ou oral), mas seela interacdo de diversos modos de
significacdo, como o visual (imagens estaticas eneonimento, graficos, diagramas), o
sonoro (musica, efeitos sonoros), o espacial (kayorganizacdo no espaco), o gestual
(movimento de corpo, expressfes faciais), entreo9u(KRESS, 2010; KRESS, VAN
LEEUWEN, 2006). Esses modos, por sua vez, ndo op&aladamente, mas em conjunto,
complementando-se e atribuindo camadas de sigifigae um Unico modo, por si s6, nédo
conseguiria expressar plenamente.

A teoria da multimodalidade, consolidada por aaremo Kress e van Leeuwen
(2006), postula que cada modo de significacao pesdenciais e affordances (oportunidades
de acéo) distintas para representar o mundo eraonsgnificados. A escolha de um modo
em detrimento de outro, ou a combinacao entre €lesmpre motivada social e culturalmente
e impacta diretamente a forma como a mensagenceélpea e interpretada. A superacao de
uma visao logocéntrica da leitura é crucial, umamgge a compreensao de textos hoje exige a
capacidade de transitar e interpretar informacdmesantadas em diversas linguagens,
reconhecendo a interdependéncia entre elas. Esgdaglbm expande a nocao de "texto" para
além do impresso, englobando videos, infografisimulacdes, paginas da web e obras

audiovisuais, por exemplo, que sao amplas em catlsignificacdo nao-verbais.

Rev. FSA, Teresina PI, v. 22, n. 9, &itp. 92-116, set. 2025 www4. Unifsanendu/revista £X989



I. S. lidebrand 98

2.3 A Multimodalidade no Contexto do Letramento Ciatifico

O letramento cientifico, em sua esséncia, refera-sapacidade de compreender e
interagir criticamente com o mundo natural e teé@giob, utilizando conceitos, processos e
valores da ciéncia para tomar decisfes informadparticipar de debates sociocientificos
(BYBEE, 1997; SASSERON; CARVALHO, 2011). Tradicibmente, o ensino de Ciéncias,
e da Fisica em particular, baseou-se fortementéegtos verbais e formulas matematicas.
Contudo, a producdo e divulgacdo do conhecimergntifico na contemporaneidade séo
intrinsecamente multimodais. Cientistas comunicaussachados por meio de graficos,
diagramas, simulacdes, videos de experimentosoenpreensao desses formatos é essencial
para a participacdo plena na cultura cientifica.

Nesse sentido, a leitura multimodal surge como @eneamenta poderosa para o
desenvolvimento do letramento cientifico. Ela pémgue os estudantes ndo apenas
decodifiquem o texto verbal de um artigo cientifipor exemplo, mas também interpretem
gréficos de dados, analisem simulacdes de fen6menogreendam representacdes visuais
de modelos abstratos e extraiam significado deatmzgas audiovisuais que abordam temas
cientificos. Ao reconhecer e analisar a inter-@aentre os modos verbal, visual, sonoro e

outros, os alunos podem:

> Compreender conceitos cientificos complexos: Muitksas da Fisica sao
abstratas e se beneficiam de representacbes vitamiimacoes, diagramas) e sonoras
(simulagbes de ondas, por exemplo) que complemeatxplicacao verbal;

> Interpretar evidéncias e dados: Gréficos, tabeladograficos sdo formatos
multimodais comuns na ciéncia e exigem habilidaeigsecificas de leitura para extrair e
analisar informacdes;

> Analisar a natureza da ciéncia: A forma como aaié®e comunicada (em
documentarios, noticiarios, filmes de ficcdo ciicd) e os elementos multimodais utilizados
podem revelar aspectos sobre o fazer cientifiees ddemas éticos e seu impacto social,

> Desenvolver o pensamento critico: Ao questionarccarmformacéo cientifica
é apresentada de forma multimodal e quais send@lmgonstruidos, os estudantes aprimoram

sua capacidade de analise critica e de argumentacéo

Os desafios de implementar a multimodalidade nmerde Fisica residem, em parte,

na formacao dos professores para explorar essasosade forma intencional e pedagogica,
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bem como na selecdo de materiais auténticos eargb=s que permitam essa exploracéo.
Contudo, as oportunidades sao vastas, pois a nodléinade pode tornar o aprendizado da
Fisica mais acessivel, engajador e conectado cexpasiéncias cotidianas dos estudantes no
mundo digital.

2.4 Letramento, Leitura e Fisica: Pontos de Conflutcia

A articulagcéo entre letramento, leitura e ensind-tca € um campo de pesquisa e
pratica pedagogica que vem ganhando crescentehexgiorento. Para além da decodificacao
de informacdes, a leitura em Ciéncias e, espeniitde na Fisica, envolve a capacidade de
interpretar diferentes linguagens e construir dendi partir de maltiplos discursos. A ficcado
cientifica e a literatura, em geral, representanmemeno fértil para essa interseccao.

Lima e Ricardo (2015), em sua reviséo bibliogra§ichre Fisica e Literatura, apontam
para o grande potencial didatico do uso de obtasitias e seus recursos como ferramentas
para 0 ensino de Fisica. Eles destacam como atlitar pode contextualizar conceitos
cientificos, tornar o aprendizado mais engajadorfomentar a interdisciplinaridade,
transcendendo a mera transmissdo de férmulas & fdEsse sentido, a ficgdo cientifica,
como género, possui uma capacidade Unica de abfadémenos e teorias da Fisica de
maneira instigante, muitas vezes especulativagmaserve como um ponto de partida para a
investigacdo da ciéncia real. Ferreira e Raborl320a0 analisarem a obra de Julio Verne,
exemplificam como narrativas complexas e ricas emedds podem contextualizar
enunciados de fendmenos fisicos, ampliando as hjlidades de compreensdo do leitor e
estabelecendo interdiscursos entre a ficcao e lsectmento cientifico escolar.

Essa perspectiva se alinha com a compreenséo de lgiimmento cientifico ndo se
restringe apenas ao dominio de conteldos conceituzs também a compreensdo da
Natureza da Ciéncia (NdC) e de suas dimensOesaislte sociais. Carvalho e Reis (2020)
defendem o didlogo entre ciéncia e arte como umadode entender o conhecimento
cientifico como uma producao cultural de determinkdal e época, afastando-se de visdes
ingénuas ou cientificistas. Ao explorar obras facs que permeiam questdes cientificas, os
estudantes sédo convidados a refletir sobre os ggosada ciéncia, seus dilemas éticos e sua
relacdo com a sociedade, aspectos que sao intsfngedetramento cientifico.

Adicionalmente, a leitura em Fisica, especialmethe textos cientificos, € um
processo complexo que demanda estratégias metaeagniRibeiro, Rosa e Zoch (2022)
investigaram o uso de tais estratégias para ledardextos cientificos, demonstrando sua
contribuicdo para alterar a consciéncia metacogniios estudantes. Isso significa que, ao
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serem intencionalmente guiados a planejar, momiteravaliar sua prépria compreensao
durante a leitura de textos que envolvem a Figisaalunos desenvolvem autonomia e
eficacia em seu processo de aprendizado. A ledaréextos (ou outras midias) de ficcédo
cientifica, com seus desafios interpretativos eceinais, pode ser um terreno fértil para a
aplicacdo e o aprimoramento dessas estratégiasogattvas.

Por fim, a diversidade de representacdes no emgnGiéncias € um pilar essencial
para a construcdo do conhecimento. Laburd, Zomgddarros (2013) trazem uma reflexao
centrada na linguagem e pensamento de Vygotskyranoe que suas ideias convergem com
o referencial de multimodos e multiplas represdigag A indissociavel interdependéncia
entre linguagem e pensamento, segundo Vygotskyergasa ideia de que a variagdo de
linguagens e suas diversas representacfes (vevimigjs, simbdlicas) sdo cruciais para a
apreensdo de conceitos. No ensino de Fisica, oradesteacdo € frequente, a utilizacdo de
multiplas representacdes — sejam elas diagramadicag, simulacbes, analogias ou
narrativas ficcionais — € fundamental para a cagétv de significados e para o letramento
cientifico, uma vez que diferentes representaddasriam diferentes aspectos de um mesmo
fendmeno ou conceito.

A confluéncia desses pontos — o0 potencial didatiaditeratura e ficcdo cientifica
para contextualizar a Fisica, a visdo da ciénaiaocproducao cultural, o papel das estratégias
metacognitivas na leitura cientifica e a importaraas maltiplas representacdes — demonstra
a rigueza de uma abordagem que integra leiturantento e o ensino de Fisica. A leitura
multimodal, ao englobar a interpretacdo de dif@®rgemioses, torna-se a estratégia ideal

para explorar essas conexfes e promover um lettan@entifico mais abrangente e
significativo.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 A Série "O Problema dos 3 Corpos": Um UniversdMultimodal para a Fisica e o
Letramento Cientifico

A escolha da série "O Problema dos 3 Corpos",emjaua forma literaria (a trilogia
de Liu Cixin) ou nas suas adaptacfes audiovis&EN(OFF, WEISS, WOO, 2024), ndo é
arbitraria. Esta obra de ficcdo cientifica transieen mero entretenimento, oferecendo um
intrincado universo narrativo que dialoga profundate com conceitos cientificos complexos

e dilemas filosoficos e sociais. O género da ficgigatifica, por sua propria natureza, serve
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como um catalisador para o pensamento critico rmaginacdo, a0 mesmo tempo em que
apresenta cendrios que desafiam a compreensacalittade e extrapolam os limites do

conhecimento cientifico atual.

3.2 Apresentacéo da obra

A trilogia "Lembrancas do Passado da Terra", cotappslos romances “O Problema
dos 3 Corpos”, A Floresta Sombria e O Fim da MadteLiu Cixin, € um marco na fic¢ao
cientifica contemporanea. A narrativa explora assequéncias de um primeiro contato da
humanidade com uma civilizacdo extraterrestre,rissalarianos, que vivem sob a ameaca
constante de um sistema estelar trissolariano vieistdO Problema dos 3 Corpos” da
mecanica celeste. A complexidade da trama envadieafteorica, astrofisica, cosmologia,
dilemas éticos, estratégias de guerra e a natdeepedpria existéncia humana. As adaptacdes
audiovisuais, por sua vez, traduzem essa densidamleeitual em experiéncias visuais e
sonoras imersivas, tornando 0s conceitos ciensifinais tangiveis e a narrativa ainda mais
envolvente. O contexto da fic¢do cientifica comoegé € essencial aqui, pois permite que o
autor explore cenarios hipotéticos e conceitos ga@dos da Fisica de maneira imaginativa,
sem a rigidez da néo-ficcdo, mas sempre ancoradprewipios cientificos (FERREIRA,;
RABONI, 2013).

3.3 Andlise dos Elementos Multimodais na Série pa@Compreenséo da Fisica

As multiplas possibilidades de leitura da sériePt©blema dos 3 Corpos” residem nao
apenas em seu enredo, mas na forma como os dderenbdos de significacdo sao
empregados para construir e comunicar ideias, edpente as cientificas, facilitando a
compreensao da Fisica e o letramento cientifico.

Modo Verbal: Nos romances, a linguagem € o prinoipé&culo para a exposicédo de
teorias cientificas, dialogos filoséficos e a desar detalhada de fendmenos fisicos e
tecnolégicos. A terminologia especifica da Fisi@x: ("singularidade”, "dobramento
dimensional”, "particulas de supercorda") € intmda e explicada no contexto da narrativa,
desafiando o leitor a interpretar e integrar essmbulario ao seu repertério. Nas adaptacdes
audiovisuais, os didlogos e as narracdes tambénpremmesse papel, mas de forma mais

concisa, muitas vezes complementados por outrogsnod
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7

Modo Visual: Este modo é particularmente potents adaptacdes audiovisuais.
Cenérios futuristas, representacfes visuais de etosc abstratos (como as dobras
dimensionais, “O Problema dos 3 Corpos” em acaoa aepresentacao dos "sofons"), e
efeitos especiais que ilustram fendmenos cosmaédiestrelas explodindo, espaconaves em
viagem interestelar) sdo cruciais. As imagens cécaum o que seria dificil ou demorado de
explicar apenas verbalmente, ajudando a visualimadelos complexos e tornando-0s mais
concretos para o espectador. Por exemplo, a sifmldg sistema trissolariano no jogo "Trés
Corpos" (presente na obra e adaptado visualmentepa representacdo multimodal que
permite a compreenséao visual da erraticidade eodglexidade da mecanica celeste de trés
corpos em interagao.

Modo Sonoro: Nas adaptacbes audiovisuais, a tslhr@ora e os efeitos sonoros
desempenham um papel vital na construcdo da atrmosfena énfase de momentos
cientificos. Sons que simulam tecnologias avangamaiiéncio do espacgo, ou a tensdo de
uma descoberta cientifica contribuem para a imeesgmara a amplificacdo das ideias
apresentadas. Embora ndo comuniquem diretamenieitmn de Fisica, eles criam um
ambiente que intensifica a experiéncia multimodakrecepcéo dos conteudos.

Inter-relagdo dos Modos: A for¢a da série parasinenreside na inter-relacdo desses
modos. O modo verbal, ao descrever uma teoria @@plb modo visual, ao ilustrar essa
teoria com uma imagem ou animagao; e 0 modo sorwariar uma ambientagcdo que
reforce a gravidade ou a maravilha de uma des@lsttam em conjunto para construir um
sentido mais profundo e multifacetado. E essa coaghio que permite que a narrativa
cientifica seja compreensivel e engajadora, amxiiana apreensdo de ideias complexas da
Fisica e fomentando o letramento cientifico dosidzsites. A capacidade de articular essas
diferentes linguagens torna a obra um "laboratad®'leitura multimodal para o ensino de
Ciéncias (LABURU; ZOMPERO; BARROS, 2013).

3.4 Leitura Multimodal de "O Problema dos 3 Corpos$: Ampliando Saberes de Fisica e

Letramento Cientifico

Aqui, aprofundaremos a andlise do potencial pedagdta série "O Problema dos 3
Corpos" sob a perspectiva da leitura multimodakltieando como sua exploracdo em sala de
aula pode catalisar a ampliacdo de saberes espscifa Fisica e o desenvolvimento do
letramento cientifico. A selecdo dos topicos a Beguas contribuicdes para a ampliacdo dos
saberes de Fisica, para o desenvolvimento do lemMamcientifico e as propostas de
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abordagens pedagodgicas interdisciplinares— juatsie pela intrinseca relagdo que a obra
estabelece entre a ficcdo e a ciéncia. A série, saarica tapecaria de modos (verbais,
visuais e sonoros), oferece um terreno fértil pantextualizacdo de conceitos cientificos
complexos, a discussédo da Natureza da Ciéncia@mopao de estratégias de leitura critica,
conforme os pressupostos teodricos abordados nésssagteriores (KRESS, 2010; BYBEE,
1997; LIMA; RICARDO, 2015).

3.5 Contribuicbes para a Ampliacdo dos Saberes désica

A série "O Problema dos 3 Corpos" oferece um cafépd para a ampliacdo dos
saberes de Fisica, contextualizando conceitosdgueytra forma, poderiam parecer abstratos
ou distantes da realidade dos estudantes. A cordpbix do "O Problema dos 3 Corpos” em
si, que é central para a narrativa e visualizadalidersas formas (inclusive no jogo de
realidade virtual na obra), permite explorar a mex celeste para além do sistema Sol-
Terra-Lua, introduzindo a imprevisibilidade de aisas gravitacionais complexos e suas
implicacbes. Este € um exemplo vivido de comoeaditira pode contextualizar conceitos
cientificos e tornar o aprendizado mais engajaclomforme destacado por Lima e Ricardo
(2015). Além disso, a série aborda conceitos defésta, como a vida e morte de estrelas,
buracos negros, e a vastiddo do universo, e cosagit cosmologia, incluindo a dimensao do
espaco-tempo e a possibilidade de universos erasodimensoées, que séo representados de
maneiras impactantes nas adaptacdes audiovispamsegtando o potencial do modo visual
na construcao de significados (KRESS; VAN LEEUWEN06). A ficcdo cientifica, nesse
caso, funciona como uma ponte, tornando o conh&tameientifico mais acessivel e
interessante, ao mesmo tempo em que, como aporgeeirk e Raboni (2013) ao analisar
Julio Verne, fomenta a compreensao de fendbmeniosdiao contextualiza-los em narrativas
complexas.

A discusséo sobre a Natureza da Ciéncia (NdC)ré ponto forte que a série permite
explorar. "O Problema dos 3 Corpos” ndo se limi@peesentar conceitos cientificos, mas
também retrata o processo do fazer cientifico, soas investigacdes, incertezas, descobertas
e, crucialmente, seus dilemas éticos. Os persopagéentistas e agentes de diferentes
esferas, sdo confrontados com as consequénciagsra@aciais de suas pesquisas e decisdes.
Essa dimensédo cultural e social da ciéncia, quealter e Reis (2020) defendem como
essencial para evitar visbes ingénuas ou ciestifisj é vividamente ilustrada na série. Os

limites do conhecimento cientifico e as diferenfeemas de construir conhecimento,
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incluindo a especulagdo e a intuicdo, sdo constemte colocados em xeque. Essa
exploracdo da NdC contribui diretamente para umandeénto cientifico mais completo,
permitindo aos estudantes compreender que a ciénaima construcdo humana, sujeita a
influéncias e com responsabilidades éticas.

A série também se mostra um excelente recurso pamoblematizacdo e a
investigacdo de questdes cientificas. Situacdadgm@, como a necessidade de desenvolver
tecnologias para sobreviver a instabilidade tressamha, ou a complexidade de decifrar
mensagens extraterrestres, sdo apresentadas de domstigar a curiosidade e a busca por
solugdes. Isso pode ser transposto para a salalaeracentivando os estudantes a formular
hipoteses, pesquisar conceitos fisicos reais quelaeionam com a ficgdo, e até mesmo
propor solucdes criativas para os desafios aprdest A leitura multimodal da série, que
combina a narrativa verbal com representacdes igist@ problemas e solucbes, pode
estimular a aplicacdo de estratégias metacognifpesia a compreensdo profunda desses
cenarios (RIBEIRO; ROSA; ZOCH, 2022). Ao engajar algnos em discussbes sobre a
viabilidade cientifica das tecnologias e conceitasérie, promove-se o letramento cientifico
no sentido de compreender e utilizar o conhecimgara intervir na realidade (BYBEE,
1997; SASSERON; CARVALHO, 2011).

Finalmente, a diversidade de representacdes raé&dmirinseca a sua capacidade de
ampliar os saberes de Fisica. Conforme a perspedéviaburi, Zompero e Barros (2013)
sobre Vygotsky e multiplas representacdes, a \awiag linguagens (verbal, visual, sonora,
etc.) e suas representacdes € um ponto para asfioede conceitos, especialmente na Fisica,
onde a abstracdo € comum. A série utiliza grafid@gramas, simulacdes visuais e efeitos
sonoros para ilustrar fendmenos como o Problem& do@pos, as dobras dimensionais ou a
comunicacado em diferentes frequéncias. Essa merdianodal permite que os estudantes
abordem os mesmos conceitos por diferentes vig®sgais e cognitivas, iluminando distintos
aspectos de um mesmo fendémeno fisico e facilitamdoonstrugdo de significados. A
interpretacdo dessas mudltiplas representacfesré&si g, uma habilidade fundamental do

letramento cientifico e da compreenséo profundaisiaa.

3.6 Contribui¢cdes para a Desenvolvimento do Letranmto

A leitura multimodal da série "O Problema dos 3pgosf é uma ferramenta poderosa
para o desenvolvimento integral do letramento ffientdos estudantes, indo além da mera
assimilacdo de conceitos de Fisica. Primeirametdegprimora a compreensao da linguagem
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cientifica, que se manifesta ndo apenas no modmiétialogos, narracdes, descricdes de
teorias), mas também nas representacdes visuamagas. Ao lidar com a terminologia
especifica da Fisica e com os modos de argumenfaedentes na obra, os alunos séo
desafiados a decifrar um universo lexical e serodriroprio da ciéncia. A série, tanto nos
romances quanto nas adaptacdes audiovisuais, forgstudante a aplicar estratégias
metacognitivas para a leitura e interpretacdo deecdos cientificos, como proposto por
Ribeiro, Rosa e Zoch (2022), uma vez que a congdeld do enredo e dos conceitos exige
um planejamento e monitoramento continuo da compéee A capacidade de discernir entre
a precisado cientifica e as licencas poéticas dd@ditambém é um exercicio fundamental de
letramento.

Em segundo lugar, a série contribui significativategoara a interpretacdo de dados e
representacdes cientificas. Especialmente nas egeraddiovisuais, "O Problema dos 3
Corpos" emprega graficos, simulacdes visuais eosucursos para comunicar fenémenos e
dados cientificos de forma impactante. Por exenmglaisualizacdo do campo gravitacional
dos trés sois no universo trissolariano, ou a sgmtacao dos "sofons" se desdobrando em
multiplas dimensdes, sdo complexas representackisnodais que demandam uma leitura
atenta. Essa experiéncia pratica de interpretaratifes sistemas semidticos (KRESS; VAN
LEEUWEN, 2006) é crucial para que os estudantesnedvam a habilidade de extrair
informacBes de infogréaficos, experimentos simulago®utras formas de comunicagéo
cientifica que sdo inerentemente multimodais nhdede. Essa habilidade esta diretamente
ligada a capacidade de compreender o conhecimeetifico veiculado em diferentes
formatos, um pilar do letramento cientifico (SASSER CARVALHO, 2011).

Por fim, a série fomenta o pensamento critico eapacddade de argumentacdo
cientifica. "O Problema dos 3 Corpos" ndo se esgdesapresentar dilemas éticos profundos
e questbes sociocientificas complexas, como o itapda tecnologia na sociedade, a
responsabilidade moral dos cientistas, a naturazada inteligente e as implicacées de um
contato extraterrestre. Ao discutir a viabilidadentifica das tecnologias apresentadas e as
escolhas morais dos personagens, os estudantescs@itivados a formular seus proprios
pontos de vista, a buscar evidéncias dentro e daraobra, e a argumentar de forma
fundamentada. Essa pratica de engajar-se em dedwmdies temas que permeiam a ciéncia,
utilizando diferentes linguagens e midias, forlacapacidade de argumentar com base em
fatos e informacgfes confidveis, uma competéncitraledo letramento cientifico (BYBEE,

1997). Além disso, ao considerar a ciéncia como producao cultural (CARVALHO; REIS,
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2020), a série estimula uma visdo menos ingénuaais oritica sobre o conhecimento

cientifico e suas aplicacoes.

3.7 Propostas de Abordagens Pedagdgicas Interdiskifares

A integracéo da série "O Problema dos 3 Corpostundculo, sob a lente da leitura
multimodal, oferece situadas oportunidades para esemvolvimento de abordagens
pedagogicas interdisciplinares que transcendem ageitas tradicionais entre Lingua
Portuguesa e Fisica. Um projeto pode ser estrudwradtorno de um episédio especifico da
série (ou capitulo do livro) que apresente um démdisico complexo, como o Problema dos
3 Corpos ou a teoria das supercordas, propond@lanoss uma analise multimodal. Nela,
professores de ambas as areas podem colaboragyaraos estudantes na identificagdo de
como o modo verbal (didlogos, explicagbes), o madsual (animacdes, gréficos,
representacdes de cenarios) e o modo sonoro (tidfetos) atuam em conjunto para
construir o significado do conceito fisico e suagplicacdes. Tal abordagem corrobora a
importancia da diversidade de representacdes pewasirucao do conhecimento, alinhando-
se com as discussfes de Laburl, Zompero e Bafd8)(2obre Vygotsky.

Outra proposta envolve a criacdo de sequénciastiaidafocadas em temas
sociocientificos levantados pela série, como agdicagbes éticas do avancgo tecnoldgico ou a
busca por vida extraterrestre. Nesse cenario, feggor de Lingua Portuguesa pode orientar a
andlise critica de discursos e a producdo de textgsmentativos (resenhas, artigos de
opinido, roteiros para debates), enquanto o prafeds Fisica aprofunda os conceitos
cientificos envolvidos e a Natureza da Ciéncia. nferdisciplinaridade se manifesta na
necessidade de os alunos mobilizarem tanto hatddglde leitura e escrita para interpretar e
comunicar ideias complexas, quanto o raciociniontifieo para fundamentar suas
argumentacbes em evidéncias, reforcando o letramementifico (BYBEE, 1997;
SASSERON; CARVALHO, 2011) e a compreensao da c&nomo uma producao cultural
(CARVALHO; REIS, 2020).

Adicionalmente, um projeto pode focar na trans@msige midias e na criagdo de
produtos multimodais pelos préprios estudantes.sApteitura e analise de trechos da série,
os alunos poderiam ser desafiados a criar seusigsGpfograficos, videos curtos, podcasts
ou apresentacOes interativas que expliguem um fenénfisico abordado na obra. Essa
atividade ndo s6 fortalece a compreensdo dos domceinas também desenvolve a
capacidade de comunicacéo cientifica em diferdotesatos, valorizando a multimodalidade
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como ferramenta expressiva. Ao produzirem essesriaigi os estudantes sdo levados a
aplicar estratégias metacognitivas, planejando camalhor apresentar a informacéo,

monitorando a clareza e a precisdo do conteudoakaado a eficacia da comunicacao

(RIBEIRO; ROSA; ZOCH, 2022).

Essas abordagens, ao utilizarem um material dédicgentifica instigante como "O
Problema dos 3 Corpos”, demonstram o potencial atgegtualizacdo do conhecimento
cientifico, conforme sugerido por Lima e Ricard®@12) e Ferreira e Raboni (2013). Elas
permitem que os professores de Lingua PortuguEsaoca colaborem ativamente, planejando
atividades conjuntas que explorem as multiplas dasiada série. Por meio da analise
multimodal, os estudantes desenvolvem nédo apenampreensao de saberes especificos da
Fisica, mas também aprimoram suas habilidadesitdealeritica e producéo de sentido em
diferentes linguagens, cultivando um letramentatdieo mais robusto e uma visdo integrada

do conhecimento.

3.8 "O Problema dos 3 Corpos” na BNCC do Ensino Méd: Conexdes com as

Competéncias e Habilidades

A série "O Problema dos 3 Corpos”, quando explopadaneio da leitura multimodal,
alinha-se de forma substancial as premissas ewageta Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para o Ensino Médio (BRASIL, 2018). A BNC@Gfatiza o desenvolvimento integral
do estudante, promovendo competéncias e habilidggedranscendem a memorizacao de
contetdo e visam a formagdo de cidadaos critic@jvos e atuantes. A complexidade e a
natureza interdisciplinar da obra de Liu Cixin, esmas diversas adaptacfes, oferecem um
terreno fértil para concretizar essa visao curaiguéspecialmente no que tange as areas de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e Lingsagsuas Tecnologias.

3.9 Relacdo com as Competéncias Gerais da BNCC

A exploracdo multimodal da série "O Problema d&3o8pos" constitui um poderoso
instrumento para o desenvolvimento das Competé®aais da Educacéo Basica, conforme
preconizado pela BNCC. A Competéncia Geral 1 da BNQue visa ao conhecimento, é
amplamente contemplada, pois a obra de Liu Cixtnaginas apresenta uma ampla tapecaria
narrativa, mas também conceitos profundos da Fésida Cosmologia. Através da leitura e

interpretacdo dos multiplos modos presentes na $égrbal, visual, sonoro), os estudantes
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sao desafiados a apropriar-se de conhecimento€idasias da Natureza, como a mecanica
celeste ou a teoria da relatividade, para comperefahdmenos complexos e intervir na

realidade de forma informada e ética. Isso transfioo processo de aprendizagem em algo
mais significativo e contextualizado, alinhando&eperspectiva da contextualizacdo do

conhecimento cientifico presente na literatura (RINNICARDO, 2015).

Adicionalmente, a série "O Problema dos 3 Corpostimela diretamente a
Competéncia Geral 2, que se refere ao pensamesndtificio, critico e criativo. A trama
instiga a curiosidade intelectual ao apresentaténns cientificos e dilemas existenciais. Os
alunos sédo constantemente convidados a investigalisar, formular e resolver problemas,
como os desafios impostos pela iminente invas@sadlariana ou a busca por solucdes
tecnoldgicas inovadoras dentro da narrativa. A cddpde de criar solugbes, mesmo que
hipotéticas dentro do universo da ficcdo cientjficam base em principios cientificos, é
ativada, promovendo um engajamento ativo com o exntento e a Natureza da Ciéncia.
Essa interagdo com um universo de ficcdo que seigbasm ciéncia estimula o
desenvolvimento de estratégias metacognitivas pa@mpreensdo de conteldos complexos
(RIBEIRO; ROSA; ZOCH, 2022).

A Competéncia Geral 5, que aborda a cultura djggatontra na leitura multimodal
de "O Problema dos 3 Corpos" um campo fértil paeaaplicacdo. A série, especialmente em
suas versodes audiovisuais e no jogo de realidati@hretratado, demanda que os estudantes
compreendam e utilizem as tecnologias digitais a@umnicacdo e informacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética. Isso rélimita a consumir conteudo, mas a decifrar a
construgcdo de sentido em diferentes midias e anhecer como as informagfes s&o
veiculadas por meio da interagcdo entre os moddsaigrvisuais e sonoros (KRESS, 2010;
KRESS; VAN LEEUWEN, 2006). A analise critica de ami ciéncia é representada nesses
meios digitais é crucial para o letramento cietifipermitindo aos alunos acessar e produzir
informagdes e conhecimentos de forma mais automoosasciente.

Por fim, a Competéncia Geral 7, que trata da argtagéo, é intensamente exercitada
ao longo da série. Os dilemas éticos e sociaigg#cos a narrativa — como as decisdes sobre
o futuro da humanidade diante de uma ameaca exéstre, a moralidade de certas acdes
cientificas ou as implicac6es de um contato comasutiviliza¢cdes — fomentam a capacidade
dos estudantes de argumentar com base em fatoes a@adnformacdes confiaveis. A
discusséo sobre a Natureza da Ciéncia, que Caredies (2020) destacam como essencial,
emerge naturalmente desses debates, promovendmadodo e defesa de ideias, pontos de

vista e decisdes comuns que respeitem e promovadir&tos humanos e a consciéncia
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socioambiental. Isso consolida o letramento cieatifio sentido de formar cidaddos capazes
de participar ativamente de discussdes sociodeagif (BYBEE, 1997; SASSERON;
CARVALHO, 2011).

3.10 Habilidades Especificas da Area de Ciéncias tmtureza e suas Tecnologias

A BNCC, ao reestruturar o Ensino Médio por areasafthecimento, confere a Area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias um pepgial na promocao do letramento
cientifico. A exploracdo da série "O Problema d@X08pos" pela leitura multimodal se alinha
diretamente as habilidades especificas dessaNaesub-habilidade de Investigar e Analisar,
a série é um aspecto possivel. Os estudantes pseledesafiados a investigar fenbmenos
naturais retratados na obra, como as complexasa@ies gravitacionais do sistema
trissolariano, ou a natureza das particulas subeaSmgue compdem os "sofons". Isso
envolve a interpretacdo de dados (sejam eles tescvierbalmente ou representados
visualmente nas adaptacdes), a analise de modelusficos (ainda que ficcionais, como o
modelo de dobra espacial), e a compreensdo de esses modelos buscam explicar a
realidade, mesmo que com licencas poéticas. A jrdpisca por padrdes e a formulacdo de
hipoteses, elementos cruciais da investigacaoifieentsdo estimuladas pela trama instigante
da série.

No que tange a sub-habilidade de Compreender gaJtia série "O Problema dos 3
Corpos" proporciona um contexto rico para que tsdestes desenvolvam a capacidade de
utilizar o conhecimento cientifico para explicanGenenos complexos e para propor solugdes
para os dilemas apresentados. Por exemplo, a cengd@ de principios de termodinamica e
transferéncia de calor é essencial para entendatesafios de sobrevivéncia planetéaria
enfrentados pelos trissolarianos. A necessidaddedenvolver tecnologias para a defesa da
Terra ou para a comunicacao interestelar exigeoguelunos mobilizem conceitos de fisica
para avaliar a plausibilidade das solugbes propostaficcdo e, a partir delas, discutir a
aplicacdo de principios cientificos reais. Essarddgem estimula a tomada de decistes
informadas e a conexao entre o saber cientifiatas aplicacdes no mundo real, conforme o
objetivo de Sasseron e Carvalho (2011) para ametnéo cientifico.

A sub-habilidade de Argumentar e Comunicar é igeat@ beneficiada pela leitura
multimodal da série. Os complexos cenarios de '@lBma dos 3 Corpos" geram inUmeros
temas para debate, como a estratégia do "darkt'foeesgtica da engenharia genética ou as

consequéncias do primeiro contato com uma civiima@lienigena. Os estudantes s&o
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incentivados a argumentar sobre temas cientificosoeiocientificos, utilizando os
conhecimentos de Fisica adquiridos e as informaedéwidas dos diferentes modos de
significacdo da série. Essa pratica de argumentagaoé central para o fazer cientifico, é
aprimorada a medida que os alunos precisam comundmas de forma clara e
fundamentada, seja oralmente em debates, sejas@iioeem andlises criticas. A diversidade
de linguagens e midias empregadas na série (exagem, som) serve como um modelo
para que 0s proprios estudantes desenvolvam acfuéra comunicacdo cientifica em
formatos multimodais, ampliando seu repertorio pdéan da escrita tradicional.

Diante disso, a série auxilia na compreensdo darded da Ciéncia (NdC), um
aspecto transversal fundamental das habilidad&N@zC para as Ciéncias da Natureza. Ao
analisar as interacdes entre cientistas, politecanilitares na série, os estudantes podem
refletir sobre como o conhecimento cientifico éstarido, influenciado por contextos sociais
e histdricos, e como ele pode ser usado para fesstds. A série expde a complexidade do
processo cientifico, suas incertezas e a impodadai ética na pesquisa e na aplicacdo da
ciéncia, o que se alinha a visdo de Carvalho e R60) sobre o dialogo entre ciéncia e
cultura. A leitura multimodal permite que os alumd® apenas captem os "fatos” cientificos,

An

mas também compreendam o "como" e o0 "porqué" deieiétornando-0s mais criticos em

relacdo as informacdes cientificas que circularsatéedade (BYBEE, 1997).

3.11 Habilidades Especificas da Area de Linguageessuas Tecnologias (em apoio ao

letramento cientifico)

Ainda que o foco principal do artigo resida na d&dsé no letramento cientifico, a
natureza multimodal da série "O Problema dos 3 &drpstabelece uma interface organica e
indissociavel com as Habilidades Especificas daAeeLinguagens e suas Tecnologias. Esta
area, conforme a BNCC, tem como um de seus obgetiiormacao de leitores e produtores
competentes em diversas linguagens e midias. &,spor sua complexidade semidtica
(KRESS, 2010; KRESS; VAN LEEUWEN, 2006), torna-se mnaterial privilegiado para que
0s estudantes desenvolvam a capacidade de anabsaparar e avaliar textos multimodais
que veiculam informacdes cientificas. Isso sigaifgue, ao interagir com as adaptacdes
audiovisuais, por exemplo, os alunos podem deaifsaro a montagem visual, a trilha sonora
e os didlogos se articulam para apresentar coscésicos ou dilemas éticos, percebendo as
nuances e intencionalidades presentes na comuaicagdifica, o que os torna leitores mais
criticos de quaisquer textos em circulagéo.
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A série também permite que o0s estudantes compneeradguncionamento das
linguagens (verbal, visual, sonora, etc.) e segarses expressivos para a construcao de
sentidos em contextos cientificos. Em "O Probleroa 8 Corpos”, a grandiosidade dos
fendmenos cosmologicos e a complexidade das teginslextraterrestres sao frequentemente
comunicadas através de uma combinacao de descviefEss ricas e impactantes imagens e
sons. Ao analisar como essa sinergia entre os moomse — por exemplo, como a trilha
sonora intensifica a tensdo de uma descobertdf@ardu como os efeitos visuais ilustram as
consequéncias de "O Problema dos 3 Corpos" —uossbprimoram sua percepcao sobre as
escolhas semiodticas e os efeitos de sentido gageduzem. Essa compreensao aprofundada
das linguagens é fundamental para o letramentdifiéen pois a ciéncia ndo € apenas um
corpo de conhecimento, mas também uma forma de rdoagdio (LABURU; ZOMPERO;
BARROS, 2013).

Além disso, a obra de Liu Cixin, ao apresentar i&sorcientificas e conceitos
complexos, muitas vezes por meio de dialogos eatiaas, propicia um ambiente de
aprendizado para que os estudantes desenvolvanidhadbs de leitura textual mais
aprofundadas. A capacidade de identificar argunsemconhecer a progressao tematica e
inferir significados implicitos em textos que cantgargdo cientifico ou conceitos filoséficos
relacionados a ciéncia é crucial. Tal exercicicsmm@ que em um contexto de ficgdo, prepara
os alunos para a leitura de textos cientificosrdiai@s, demandando a aplicagdo de estratégias
metacognitivas que 0s ajudem a controlar sua canpé® e a identificar pontos de
dificuldade, como sugerido por Ribeiro, Rosa e Z¢26022). A ficcao cientifica, nesse
sentido, serve como um "laboratério" seguro parapomoramento dessas competéncias
linguisticas em um contexto cientifico.

Ademais, a interdisciplinaridade inerente a séfeé’toblema dos 3 Corpos” reforca a
importancia das habilidades de Linguagens no apoitetramento cientifico. Ao engajar-se
com a obra, os estudantes sdo estimulados a prashua proprios textos e discursos sobre
temas cientificos e suas implicacdes sociais. pggte envolver a elaboracdo de resenhas
criticas, a participacdo em debates argumentateodse dilemas éticos da ciéncia ou a
criacao de conteudos que expliqguem fenémenos $isiedorma acessivel. Essa producéo de
textos e discursos exige a mobilizacdo de compieteninguisticas para organizar ideias,
selecionar vocabulario adequado e estruturar angimmede forma coesa e coerente,
utilizando, quando pertinente, os recursos multemodprendidos na analise da série. Assim,
a area de Linguagens e suas Tecnologias ndo apemgéementa, mas fortalece ativamente

o desenvolvimento do letramento cientifico.
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3.12 Potencial para os Itinerarios Formativos

A flexibilizacdo curricular do Novo Ensino Médiopstituida pela BNCC, visa
proporcionar aos estudantes um percurso formatiads ralinhado aos seus interesses e
projetos de vida, por meio dos lItinerarios FormaivA proposta de explorar a série "O
Problema dos 3 Corpos" sob a 6ética da leitura molfial se encaixa de forma excepcional
nesse modelo, oferecendo um material rico paraflaptamentos e eletivas. Em Itinerarios
voltados para as Ciéncias da Natureza e suas Degas)| a série de Liu Cixin € um convite
para aprofundar temas como Astrofisica, Cosmol{gpan a discussdo do Problema dos 3
Corpos, buracos negros, e a expansao do univéscinica Quantica e Etica na Ciéncia. Os
alunos podem, por exemplo, desenvolver projetospegquisa sobre a viabilidade das
tecnologias retratadas (como as da dobra espagia comunicacdo subatébmica), criar
simulagBes de fenbmenos fisicos complexos ou megwmutotipar solu¢des para desafios
inspirados na obra, o que corrobora a importanaiac@htextualizagdo do conhecimento
cientifico (LIMA; RICARDO, 2015).

Paralelamente, para os Itinerarios de Linguagesisas Tecnologias, a série oferece
um vasto material para estudos aprofundados solgénero da ficcdo cientifica, a analise
critica de narrativas multimodais e a producdo deudsos em diferentes linguagens. Os
estudantes podem desenvolver roteiros adaptadies, pdcasts ou ensaios visuais que
analisem os aspectos linguisticos e discursivosi@lecia na obra, ou debater sobre como a
linguagem e a multimodalidade influenciam a peréeppublica da ciéncia e de dilemas
éticos. Essa abordagem permite aprofundar habéglat® leitura e produgéo textual em
contextos complexos, explorando a semiética desK({2310) e Kress e van Leeuwen (2006)
na pratica. A série, ao apresentar a ciéncia carte pla cultura (CARVALHO; REIS, 2020),
enriguece a formacéao cultural e comunicativa daglestes, preparando-os para atuar em um
mundo onde a informacédo € cada vez mais multimodal.

A natureza transdisciplinar da série "O Problems 8lcCorpos" possibilita, ainda, a
criacao de itinerarios integradores, nos quaiseasade Ciéncias da Natureza e Linguagens
se complementam de forma organica. Projetos coor@agdo de um "guia de sobrevivéncia
em um sistema trissolariano" ou um "documentaragidnal" sobre a humanidade pds-
contato alienigena exigem a mobilizacdo conjuntasaleeres da Fisica para embasar as
informacdes e de habilidades de linguagem para cmaiuesses saberes de forma eficaz e
engajadora em multiplos formatos. Essa colaboragii® as areas reforca a visdo de que o
letramento cientifico ndo € uma responsabilidaddusiva das Ciéncias, mas um esforco

Rev. FSA, Teresina, v. 22, n. 9, &tp. 92-116, set. 2025 www4.Unifsanet.dofrevista X588



Leitura Multimodal da Série "O Problema dos 3 Corpos: Ampliando Saberes de Fisica e Letramento 113

conjunto que envolve a compreensdo e producédo wErsds linguagens (SASSERON;
CARVALHO, 2011).

Essa flexibilidade na aplicacdo da série "O Problelos 3 Corpos” nos Itinerarios
Formativos do Ensino Médio ndo apenas promove unmendizado contextualizado e
significativo, mas também atende aos interessesongalidades dos estudantes,
incentivando o engajamento e a autonomia. Ao tha@patom um material que eles ja
consomem em seu cotidiano, a escola cria pontes eniniverso juvenil e o conhecimento
cientifico, tornando a Fisica mais acessivel drar®ento cientifico uma experiéncia vibrante
e relevante para a formacao integral do aluno (B&BE997; RIBEIRO; ROSA; ZOCH,
2022).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo se prop6s a investigar o potefeciaitura multimodal da série "O
Problema dos 3 Corpos" para a ampliacdo dos saberédsica e o desenvolvimento do
letramento cientifico no Ensino Médio. Ao longo dagdes, demonstrou-se como a obra de
Liu Cixin, em suas diversas materializa¢fes (liiaré audiovisual), oferece um cenério fértil
para a contextualizacdo de conceitos complexodsieaHcomo mecanica celeste, astrofisica
e cosmologia), bem como para a discussao aprofardadNatureza da Ciéncia e de dilemas
sociocientificos. A gama multimodal da série, enaada pela interacdo dos modos verbal,
visual e sonoro, € o catalisador que torna essetelos mais acessiveis e engajadores,
permitindo que os estudantes transitem entre difeselinguagens e construam significados
de forma mais completa (KRESS, 2010; KRESS; VAN UREEN, 2006).

Em resposta a questao de pesquisa — "Como a leiultemodal da série 'O Problema
dos 3 Corpos' pode ser empregada como estratég@mfgica para promover a ampliacao
dos saberes de Fisica e o desenvolvimento do lettancientifico dos estudantes do Ensino
Médio, em consonancia com as competéncias e haddgdda BNCC?" —, conclui-se que a
série atua como um recurso didatico de grande .v8ism utilizacdo permite que o0s
professores articulem o ensino de Fisica e Lingutug§uesa, transformando o "O Problema
dos 3 Corpos" e outros conceitos em pontos dedpapara investigacbes e debates. A
complexidade narrativa e a profundidade dos tenessificos incitam o pensamento critico e
a capacidade argumentativa, ao passo que a dizdesik representacdes da obra estimula o
desenvolvimento de habilidades de interpretacdodaidos e fendbmenos em multiplos
formatos (LABURU; ZOMPERO; BARROS, 2013). Assimleitura multimodal da série se
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configura como uma estratégia situada para promawerletramento cientifico ativo e
significativo.

As contribuicbes da proposta alinham-se profundéeners diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), especialmenteque tange as competéncias gerais
(como as de Conhecimento, Pensamento Cientificiui@uDigital e Argumentacdo) e as
habilidades especificas das areas de Ciénciastdaekkia e Linguagens. A série "O Problema
dos 3 Corpos" proporciona um contexto auténticca pgue o0s estudantes investiguem,
analisem, compreendam e utilizem o conhecimentotiio para explicar fenébmenos e
tomar decisGes, a0 mesmo tempo em que aprimorasnhsimlidades de comunicacdo em
diferentes linguagens. Essa abordagem interdisaiptido sé enriquece o processo de ensino-
aprendizagem, mas também fomenta a formacédo deldddamais criticos, capazes de
transitar em um mundo complexo e de participar ideudsdes sociocientificas de forma
informada (BYBEE, 1997; SASSERON; CARVALHO, 2011).

E importante ressaltar, contudo, que o presentel@gtossui limitacdes inerentes a
sua natureza bibliografica e documental. Emborhaenapeado o potencial pedagdgico da
série e articulando-o com o referencial teodricougicular, este trabalho ndo envolveu a
aplicacdo pratica em sala de aula nem a coletaadesdempiricos sobre a efetividade da
proposta com estudantes. A analise se concentrobraacomo um objeto de estudo, e ndo na
sua recepgdo e nos resultados de aprendizagem encoutexto educacional real.
Adicionalmente, a abordagem de uma obra tdo vaste ¢O Problema dos 3 Corpos" foi
seletiva, focando nos aspectos mais relevantesgéigica e o letramento cientifico, sem
esgotar todas as suas possibilidades de exploracgéo.

Para futuras pesquisas, sugere-se a implementacggendéncias didaticas baseadas na
leitura multimodal da série "O Problema dos 3 Cetpem turmas do Ensino Médio, com
posterior avaliacdo dos impactos na ampliacdo aloesres de Fisica e no desenvolvimento do
letramento cientifico dos estudantes. Estudos de oa pesquisas-a¢do poderiam fornecer
dados empiricos valiosos sobre as estratégias oggidivas mobilizadas pelos alunos
(RIBEIRO; ROSA; ZOCH, 2022) e a efetividade dasrdbgens interdisciplinares propostas.
Além disso, investigacdes poderiam explorar a apfio de outras obras de fic¢do cientifica
com potencial multimodal e cientifico, aprofundamddidlogo entre ciéncia, arte e educacdo,
e aprimorando o papel da ficcdo na contextualizadm engajamento com a ciéncia na

escola.
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