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RESUMO

A agua é de suma importancia para todos 0s seres;\por isso, a contaminacédo desse bem
precioso gera grande preocupacdo em todo o mungeesente trabalho objetivou pesquisar
a frequéncia de protozoarios, especialmente dorgébeyptosporidium sp., na agua de
domicilios do municipio de Imperatriz, estado dordédo.Para tanto, foram coletadas 220
amostras de agua em diferentes bairros do munideidmperatriz. As amostras foram
processadas, utilizando-se o método de concentdg@mcistos por centrifugagcdo, seguido
da coloracdo a quente de Ziehl-Neelsen e a posideatificacdo e contagem de estruturas
Alcool-Acido-Resistente (AAR). Os resultados dasilises revelaram a presenca de
Cryptosporidium sp. em 100% (150/150) das amostras, cujos abastietmmeram de pocos e
64,28% (45/70) na amostra, cuja agua passava gtelgée de tratamento. Dessa forma, torna-
se de grande importancia o monitoramento da agua ansumo humanaje modoa
contribuir para a ado¢cédo de medidas de controlegguentam a seguranca dos suprimentos de
agua e a saude da populacéo

Palavras-chave:Agua. Qualidade. Protozoarios.

ABSTRACT

Water is of paramount importance to all living lgminso the contamination of this precious
property raises great concern throughout the waithé. present work aimed to investigate the
frequency of protozoa, especially of the gerig/ptosporidium sp., in the water of
households in the municipality of Imperatriz, stateMaranh&o. For that, 220 water samples
were collected in different districts of the mupility of Imperatriz. The samples were
processed using the oocysts concentration methodehyrifugation, followed by the hot
staining of Ziehl-Neelsen and the subsequent ifieation and counting of Alcohol-Acid-
Resistant (AAR) structures. The results of the ywed revealed the presence of
Cryptosporidium sp. in 100% (150/150) samples from wells and 64,28%/70) in the
samples whose water passed through the treatneamtt pi this way, monitoring of water for
human consumption becomes of great importancerdardo contribute to the adoption of
control measures that guarantee the safety of waglies and the health of the population.

Keywords: Water. Quality. Protozoa.
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1 INTRODUCAO

A agua € um recurso natural de suma importanamisgensavel para todos os seres
Vivos pois, de forma direta ou indireta, todos dégendemos desse bem téo precioso. Porém,
esse recurso vem sofrendo alteragbes em suas qutapes fisicas, quimicas e biolégicas
(GONCALVES, 2007).

Fatores tais como o0 crescimento denficgrao desenvolvimento industrial, o
aumento da demanda por agua em todo o mundo epagém do solo de forma intensa e
constante, também estdo relacionados a esse pyodessontaminacdo dos mananciais de
agua (KARANIS et al., 2007).

A principal causa de contaminacdo dasirs®s hidricos por patdgenos como Vvirus,
bactérias e protozoarios € o despejo de esgotodlimméle forma tratado ou ndo nos corpos
de &gua, que por muitas vezes sdo 0s mesmos dasizaomo mananciais (FRANCO, 2007,
XIAO; FAYER, 2008).

Os protozoarios parasitas encontrados &ua infectam uma variedade de
hospedeiros vertebrados, inclusive humanos se tedawan por gerar nos pacientes
acometidos sérias morbidades em seus hospedeoos diarreia severa e desidratacao,
principalmente em individuos imunocomprometidosigrao evoluir para 6bito (KARANIS,
et al., 2007; CASTRO-HEMIDAEgt al., 2007).

Segundo a World Health Organization (@/F2011), estima-se que apenas 18% da
populacdo mundial tem acesso a agua potavel dedgdele, como consequéncia, mais de
cinco milhBes de pessoas morrem anualmente, dé&gdimencas associadas ao consumo da
agua contaminada e ao esgotamento sanitario ppexé&grca de 88% das mortes por diarreia
em todo o mundo estéo relacionadas a doencas@éaggio hidrica.

No Brasil, o tratamento de agua pamsomo humano atualmente alcanca 91% das
pessoas que residem no meio urbano e 23,8% dadwgue em zonas rurais, fator que tem
diminuido a exposicdo da populacdo a microrganisteogeiculacdo hidrica (FREGONESI,
etal., 2012).

As legislacdes vigentes a temética epnesentando avancgos recentes com a insercao
da recomendacdo para o monitoramentdCdgotosporidium e Giardia em associagdo com
outros microrganismos indicadores de potabilidadéglia (MACHADO#gt al., 2009).

A preocupacdo com esses parasitas residsua capacidade de produzir oocistos

resistentes as condi¢cdes ambientais e, quando éenigthéecal ou na agua, podem reter a sua
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infectividade por varios meses; dessa forma, podemveiculados por agua e alimentos
contaminados e atingir um grande contingente dallpofio (SMITH, 1998; CAREt al.,
2004; MACHADO, 2009).

O controle desses protozoarios vem rglerauma grande inquietacdo para as
instituicbes responsaveis pelo abastecimento da @gtavel em todo o mundo. Embora
exista a recomendacdo do monitoramento desseszpéotos nas aguas usadas para o
abastecimento publico, isso ainda ndo ocorre riodimente nas Estacdes de Tratamento de
Agua, devido aos entraves como questdes metodaKgiastos e falta de recursos humanos
capacitados (STANCARI; CORREIA, 2010).

Dessa forma, é relevante a obtencdcadesdda distribuicdo dos parasitas por regiéo,
para o planejamento e estabelecimento de medidasrgivas, visando a ado¢do de medidas
de controle que garantam a seguranca dos suprimeletchigua e a saude da populacéo
(STAMFORD; LIMA, 2003; GROTTgt al., 2016).

Portanto, o presente trabalho objetiymrsquisara frequéncia de protozoarios,
especialmente do géner@ryptosporidium sp., na agua de domicilios do municipio de

Imperatriz, estado do Maranhéo.

2 METODOS

A pesquisa foi realizada no municipio lodgeratriz, regido Sudoeste do estado do
Maranh&o, na regidao Pré-Amazoénica localizada nalé&te brasileiro, a oeste do meridiano
de Greenwich, abaixo da linha do equador (PMI, 2017

Os pontos de coletas foram selecionaatosvés do mapeamento dos bairros do
municipio de Imperatriz, Estado do Maranhao, Brasilto a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Planejamento Urbano.

Do respectivo levantamento foram saltdsacinco bairros do referido municipio,
cujas formas de abastecimento de &gua eram pocas processadas na Estacdo de
Tratamento de Agua- ETA, sendo ambas destinada®m@sumo da populacdo do referido
municipio. A saber, foram os seguintes bairros:j@dn Nova Vitoria, Habitar Brasil, Vila
Fiquene, Bacuri e Centro.

Em cada residéncia selecionada noscésps bairros, foram coletados 250mL de
agua, na forma usualmente consumida pelos halstas¢@do o primeiro jato desprezado

antes de se recolher a agua em recipientes previaresterilizados.
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As amostras de agua obtidas nos ddoscitlos bairros selecionados foram
transportadas ao Laboratério de Biologia do CESMBEe analisadas, de acordo com a
metodologia proposta no Standard Methods for Thentiixation of Water and Waste Water
(APHA, 1998).

Conforme Tortoret al. (2005), devido a baixa densidade do parasita aiaria das
amostras, existe a necessidade de aplicagdo daonétéoconcentracdo por centrifugacéo e a
posterior identificacdo dos oocistos @eyptosporidium pelo procedimento de coloracao
Alcool Acido Resistente (AAR).

No presente trabalho adotou-se o métdéo concentragdo de oocistos por
centrifugacdo das amostras e, para a identificdg&ooocistos, a coloracao histoquimica de
Ziehl-Neelsen, com eficiéncia jA& comprovada em desuanteriores (STAMFORD; LIMA,
2003; SOUSA, 2015).

A primeira etapa consistiu no processam de 250mL da amostra, transferindo o
volume para um tubo de centrifuga de 10mL. Depwgsitrifugou-se a 600 rpm por 15
minutos, repetindo o procedimento por 25 vezes,psendescartando o sobrenadante e
reservando o material sedimentado.

A segunda etapa efetivou-se em adiciananaterial sedimentado, de 10mL de etanol
a 95% e homogeneizou até a sua completa ressusp&p&ss, centrifugou-se a 600 rpm por
15 minutos, descartando o sobrenadante e reseroamaterial sedimentado.

A terceira etapa foi concretizada cored&gdo ao material sedimentado, de 10mL de
etanol a 70%, e homogeneizou até a sua completasgEnsao. Logo apos, centrifugou-se a
600 rpm por 15 minutos, descartando o sobrena@amservando o material sedimentado.

A quarta etapa consistiu em adicionea@ material sedimentado 10mL de formol a
10%, que homogeneizou até a completa ressuspeosaatdrial sedimentado (concentracao-
01).

Apoés a etapa de concentracdo, tomouesend mL da concentragdo - 01, para a
confec¢do dos esfregacos em laminas. Utilizou-pgpata automatica com ponteira, para
pipetar um mL da amostra concentrada do matemingantado.

Em seguida, o material sedimentado @oa@ado diretamente na lamina, onde foi
confeccionado o esfregaco. Depois esse materifikéalo na lamina com a utilizagcdo de uma
lamparina.

Apoés a lamina ser fixada pelo calor,usege para a coloracdo de Ziehl-Neelsen.

Primeiro, cobriu-se o esfregaco com fucsina feraade Ziehl-Neelsen, espalhando o liquido
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por toda a lamina. Deixou-se a lamina em chamaratir vapores; a partir disto, iniciou-se a
contagem de cinco minutos. E entédo a lamina f@dawsuavemente.

Apoés lavagem da lamina, colocou-se acgm alcool-acido no esfregaco, até que néo
se desprendeu mais o corante anterior. Entao ia ¢giaira solucéo agiu cerca de dois minutos.
Em seguida lavou-se a lamina com cuidado.

A Ultima etapa da coloragdo histoquémite Ziehl-Neelsen consistiu em cobrir o
esfregaco com azul de metileno e aquecer a lamanemparina durante trinta segundos.
Depois lavou-se suavemente a lamina com agua.

A lamina foi alocada para secar em teatpea ambiente e, apds, observadas ao
microscopio Optico com as objetivas de 40x e olpedie imerséo.

As estruturas Alcool Acido ResistenteAR foram identificadas e a contagem por
campos seguiu o0 principio do método tradicionabdaliacdo semiquantitativa em cruzes,
gue é representado por este simbolo (+).

Este método é tradicional de leituraoetagem de estruturas Alcool Acido Resistente
e segue as normas do Ministério da Saude (2008)é qumesmo utilizado em bacteriologia.
Nessa pesquisa, porém, foi utilizado para contagemprotozoarios, devido a ndo existéncia
de especificacbes para tal finalidade. Sendo assim,coeréncia com a orientagcéo foi
colocado a seguinte figuragéo:

Uma cruz (+) correspondeu a um oocidt@s (++) corresponderam de dois a dez
oocistos, trés (+++) corresponderam mais de destosce assim sucessivamente.

A andlise de dados foi fundamentadaarestrucao de gréaficos de resultados com as
porcentagens de frequéncias relativas, para descaencidéncia d€ryptosporidium sp. no
municipio de Imperatriz, Estado do Maranh&o, Brasilmeio da utilizacdo da ferramenta do
Microsoft Office Excel-2013.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram coletadas 220 amostras nas resaiemos bairros estudados. O grafico 1

demonstra a quantidade de amostras coletadas entaiub.

Revista Salde em Foco, Teresina, v. 5, n. 17 apt.107-119 jan./jun.2018&ww4.fsanet.com.br/revista L0800




Protozoarios na Agua Domiciliar do Municipio de Imperatriz, Maranh&o 13

Gréfico 1 — Quantidade de amostras coletadas por beos selecionados no municipio de
Imperatriz, estado do Maranh&o, Brasil, 2018.
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Verificou-se que, em 220 das amostras analisa8®£4% (195/220) reagiram
positivamente para a presenca do protozo@rigptosporidium sp., e em 11,36% (25/220)

foram negativas, assim, pode ser é observado tia@suno grafico 2.

Gréfico 2 — Incidéncia das amostras que reagiram d@rma positiva e negativa para a
presenca dos oocistos deryptosporidium sp. no municipio de Imperatriz, estado do
Maranhdao, Brasil, 2018.
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Os resultados, quando analisados petaaf@le abastecimento, conforme as amostras
coletadas nas residéncias que tinham a forma daegbaento de pocos (bairros Conjunto

Nova vitéria, Habitar Brasil e Vila Fiquene), regisam incidéncia nos totais (150/150).
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J& nas amostras coletadas nas residémci@a adgua passa pela estacdo de tratamento
do municipio (bairros Bacuri e Centro) encontroutsea incidéncia menor de 64,29%
(45/70) de amostras positivas e 35,71% (25/70estras negativas, consoante ao grafico 3.

Grafico 3 — Resultado da incidéncia de oocistos @ yptosporidium sp. nas amostras
coletadas nas residéncias que tinham a forma de afiacimento cuja agua passa pela
estacao de tratamento do municipio de Imperatriz,ssado do Maranh&o, Brasil, 2018.
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Neste estudo foi realizada uma invesig@ sobre os parametros microbiolégicos em
andlise de agua junto a Vigilancia em Saude e ddviiga Ambiental, sendo constatado que
esses 0rgaos publicos do municipio de ImperatriMdoanh&o, ndo realizam pesquisas de
oocistos deCryptosporidium sp. As pesquisas realizadas no Laboratério deigende Agua
do Municipio de Imperatriz, quanto ao padrdo mimidigico da agua, restringem-se a
investigagdo de coliformes totaig€scherichia coli na agua de consumo

De acordo com Silva (2008), a ocorrémn referido protozoario nas aguas destinadas
ao consumo humano tornou-se uma das principaiscypagdes quanto a contaminacao
microbiolégica, principalmente em relacdo a pessmamodeprimidas. Por isso, a partir de
1990, muitos trabalhos tém sido realizados sobrec@réncia deCryptosporidium em
diferentes regides do pais (FRANCO, 2007; FREGON&SI., 2012).

A frequéncia geral registrada no presestudo foi de 88,64% (195/220) para oocistos
de Cryptosporidium sp. na agua destinada ao consumo da populac&apeealtriz, Maranhao,
Brasil. O resultado, razoavelmente, diverge conbtado por Muller (1999), que obteve uma
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incidéncia menor de oocistos Geyptosporidium em aguas tratadas da regido metropolitana
de Sao Paulo, com 50% das amostras positivas geiesenca do protozoario.

No Japdo, Hashimoto et &l2001) avaliaram a presenca de oocistos de
Cryptosporidium e em um sistema de abastecimento de agua. OsagEsilhostraram que os
oocistos deCryptosporidium foram detectados em 9 das 26 amostras analisadgege o
equivale a ocorréncia de 35% das amostras.

A incidéncia registrada nesta pesq@ipeoxima ao resultado obtido por Sousa (2009)
gue encontrou a ocorréncia do protozoario em 66,688m@mostras analisadas nos bairros da
cidade Imperatriz, Maranh&o, evidenciando nestajyes um aumento dos oocistos de
Cryptosporidium no decorrer dos anos. As andlises das amostratadat nas residéncias,
cuja forma de abastecimento era de pocos, a pesgjisve a incidéncia de 100% (150/150),
0 que concorda com os resultados encontrados pob&sat al., (1997) e também por Sousa
(2009). Necessita-se de maior tratamento, printipate as oriundas de pogos, que
apresentaram um namero maior de oocistos do refprimtozoario.

A presenca deéryptosporidium em aguas tratadas tem sido atribuida, ndo somente a
insuficiéncia no tratamento da agua, mas tambérs, falhas da rede de distribuicéo.
Principalmente quando o encanamento que leva aa§uaresidéncia da populagéo é antigo.
Por isso, a ocorréncia desse protozoario tem sigldficada, inclusive, em sistemas
considerados seguros e em conformidade com os gmanicrobioldgicos (WHO, 2006;
CARNEIRO, 2012).

Em 14 de dezembro de 2011 fdilipada pelo Ministério da Saude, a nova
Portaria de niumero 2.914ue dispde sobre os procedimentos de controlevégdéncia da
qualidade da agua para consumo humano e seu i @Eaabilidade. Esta atual portaria em
vigéncia, especifica a necessidade haver monitarante Cryptosporidium sp. quando for
identificada média geométrica anual maior ou igualO00Escherichia coli/100ml.

Este mesmo dispositivo legal estabelaitela, que a concentracdo média de oocistos
de Cryptosporidium sp., deve ser calculada considerando um numeronmice 24 amostras
uniformemente coletadas ao longo de um periodonmeimie um ano e maximo de dois anos.
E, quando a média aritmética da concentracdo dstosaeCryptosporidium spp. for maior
ou igual a 3,0 oocistos/L no(s) ponto(s) de captadd agua, recomenda-se a obtencao de
efluente em filtragdo rapida com valor de turbideenor ou igual a 0,3 UT em 95% das
amostras mensais, ou uso de processo de desinfgogiocomprovadamente, alcance a

mesma eficiéncia de remocéo de oocisto€ryptosporidium sp.
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Os pré-requisitos enunciados na leggglavigente (2.914/2011) do Ministério da
Saulde ainda ndo se mostram suficientes para o eramiénto e o controle de oocistos do
protozoario em estudo. Karargsal., (2007) afirmam que, mesmo sem a infracdo dosisiiv
de coliformes ou turbidez, &ryptosporidium pode ser transmitido por sistemas de
abastecimento de agua e causar surtos diarreicos.

Por mais que a agua receba tratamexiste a necessidade de se investigar este
protozoario nas fontes de abastecimento do munieipi estudo, pois 0 mesmo € resistente
aos tratamentos convencionais. De tal modo, conabelece a WHO (2004), avaliar e
elaborar uma gestéo de riscos, abordando todases do sistema de abastecimento, desde a
origem da agua bruta até a torneira do consum@&amna das formas mais eficazes para

garantir a seguranca constante da agua potavel.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa foi encontrado o ocisk<ryptosporidium na agua destinada ao
abastecimento da populacédo do Municipio de Impeyastado do Maranhao.

A andlise de protozoarios em agua ¢randes desafios cientificos e tecnolégicos.
Pois, sabe-se que o0s protozoarios possuem formasigeEncia como, cistos e oocistos, que
nao sao eliminados com processos convencionala@enento. Dessa forma, evidencia-se a
extrema necessidade de novas pesquisas que ptasibiim tratamento efetivo da agua
propria para o consumo humano.

As legislacdes vigentes a tematica \@resentando avancos. Mas, mesmo assim
percebe-se que ainda subestimam o potencidlrgiptosporidium sp. por si sé, causarem
grandes surtos e até mortes na populacao.

Dessa forma, torna-se de grande impoidé& monitoramento da agua para consumo
humano,de modoa contribuir para a adocdo de medidas de controke garantam a

seguranca dos suprimentos de 4gua e a saude dagéupu

REFERENCIAS

APHA, American Public Health Association. Standardthods for the examination of water
and waste water. 20 th. ed. Washington, B@rerican Public Health Association, Water
Environment Federation, 1998.

Revista Salde em Foco, Teresina, v. 5, n. 17 apt.107-119 jan./jun.2018&ww4.fsanet.com.br/revista L0800




Protozoarios na Agua Domiciliar do Municipio de Imgeratriz, Maranh&o 171

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigii@anem Saude. Secretaria de Vigilancia
em Saudelnspecgéo sanitaria em abastecimento de aguBrasilia: Ministério da Saude,
2006.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilanem Saude. Departamento de
Vigilancia EpidemiolégicaManual nacional de vigilancia laboratorial da tuberculose e
outras microbactérias.Brasilia: Ministério da Saude, 2008.

BRASIL. Ministério da SaudeRortaria n. 2.914, de 12 de dezembro de 201isponivel
em: <http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdiftaria_2914 12 12 2011.pdf>. Acesso
em 15 jan. 2018.

CAREY, C. M.; LEE, H.; TREVORS, J. T. Biology, pe&tente and detection of
Cryptosporidium parvum and Cryptosporidium homaeyst.Water Research New York,
v. 38, p. 818-862, 2004.

CARNEIRO, M. F. S.Cryptosporidium e Giardia em aguas naturais. 2012. 83f.
Dissertacao (Mestrado em Biologia e Gestdo da Qadédi da Agua) - Universidade do Porto-
UP, Porto, 2012.

CASTRO-HERMIDA, J. A.; ALMEIDA, A.; GONZALES-WARLER, M.; CORREIA DA
COSTA, J. M.; RUMBO-LORENZO, C.; MEZO, M. Occurrenof Cryptosporidium parvum
and Giardia duodenalis in healthy adult domestminants.Parasitology Researchv.101,
p.1443-1448, 2007.

FRANCO, B. M. G. Protozoarios de veiculagdo hidricalevancia em Saude Pdublica.
Revista Panamericana de Infectologiav. 9, n. 4, p. 36-43, 2007.

FREGONESI, M. Bet al. Cryptosporidium e Giardia: desafios em aguas de abastecimento
publico. O Mundo da Saudsao Paulo, v. 3, n. 4, p. 602-609, 2012.

GAMBA, R. Cet al. Deteccao de oocistos de Cryptosporidium em agegmdos utilizados
para consumo em Itaquaquecetuba S&o Paulo, BRas#ilian Journal of Microbiology,
Séo Paulo, v. 31, p. 151-153, 1997.

GONCALVES, E. M. N.Incidéncia de enteroparasitas com caracterizacao rfexular de
Cryptosporidium ssp. Em diferentes comunidades brasileiras2007. 2003f. Tese
(Doutorado em Patologia) - Universidade de Sdod?d&@P, Sdo Paulo, 2007.

GROTT, C. &t al. Deteccao de cistos @ardia spp. e oocistos de Cryptosporidium spp. ha
agua bruta das estacGes de tratamento no munid@i8lumenau, SC, BrasiRevista
Ambiente e Agua Taubaté, v. 11, n. 3, 2016.

HASHIMOTO, A.; HIRATA, T.; KUNIKANE, S. Occurrencef Cryptosporidiumoocysts
and Giardia cysts in a conventional water purification plaiWater Science and
Technology, v. 43, n.12, p. 89-92, 2001.

HELLER, L.; BASTOS, R. K. X.; VIEIRA, M. B. C. M. @cistos de Cryptosporidium e
cistos de Giardia: circulagdo no ambiente e risceaide human&pidemiologia e Servigos
de Saude Brasilia, v. 13, n. 2, p. 79-92, 2004.

Revista Satude em Foco, Teresina, v. 5, n. 17 apt.107-119, jan./jun.20M8ww4.fsanet.com.br/revista @ICEe)




T. M. Sousa, G. M. S. Braga 118

KARANIS, P.; KOURENTI, C.; SMITH, H. Waterborne tramission of protozoan parasites:
A worldwide review of outbreaks and lessons leataurnal of Water and Health IWA, v.
5,n.1, p. 1-38, 2007.

MACHADO, E. C. L & al. Ocorréncia de oocistos de Cryptosporidium spp. &guas
superficiais na regido metropolitana de Recife-PPEquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecniag Recife, v. 61, n. 6, p. 1459-1462, 20009.

MULLER A. P. B. Deteccdo de oocistos de Cryptosporidium spp. Em &gs de
abastecimento superficiais e tratadas da regido nrepolitana de Sdo Pauldl999. 135f.
Dissertacao (Mestrado em Microbiologia) - Univeasid de Sao Paulo-USP, Sao Paulo,
1999.

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ-PMI.Histéria e Dados Geograficos de
Imperatriz. Disponivel em:< http://www.imperatriz.ma.gov.bdade/ >. Acesso em: 08 Out.
2017.

SILVA, C. F.Remocéo de oocistos e de indicadores fisicos de ftngsporidium parvum
em aguas de abastecimento por meio da decantacdtuds em escala piloto2008. 132f.
Dissertacdo (Mestrado em Saneamento, Meio AmbierfRecursos Hidricos) - Escola de
Engenharia, Universidade Federal de Minas Geraigl®MBelo Horizonte, 2008.

SMITH, H. V. Detection of parasites in the enviragmh Parasitology Todayv. 117, p. 113-
141, 1998.

SOUSA, T. M.Incidéncia de Cryptosporidium sp. na agua de domitibs do municipio de
Imperatriz, estado do Maranhao, Brasil.2015. 61 f. Monografia (Graduacdo em Ciéncias
Bioldgicas) - Universidade Estadual do Maranhaqdratriz, 2015.

SOUSA, W. W. S.Ocorréncia de Cryptosporidium sp. no abastecimentale agua em
domicilios e aguas nado tratadas no municipio de Inapatriz, estado do Maranhé&o,
Brasil. 2009. 76f. MonografigGraduacdo em Ciéncias com Habilitacdo em Biologia)
Universidade Estadual do Maranhdo-UEMA, ImperafiX)9.

STAMFORD, T. L. M.; LIMA, E. C. Cryptosporidium sppo ambiente aquatico: aspectos
relevantes da disseminacao e diagnosténcia e Saude coletivaCampinas, v. 8, n. 3, p.
791-800, 2003.

STANCARI, R. C. A.; CORREIA, M. Deteccao de oocsstie Cryptosporidiurspp. e cistos
de Giardia spp. em mananciais e aguas de abastecimento puRbBetsta Instituto Adolfo
Lutz. S&o Paulo, v.6, n. 4, p. 453-60, 2010.

TORTORA, G. J.; FUNKE, R. B.; CASE, L. ®licrobiologia. 82 Ed. Porto Alegre: Artmed,
2005.

XIAO, L.; FAYER, R. Molecular characterization of species and genotypesf
Cryptosporidium and Giardia and assessment of zoonotic transmissiomnternational
Journal for Parasitology, Science Direct, v. 38,289-1255, 2008.

Revista Salde em Foco, Teresina, v. 5, n. 17 apt.107-119 jan./jun.2018&ww4.fsanet.com.br/revista L0800




Protozoérios na Agua Domiciliar do Municipio de Imgeratriz, Maranh&o

19

WORLD HEALTH ORGANIZATION. Guidelines for drinking water quality. Ed. 3

Geneva, 2004.

WORLD HEALTH ORGANIZATION (WHO). Guidelines for drinking water quality.

Cryptosporidium. EHC Cryptosporidiundraft 2. 02 January 2006.

WORLD HEALTH ORGANIZATION - WHO. Guidelines for drinking-water quality . 4.

ed. Geneva, 2011.

Como Referenciar este Artigo, conforme ABNT:

SOUSA, T. M; BRAGA, G. M. S.Protozoarios na Agua Domiciliar do Municipio
Imperatriz, MaranhdoRev. Saude em FocoTeresina,v. 5, n. 1, art.7, p. 107-119,

jan./jun.2018.

Contribui¢&o dos Autores T. M. Sousa G. M. S.
Braga
1) concepcgéo e planejamento. X X
2) analise e interpretacdo dos dados. X X
3) elaboragéo do rascunho ou na reviséo criticaodteudo. X X
4) participacdo na aprovacao da versao final dausaito. X X

Revista Satude em Foco, Teresina, v. 5, n. 17 apt.107-119, jan./jun.20M8ww4.fsanet.com.br/revista @ICEe)




