CENTRO UNIVERSITARIO SANTO AGOSTINHO

REVISTA

* UNI ¥

CENTRO UNIVERSITARIO
SANTO AGOSTINHO

www4.fsanet.com.br/revista
Revista Salude em Foco, Teresina, v. 6, n. 23a0t.29-39,ul./dez.2019
ISSN Eletrbnico: 2358-7946
http://dx.doi.org/10.12819/rsf.2019.6.2.3

Estado da Arte do Cultivo e Producdo de Pinhdo-Mamspara Biodiesel: Uma Reviséo

State of the Art of Culture and Pinhdo-Manso Prodution for Biodiesel: A Review

Danielle Brandao de Melo
Graduagdo em Farmacia pela Universidade do Edadahia

E-mail: danibramelo.farma@gmail.com
Denise da Nobrega Ferreira

Doutorado em Biotecnologia pela Universidade Fedtadahia

Endereco: Danielle Brand&o de Melo

Rua Gabriel Passos, 178, Montes Claros-MG, CEP:
39.400-112, Brasil.

Endereco: Denise da Nébrega Ferreira

Estrada do coco, km.9, Residencial Vivendas do &pane
Casa 55, Catu de Abrantes. CEP: 42841-990, Brasil.
Endereco: Brisa Mariana Costa da Cruz

Av. Sete de Setembro, N°. 2141, Apto.801, Correldor
Vitéria, Salvador-Ba. CEP: 40080-004, Brasil.
Endereco: Lourengo Luis Botelho Santana

Rua Silveira Martins, 2555, Departamento de Ciérddas
Vida-DCV, Cabula CEP: 41.150-000. Brasil.

Mestra em Bioenergia pela FTC
E-mail: denisebiomed@outlook.com
Brisa Mariana Costa da Cruz

Mestra em Bioenergia pela FTC
E-mail: brisamarianabio@gmail.com
Lourenco Luis Botelho Santana
Doutor em Quimica pela UFBA

Professor da UNEB
E-mail: lourencoluisbotelho@gmail.com

Editor-Chefe: Dr. Tonny Kerley de Alencar
Rodrigues

Artigo recebido em 21/12/2018. Ultima vers&o
recebida em 01/01/2019. Aprovado em 03/01/2019.

Avaliado pelo sistema Triple Review: a) Desk Review
pelo Editor-Chefe; e b) Double Blind Review
(avaliagdo cega por dois avaliadores da area).

Revisdo: Gramatical, Normativa e de Formatacao

[@lolsle)]



D. B. Melo, D. N. Ferreira, B. M. C. Cruz, L. L. B. Sintana 30

RESUMO

O pinhdo-manso tem se destacado como excelentgiralea para a producao de biodiesel.
Embora seja uma espécie de alta produtividade,lmom resultados referidos em estudos ja
realizados, as pesquisas mostram-se incipientexbj€lvo deste trabalho é analisar a atual
situacao de viabilidade e produgc@ofim de apresentar o cendrio atualizado em temheos
producdo de biodiesel. A metodologia empregada doase em revisdo de literatura,
buscando informacdes em base de dados, tais calACE, SciELO. Os resultados estao
ligados diretamente a revisdo de viabilidade e ygad do pinhdo-manso, assim como sua
atual perspectiva no ramo agroindustrial e seu eggono mercado de bioenergia. Essa
oleaginosa apresenta pontos favoraveis e desfaierara ser implementada, de modo
completo, no curso energético. Conclui-se que, pasaar um desenvolvimento econémico e
social mais sustentavel, & pertinente investir kenretivas energéticas, procurando viabilizar
o plantio de espécies com potencial oleifero, assitmo seus possiveis coprodutos. O
pinhdo-manso entra no cenario com muitas possioiéid, logo faz-se necessario maior
investimento em pesquisas que contribuam na acéleido reconhecimento da viabilidade e
producao ddatropha curcas lno meio energético.

Palavras-chave:Pinhdo-manso. Biodiesel. Bioenergia. Oleaginosa.
ABSTRACT

Jatropha has stood out as an excellent oleagirmwukd production of biodiesel. Although it
is a kind of high productivity, with good resultsferred in studies already carried out, the
researches are incipient. The objective of thiskwisrto analyze the current situation of
viability and production of the, in order to preséme updated scenario in terms of biodiesel
production. The methodology used was based oralitex review, searching information in
databases, such as: LILACS, SciELO. The resultsdasstly linked to the feasibility and
production review of Jatropha, as well as its qurgerspective in the agroindustrial sector
and its use in the bioenergy market. This oleaginuant presents favorable and unfavorable
points to be implemented, in a complete way, inghergy course. It is concluded that, in
order to seek a more sustainable economic andl ssialopment, it is pertinent to invest in
energy alternatives, seeking to make feasible Idetipg of species with oil potential, as well
as their possible co-products. Jatropha curcastéremhe scenario with many possibilities,
therefore, it is necessary to invest more in resedhat contributes to accelerate the
recognition of the viability and production of Jgiha curcas L in the energy environment.

Keywords: Jatropha. Biodiesel. Bioenergy. Oleaginous

Revista Saude em Foco, Teresina, v. 6, n. 23apt.29-39jul./dez. 2019Nww4.fsanet.com.br/revist




Estado da Arte do Cultivo e Producdo de Pinhdo-Manspara Biodiesel: Uma Revisdo 31

1 INTRODUCAO

O mundo necessita de energia barata e limpa parardar o crescimento econémico
e 0 desenvolvimento, sem prejudicar o ambiente.c€ss as fontes de energia limpa e
sustentavel €, sem duvida, um dos grandes degaiia mundo moderno.

A recente crise petrolifera em 2008, em que osogreg petrdleo subiram acima do
limiar dos 150 délares por barril, o fato da creseeinstabilidade politica e social nos
principais paises produtores, a pouca rentabilicedexploracédo e o inevitavel esgotamento
das reservas, associado a problemas ambientais, c@quecimento do planeta, vieram, de
novo, impulsionar a procura por fontes de energtasnativas.

A conscientizacdo do alto grau de poluicdo caugaelos combustiveis fésseis,
ocorrida nas Ultimas décadas, provocou a inteag#ic de estudos para a producdo de
combustiveis alternativos aos produtos derivadgsetidleo (SATURNINCet al.,2005).

Este tema ganhou ainda mais importancia com o ébvlatale Kioto, que determina a
reducdo na emissao de gases causadores do eteit®d. d®l efeito causa um aumento na
demanda mundial por combustiveis de fontes nateraemovaveis, como o Oleo extraido de
vegetais. As condi¢des climaticas favoraveis espatiibilidade de solos propensos ao cultivo
de oleaginosas fazem com que o Brasil se destagloespu potencial de producdo de
biocombustiveis (NAPOLEAOQ, 2005).

Dentre as alternativas de espécies utilizadas pndupéo de biocombustiveis, o
pinhdo-manso JATROPHA CURCAS.L vem se estabelecendo como uma 6tima opcgao
agricola, visto que o 6leo produzido no esmagamdatgeus graos é semelhante ao 6leo
extraido do petréleo (PURCINO; DUMMOND, 1986; DRUNIMID et al,, 2007).

A Jatropha curcas Lexiste ha cerca de 65 milh6es de anos e, apesaéal se ter
certeza quanto a sua origem, é comumente aceitprquenha das Américas do Sul e Central
(GOMES, 2013). Essa planta possui uma grande vitedle e mecanismos de adaptacéo a
condicOes adversas de clima e solo, encontrandesgersa por todas as regides tropicais em
condicBes aridas e semiaridas (FERRAOQ, 1982).

O nomelJatrophaé de origem greg#atros (doutor) etrophé(comida), o que significa
“uso medicinal” (HELLER, 1996). Dependendo do lodalocorréncia, o pinhdo-manso pode
ser conhecido como pinh&o branco, pinhdo do Pargouaueira, pinha-de-purga, gréo-de-
maluco, pinhdo-de-cerca, pinhdo-bravo, figo-dofimde pinhdo-das-barbadas (DRUMMOND

et al., 1984). Entre os ingleses, € conhecido ploysicnut na Franca, recebe o nome de
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pulghera, purgera, pignon de Inde, pagrdeBarbérie, noixamericaine; no México é zicilte e
no Egito,abelboluk(PEIXOTO, 1973).

A Jatrophaapresenta-se como sendo uma cultura perene. ingua fase reprodutiva
depois de dez meses do plantio, atinge o apicaalpreducéo entre o terceiro e 0 quarto ano,
quando também alcanga a sua altura maxima (4 mgnolo permanecer produtiva por até 40
anos (DALLACORTet al 2010). Tem como caracteristicas fenotipicas hésiqpresenca de
folhnas em forma de palma, contendo de trés a ditmalos, e um caule liso com diametro
meédio de 20 cm. (VIEIRA, 2012).

Essa oleaginosa tem baixa exigéncia quanto acsst@tlturais, baixos custos de
producdo, rusticidade, resisténcia a seca, alérmed@daptavel a uma gama de ambientes
(BELTRAO et al, 2003). E uma planta produtora de 6leo, com toamsqualidades
necessarias para ser transformado em 6leo dies$RGMNO; DRUMMOND, 1986).
Portanto, apresenta-se como uma alternativa deardgke importancia econdmica e social,
podendo ser explorada em pequenas propriedadesacatitizacédo da forca de trabalho
familiar, gerando renda aos pequenos produtores.

O objetivo deste Artigo consiste em reavaliar @dstde arte da producéo, cultivo e
viabilidade do pinhdo-manso, buscando verificarssprincipais pontos favoraveis e nao
favoraveis, que impedem o avanco técnico-cientifeoseu melhor emprego em escala
industrial e bioenergética.

O pinhdo-manso tem muitas utilidades, dentre etadeip-se destacar seu uso na
industria de fiacdo de 18, fabricacdo de tintasp®l vernizes; também possibilita substituir
parcialmente o arame em cercas vivas (ja que omaiievitam toca-lo devido ao latex
caustico que escorre das folhas feridas); podesseto como suporte para plantas trepadeiras
(visto que o tronco possui casca lisa e maciaymodixador de dunas na orla maritima.

Na medicina, o latex pode ser utilizado como cdzatte/hemostéatico e laxante; as
raizes sdo consideradas diuréticas e antileucémasaflhas sao utilizadas para combater
doencas de pele e reumatismo, além de possuireargsoantissifilitico e as sementes sdo
utilizadas como purgativo em casos de intoxicaGao\A; PIMENTEL, 2008).

Em relacdo a qualidade sanitaria, no que diz respe ataque de pragas, segundo
Peixoto (1973), poucos s&o 0s insetos que atacampdsnta, que sempre 0s repele com a
exsudacao do latex caustico, quando recebem feiasen
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2 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de revisdo bibliograficalizeda em artigos de periédicos
eletrénicos da Biblioteca Virtual em Saude (BVSya Biblioteca Regional de Medicina
(BIREME); no Scientific Eletronic Library Online ¢&LO); Literatura Latino-Americana e
do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS). Por coiéweia em lingua portuguesa, foram

utilizados os seguintes descritores: Pinhdo-masisdiesel. Bioenergia. Oleaginosa.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Andlise de viabilidade de producédo do biodiesel

O pinhdo-manso é de facil cultivo e seu Oleo temagées pouco significativas de
acidez, além de possuir melhor estabilidade a g#mlado que a soja e a palma, e boa
viscosidade, se comparado ao da mamona (TAPA&IER, 2006). A semente de pinhao-
manso € constituida por um tegumento denso e emgioaEescuro envolvendo o embrido, o
qual é rico em um 6leo inodoro, que queima semiefurhaca.

Até o dia 13 de janeiro de 2008, a comercializagd® sementes de
pinhdo-manso permaneceu na ilegalidade, por ca@ntaettisténcia de padrbes nacionais para
a producdo e comercializagdo de sementes inscrdaRegistro Nacional de Cultivares
(RNC) e no Cadastro Nacional de Cultivares ReglasdCNCR).

A partir dessa data, pela Instrucdo Normativa nfo#,autorizada a inscricdo do
pinhdo-manso no RNC, em funcdo da grande demandengierial de propagacdo para o
estabelecimento de cultivos comerciais. Contudoa @a producdo e comercializacdo de
sementes ou mudas, tornou-se obrigatdria a assandeuum Termo de Compromisso pelo
produtor (BRASIL, 2008).

Diante da preocupacao atual com o aquecimento Igmlz escassez das reservas
mundiais de combustivel féssil, 0 pinhdo-manso tempertado interesse de produtores,
governos e instituicdes de pesquisa (NE#R4l, 2009).

Para que a ampliacdo da oferta dessa matéria-geaabem-sucedida, € necessario
desenvolver um conjunto de conhecimentos que pemmid obtencdo de sementes de
qualidade, assim como sua conservacao, para qaeceksra faca frente a outras opcgoes,

CcOmo a soja, o0 girassol e 0 amendoim, cuja tecrehbbg producdo € mais aprimorada.
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O pinh&o-manso pode ser considerado como uma \@rdgalanta multiuso, devido
as principais possiveis utilizagbes dos produtovaldo do pinhdo-manso. Essa oleaginosa
tem importancia agricola por fornecer matéria-prpaea a producao de biocombustivel, isto
€, devido ao seu teor de 6leo, que varia entreZBl/& com producdo anual de 1.100 e 1.700
L ha-1 (NUNES, 2007).

A utilizacdo energética tem sido a principal rapaca se explorar essa cultura, sendo
que toda a parte aérea da planta pode ser utilizaie® combustivel. Os ramos, frutos e
sementes podem ser queimados diretamente na catxamh@stica ou em caldeiras. O 6leo
pode ser extraido e utilizado diretamente ou cditkeem biodiesel, e os residuos resultantes
também possibilitam sua conversdo em energia.

O pinhd@o-manso apresenta um percentual de germoinag@@avel entre 60 e 80%,
razao pela qual se deve ressaltar a importanciandis pesquisas sobre 0s aspectos
fisiologicos das sementes, uma vez que tal esgécancontra em processo de domesticacdo
e, ainda, ndo foram estabelecidos os padrbes ppradacdo e a comercializacdo de suas
mudas (SATURNINGCet al, 2005).

3.2 Estimativa de rendimento e custo de produc¢ao gonhao-manso

A produtividade dalatropha curcad.. varia muito em funcéo das regides climaticas
(nas zonas equatoriais, ela floresce duas vezeammrenquanto que nas zonas aridas so
floresce uma vez por ano), métodos de plantacéaleidia cultura, fertilidade do solo,
tratamentos culturais, etc. A produtividade ecom@dntio pinhdo-manso vai até 20 a 25 anos,
a partir desta idade, a produtividade diminui cdesivelmente e ndo € viavel manter a
plantacdo, recomendando-se substitui-la.

O rendimento do pinhdo-manso varia muito, depermleiadregido, método de cultivo
e tratos culturais, bem como da regularidade pingioica e fertilidade do solo (ARRUDét
al., 2004). Em areas com chuvas durante todo o amtifida o ano inteiro. Em regiées com
chuvas durante um so6 periodo, frutifica uma vezapar, mas a colheita se prolonga por 4 a 6
meses (DALCHIAVONEet al, 2008). Ainda, deve-se levar em consideracdmgoe preciso
de maquinario nem para plantar nem para colher.

O pinhdo-manso apresenta boa produtividade emedifes tipos de solo, em terras
pouco férteis, em climas aridos ou umidos, podesetocultivado em altitudes que variam
entre o nivel do mar e 1000 m acima do nivel do (AAMEIDA, 2007). Em producéo
econbmica, datropha curcad.. vai até 20 a 25 anos. A partir dessa idade, aupixedade
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diminui consideravelmente e ndo € vidvel mantetaatacdo, devendo-se optar por outra
cultura. Possui 45% de casca e 55% de améndoasngmder também uma propor¢édo de
33,7% de casca e 66,3% de améndoas. A dependeré&i@lea, as sementes de pinhdo-manso
contém de 25 a 40% de oleo inodoro e de facil eitrgpor pressdo. Contribuicdes feitas
(BRASIL, 1985) mostram que o 6leo € incolor, inagjanuito fluido, porém precipita a frio e
congela a alguns graus acima de zero.

A planta é muito especulada em relacédo as semeuiissessas séo fontes de lipideos
para a producédo de 6leo. Segundo Céaceres e 0d00%)( a producdo do pinhdo-manso €
pequena no inicio, com aumento ao longo das swesssafras até a sua estabilizacéo, entre
0s 5 e 6 anos de idade, atingindo uma producéerderges em torno de 6 a 7 tha-1.

Este estudo tem como principal objetivo contrilpara a avaliacdo do potencial da

espécielatropha curcas Lpara a producao de biodiesel.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante da preocupacdo atual com o aquecimento Iglza escassez das reservas
mundiais de combustivel féssil, 0 pinhdo-manso teapertado interesse de produtores,
governos e instituicoes de pesquisa (NER4l, 2009).

Devido a grande relevancia da cultura na produgddbiddiesel, percebe-se um
aumento no interesse dos estudos agronémicos plesga, visando a selecédo de cultivares
que levem ao aumento da producéo (BELTRAO, 2006).

Cabe destacar aspecto bastante positivo no pldaflocurcas L, que é o fato de ndo
competir com outras formas de cultivo, ou seja, pa@o ser uma planta para consumo
humano, o pinhdo-manso n&o ira concorrer com @dtatimentares. Como consequéncia,
também nado estara sujeito a oscilacoes de precorrdetes do aumento por demanda
alimentar, como ja ocorre com outras matrizes dedmnbustivel, algo que pode ser visto, por
exemplo, na cana-de-acUcar, que, por também segé@&maro alimentar, estd sujeita as
alteracOes de preco impulsionadas pelo consumo rynagégo que, como visto, ndo ocorre
comJ.curcas L. Isso levara a maior estabilidade no preco, posando a elaboracdo de um
adequado planejamento financeiro.

O Ministério da Agricultura, Pecuéaria e AbastecitoefMAPA), por meio da
Instrucdo Normativa n. 4, de 14 de janeiro de 2@d&rizou a inscricdo da curcas L.no
Registro Nacional de Cultivares (RNC) e estabeleceomercializacdo de sementes e mudas,

mas especificou dois obsticulos para a implantdgamultivo comercial: a domesticacdo da
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espécie, que ainda ndo foi observada em monociultieasiva, e a criacdo de um programa
de melhoramento genético que resulte em uma culteen caracteristicas agronémicas
superiores (BRASIL, 2008).

Por ser uma espécie com grande tolerancia as dasagdafoclimaticas, o pinhao-
manso é uma oleaginosa bastante estudada no poagimpresas agropecuarias, centro de
pesquisas em universidades e programas governaseatiacentivo a agricultura familiar.

Pontos ainda pendentes de andlise agronémica mef&ea necessidade de entender
quais os melhores métodos de cultivo; quais sodms reais propicios para o plantio e,
especialmente, se, e quais sdo as culturas quemegbxistem com o cultivo do pinhao-
manso, no intuito de possibilitar um maior apramiénto da area de plantio, garantindo,
também, mais estabilidade, no sentido econémiaa, pagricultor que venha a explorar essa
espécie.

No que tange ao aspecto do biodiesel feito atralesse Oleo, tanto pelas rotas
metilica e etilica, ele apresentou caracterisfis&so-quimicas compativeis com a Resolucao
n. 42 da Agéncia Nacional de Petroleo (ANP), qsa a implementar a politica nacional do
petroleo, gas natural e bicombustiveis (ARAU&ICaL, 2008).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de toda a importancia econbmica e sociatlada ao cultivo do
pinhdo-manso, o0s estudos ainda estdo na fasel.inii@ o momento, sdo poucas as
informacdes disponiveis sobre seu cultivo e barétga. Atualmente, os materiais utilizados
em plantios comerciais no Brasil sdo geneticaméeseonhecidos. Nesse contexto, a espécie
deve ser estudada de modo mais detalhado, prinmepé no ambito molecular.

Outrossim, o pinhdo-manso pode ser cultivado juatdencom outros vegetais, pois, a
partir de seu processamento, é produzido um bidofartte rico em potassio, fosforo e
matéria organica, que pode ser utilizado na comséos do solo, pois 0o cobre com uma
matéria seca, inibindo, assim, a erosao e a perdaua por evaporacao, evitando enxurradas
e enriquecendo-o com matéria organica (PEIXOTO3)9Vodavia, solos alagados, pouco
arejados e de dificil drenagem devem ser evitagoss o pinhdo-manso é sensivel a
degeneracgdo das raizes, favorecida por excesgudd EOMINAGA; DIAS, 2007).

Para que a ampliacdo da oferta dessa matéria-gepabem-sucedida, é necessario
desenvolver tecnologias que permitam a obtenc&zaentes de qualidade, assim como sua

conservagao, a fim de que esta cultura faca freoigtras opgdes, como a soja, 0 girassol e o
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amendoim, cuja tecnologia de producdo é mais apaid@Sabe-se da extrema relevancia
dos estudos realizados nos ultimos tempos acerdas#mvolvimento sustentavel.

Quanto ao setor bioenergético, o biodiesel degamnhanso surge como oportunidade
de incrementar o mercado, em busca de novos cammliavor da sustentabilidade e, por
conseguinte, crescimento econémico. Por variosdestuealizados, essa planta apresenta
caracteristicas favoraveis, porém pouco exploratagjo imprescindiveis tanto o incentivo a

novos estudos como a capacitacao de pessoas.
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