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RESUMO

Através de documentos de patentes, objetivowesgficar tecnologias utilizadas para
tratamento da osteoartrite da coluna vertebral (D@Y buscas de patentes foram realizadas
nos bancos European Patent Office (EPO), UnitedesStRatent and Trademark Office
(USPTO) e World Intellectual Property OrganizatiMIPO), utilizando-se os descritores
“osteoarthritis spinal”; “osteoarthritis spine”; steoarthritis lumbar” e “osteoarthritis
cervical’. Todos os documentos publicados a partir de 201@&presentaram esses termos no
titulo, resumo ou reivindicacdes e indicaram traaim foram analisados. Apos leitura dos
manuscritos completos, 12 documentos foram elegipara este estudo; nove patentes
mencionam regressao do processo patoldgico, atdevé@sn tratamento subcondral, no qual
um material fluido ou sélido é injetado na regi@idcndral de um corpo vertebral. Outras
duas invencdes oriundas da China utilizam plantadicmais, seja por cera de moxabustéo
ou pomada topica, para tratamento da OCV, espaciBate da regido cervical, para alivio
dos sintomas algicos. Somente uma patente analissmigercebe a secado A (cédigo 1PC
Classificacao Internacional de Patentéisgta-se de um dispositivo de prateleira de tela do
computador para prevenir e evitar a progressao stieoartrite cervical. Dessa forma, as
tecnologias analisadas na presente pesquisa poelen de complemento a literatura de
artigos cientificos e a pratica clinica, no entantais revisbes de patentes sdo necessarias.

Palavras-chave: Osteoartrite da Coluna Vertebral. Patente. PrasjmecTecnoldgica.
Tecnologia Aplicada.

ABSTRACT

Through patent documents, the objective was tofyvéeichnologies used to treat spinal
osteoarthritis (OCV). Patent searches were cawoigdat the European Patent Office (EPO),
United States Patent and Trademark Office (USPT@J World Intellectual Property
Organization (WIPO) using the descriptors “ostdw#is spinal”’; "Osteoarthritis spine”;
"Lumbar osteoarthritis” and "cervical osteoartBtitiAll documents published since 2010 that
presented these terms in the title, summary omgand indicated treatment were analyzed.
After reading the full manuscripts 12 documentseweligible for this study, nine patents
mention regression of the pathological processutlinoa subchondral treatment in which a
fluid or solid material is injected into the subaloal region of a vertebral body. Two other
inventions from China use medicinal plants eithemmoxibustion wax or topical ointment for
OCV treatment specifically for the cervical regimnrelieve pain symptoms. Only one patent
analyzed does not notice section A (IPC code -rmatiional Patent Classification) is a
computer screen shelf device to prevent and prepegression of cervical osteoarthritis.
Thus, the technologies analyzed in this researchcomplement the literature of scientific
articles and clinical practice, however, more pateniews are needed.

Keywords: Osteoarthritis, Spine. Patent. Technological Reospg. Applied Technology.
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1 INTRODUCAO

A osteoartrite € uma importante doenca reumatarapd mais comum de artrite, que
afeta todos os componentes das articulacdes, sdbret cartilagem articular (CUNHA-
MIRANDA €t al., 2015; GOODE; CAREY; JORDAN, 2013). Sabe-se quméimero de casos
de osteoartrite aumentou expressivamente nos @tanos, entretanto ndo se sabe qual é a
prevaléncia mundial. Estudos indicam que variaee@te 20% entre adultos com mais de 20
anos, e acomete principalmente mulheres obesagraraldiferenca entre os sexos dependa
da localizacédo e faixa etaria (GOODE; CAREY; JORDA2013; SOLIS CARTAS; DE
ARMAS HERNANDEZ; BACALLAO CARBONELL, 2014).

Na coluna vertebral, a osteoartrite se desenvobraocconsequéncia do processo
natural de envelhecimento, e esta associada asgasfoificativos de morbidade e saude
(LAPLANTE; DEPALMA, 2012). Essa patologia envolve articulacdes facetarias, também
conhecidas como articulagdes zigapofisarias (GELRNOQKATZ; SURI, 2013). Do ponto
de vista patoldgico, existem areas irregularesaeteideracdo cartilaginosa, mais evidentes em
regides de pressdo arterial, com esclerose do ffgacente, cistos osteofitos marginais
subcondrais, aumento do fluxo de sangue metafisagiaus variados de sinovite. A partir de
do ponto de vista bioquimico, hd uma diminuicdaoacentracdo, tamanho ou agregacao de
proteoglicanos e fibras colagenas, além de um dége@p na sintese, com degradacdo das
macromoléculas da matriz (SOLIS CARTAS; DE ARMAS RANDEZ; BACALLAO
CARBONELL, 2014).

A osteoartrite de coluna vertebral (OCV) é umadotdmumde nocicepc¢ao crbénica
persistente, que impulsiona 0s mecanismos inflamoaténeurogénicos, mediando a
manifestacéo clinica de sindrome da dor miofagBllIARTE et al., 2019). Além disso, a
OCV esta associada a gravidade da calcificacaacadéabdominal, ao menor tempo em
atividade fisica, a anormalidades metabdlicas eogtatidade por doencas cardiovasculares
(ESTUBLIER; CHAPURLAT; SZULC, 2014).

Apesar de ser um motivo frequente de consulta ade pla populacéo e caracterizada
como problema de saude publica, a OCV foi preteaidsegundo plano do ponto de vista
cientifico, sendo maior a quantidade de estudosstipando osteoartrite de articulacdes
periféricas (quadris, joelhos e maos) (GELLHORN;TRASURI, 2013; GOODE; CAREY;
JORDAN, 2013; SOLIS CARTAS; DE ARMAS HERNANDEZ;, BAKLAO
CARBONELL, 2014).
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Além disso, o tratamento da OCV segue um desafi paomunidade cientifica, pela
complexidade da coluna vertebral em todos seussn{eervical, lombar, toracica, sacral e
coccigea) (LAPLANTE; DEPALMA, 2012). Atualmenteptlizac&o de recursos terapéuticos
visa apenas ao alivio da dor e a melhora da fuadémular, ndo viabilizando a reversdo do
processo patolégico (VERONEZ al., 2011).

S&o verificadas na literatura algumas revisdegstaga de tratamento da OCV (HD
al., 2019; MACHADO €t al., 2015; MANDL, 2019; NELSON, 2018), contudo nenhuma
revisdo de patentes foi realizada até o moment,decumentacdo de patentes € a mais
completa entre as fontes de pesquisa: 70% dasmiafdres tecnoldgicas contidas nesses
documentos ndo estdo disponiveis em qualquer ol de fonte de informacéo
(CERQUEIRA; SILVA; RIBEIRO, 2019).Nessa perspectiva, 0 objetivo deste estudo é

verificar tecnologias utilizadas para tratament@®dz/ em documentos de patentes.

2 METODOLOGIA

Foi realizado um estudo com abordagem explora®rguantitativa de prospeccéo
tecnolégica, com base no levantamento e na arddisdocumentos de patentes depositados
nas bases European Patent Office (EPO), UnitedesStBatent and Trademark Office
(USPTO) e World Intellectual Property Organizati®IPO). A base brasileira de patentes
(Instituto Nacional da Propriedade Industrial - INFpois na pesquisa preliminar a este
estudo nenhum depdsito se adequou a este estudo.

As palavras-chave utilizadas foram obtidas atradés descritores do MeSH:
“osteoarthritis spinal”’, “osteoarthritis spine”, steoarthritis lumbar” e *“osteoarthritis
cervical”. Nao foi encontrado nenhum depoésito pasatermos “osteoarthritishoracic”,
“osteoarthritissacrum” e bsteoarthritiscoccyx”.

Todos os documentos publicados a partir de 20&0apuesentaram esses termos no
titulo, resumo ou reivindicagfes foram analisaffasam excluidas patentes que designassem
qualquer outro tipo de tecnologia néao utilizadaagars terapéuticos ou ainda tratamento para
outros tipos de osteoartrites e variadas condigifemmatorias, a fim de homogeneizar os
dados para incluir somente tecnologias desenvavaalusivamente para tratamento da
OCV. Foram incluidos 453 documentos para leitufdsfanalise documental, 419 depdsitos
foram excluidos por ndo representarem tratamemtogsteoartrite ou utilizarem o tratamento
para outros tipos de patologias. Apos exclusdoudichdas, 12 documentos foram elegiveis

para este estudo.
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Figura 1 - Fluxograma do método de busca de documis depositados

relacionados a OCV

58

WIPO

USPTO

EPO

Osteoarthritis+spine = 35
Osteoarthritist+spinal = 73
Osteoarthritistlumbar = 50
Osteoarthritis+cervical = 73

Osteoarthritis+spine=11
Osteoarthritis+spinal = 16
Osteoarthritistlumbar=0
Osteoarthritis+cervical = 1

Osteoarthritis+spine =11
Osteoarthritis+spinal = 42
Osteoarthritis+lumbar = 68
Osteoarthritis+cervical = 73

Total incluidos para
leitura de documento
completo =453

* Excluidosapds leitura
do documento =419
* Excluidos por ser
duplicatas =22

Elegidos para sintese =
12

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2020).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

11 das 12 patentes incluidas nessa sintese qualiemquadram-se na seccédo A
(tabela 1), que representa necessidades humamasjud#és nove estdo classificadas na
subsecédo A61b 17/88, que corresponde a método®ims para implantacdo ou remocao dos
dispositivos de fixacao interna. Duas invencdesepeem a subsecdo A61k 36/, que condiz
com preparacdes medicinais contendo materiais dstitgcao indeterminada, derivada de
algas, liquens, fungos ou plantas, ou derivados mdesmos, sendo que uma invencgao
apresenta a numeracdo 36/732, que signfflcaenomeles, género botanico pertencente a
familia Rosaceae (ZHANGt al., 2019),e a outra, classificada na numeracdo 36/9068,
represent&ingiber, género que inclui aproximadamente 85 espéciese astiprincipais, o
gengibre(ELPO; NEGRELLE, 2004).

A Unica patente néo classificada na secdo A éengéo ddRack (prateleira) de tela
de monitor de computador capaz de prevenir oureaipogressao da osteoartrite da cervical.
Seu cédigo, F16m 11/26, é refererdeplataformas ou cavaletes, como suportes para

aparelhos, compostos por acao telescépica (g@t@om ou sem dobramento.
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Dois depoésitos foram realizados por pessoa fisices quais 0s inventores sao
depositantes, ambos chineses; outro deposito &izaglo por uma instituicdo de ensino:
Shanghai Songjiang High School, enquanto outraswv@nicdes foram depositadas pela
empresa norte-americana Zimmer Kr@eations Inc., fundada em 2007 de uma empresa
Zimmer Biomet®, criadora de produtos médicos. Mesmo com poucpésites, esses dados

mostram interesse empresarial na area de tratarar@cCV.

Tabela 1. Relacdo de documentos incluidos, classidos pelo cédigo d&lassificacdo
Internacional de PatenteqIPC), pais de prioridade, requerente e inventor.

Titulo do deposito (eminglés)  Caddigo Pais de Requerente | Inventor
IPC prioridade

Subchondral Treatment ©0fA61b 17/88 EUA* Zimmer Knee| Peter F.

Joint Pain of the Spine Increations | Sharkey
Inc.

Subchondral Treatment ©fA61b 17/88 EUA Zimmer Knee| Peter F.

Joint Pain of the Sping Increations | Sharkey

(Atualizacao 1) Inc.

Subchondral Treatment ©fA61b 17/88 EUA Zimmer Knee| Peter F.

Joint Pain of the Sping Increations | Sharkey

(Atualizacao 2) Inc.

Subchondral Treatment o0fA61b 17/88 EUA Zimmer Knee| Peter F.

Joint Pain of the Sping Increations | Sharkey

(Atualizagao 3) Inc.

Subchondral Treatment o0fA61b 17/88 EUA Zimmer Knee| Peter F.

Joint Pain of the Sping Increations | Sharkey

(Atualizagao 4) Inc.

Subchondral Treatment o0fA61b 17/88 EUA Zimmer Knee| Peter F.

Joint Pain of the Sping Increations | Sharkey

(Atualizagao 5) Inc.

Subchondral Treatment ©fA61b 17/88 EUA Zimmer Knee| Peter F.

Joint Pain of the Spinr: Increations | Sharkey
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(Atualizagao 6) Inc.

Subchondral Treatment o0fA61b 17/88 EUA Zimmer Knee| Peter F.
Joint Pain of the Sping Increations | Sharkey
(Atualizagao 7) Inc.

Subchondral Treatment ©fA61b 17/88 EUA Zimmer Knee| Peter F.
Joint Pain of the Sping Increations | Sharkey
(Atualizacao 8) Inc.

Externally Applied Traditional A61k China Xu Bin Xu Bin

Chinese Medicine Moxibustion 36/732

Wax for Treating Cervical

Osteoarthritis

Computer Display Screen Rack16m 11/26 China Shanghai Chen
Capable of Preventing Cervical Songjiang | Yanjun
Osteoarthritis

External Medicament Cervica A61k China Peng Liying Peng
Ointment for Treating Cervical 36/9068 Liying
Osteoarthritis

Legenda * Estados Unidos da América

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020).

Neste estudo, dos 12 depoésitos de tecnologias,o ref@rentes a invencdes com
atualizacdes ou novas reivindicagfes a pedidogiam® com 0 mesmo titulo: tratamento
subcondral da dor nas articulacbes da coluna vaitdbabela 2); nesses métodos, o
tratamento constitui-se, primariamente, em idesaifiuma lesdo da medula 6ssea em uma
regido subcondral de um corpo vertebral, em segimdplantar, nessa regidao, através do
caminho de acesso subcondral, um dispositivo gpertsumecanicamente 0 0SS0, ou uma
injecdo de um material de endurecimento 0sseo sfabikza o defeito subcondral.

No mais recente pedido de protecdo dessa tecnplagidicado em 9 de agosto de
2018 ZIMMER KNEE CREATIONS, 2018)a aplicacdo é de um material fluido injetavel na
regido subcondral do corpo vertebral de um pacieata inibir a progressédo de uma lesdo na
medula 6ssea. Esse material fluido inclui meduke@s fosfato de calcio; o caminho de
injecdo subcondral € criado com uma agulha e atfidagdo inclui a identificagcdo com

ressonancia magnetica.
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Na descricdo dessas invengdes de tratamento subtoosl autores afirmam que o
procedimento pode ser utilizado para impedir a featdcdo, retardar o inicio, impedir a
progressao e reparar qualquer edema ou lesédo régistea medula O0ssea e no espaco
subcondral. Essas descricdes geram constatacogsodae ser importantes no manejo da
OCV, dada a deficiéncia de tratamentos encontraddgeratura que retardem a progressao
e/ou tratem a lesdo sem foco apenas em sintomaisosli(VERONEZI et al., 2011).
Futuramente, essas tecnologias de tratamento siufat¢qrotegidas atualmente poderao ser

estudadas em artigos de ensaios clinicos randoosizad

Tabela 2. Relacédo de documentos de pedidos, conf@amata de publicacdo e descricdo

da invencgao.

Titulo do depdsito Data de publicagao* Descricdo da invencao
Subchondral Treatment 07/02/2013 Tratamento Subcondral para evitar
of Joint Pain of the progressdo da Osteoartrite na Co
Spine Vertebral e, assim, tratar a dor.

Subchondral Treatment 01/05/2014 -
of Joint Pain of the

Spine (Atualizagao 1)

Subchondral Treatment 09/04/2015 -
of Joint Pain of the

Spine (Atualizacéo 2)

Subchondral Treatment 09/07/2015 -
of Joint Pain of the

Spine (Atualizacéo 3)

Subchondral Treatment 21/01/2016 -
of Joint Pain of the
Spine (Atualizagao 4)

Subchondral Treatment 21/10/2016 -
of Joint Pain of the
Spine (Atualizagao 5)

Subchondral Treatment 11/05/2017 -

of Joint Pain of the

Revista Salde em Foco, Teresina, v. 7, n. 24aot.54-67 mai./ago.202@vww4.fsanet.com.br/revista




G. M. Barros, M. S. Anjos, G. M. Barros, J. B. R. Mazullo Filho, A. C. Mendes Jnior 62

Spine (Atualizagao 6)

Subchondral Treatment 18/01/2018 -
of Joint Pain of the

Spine (Atualizagao 7)

Subchondral Treatment 09/08/2018 -
of Joint Pain of the

Spine (Atualizacéo 8)

Externally applied 09/01/2018 Medicamento em forma de Moxabustao,
traditional chinese gue inclui diversos produtos natur
medicine moxibustion Aplicado externamente na regido afet
wax for treating por Osteoartrite Cervical.

cervical osteoarthritis

Computer display 05/01/2011 Estrutura de Rack desla de computad
screen rack capable of capaz de prevenir ou evitar a progressé
preventing cervical Osteoartrite Cervical.

osteoarthritis

External medicament 17/03/2010 Pomada cervical de medicamento ext
cervical ointment for para o tratamento da Osteoartrite Cervical.

treating cervical

osteoarthritis

Legenda: * as datas sédo referentes a publicacdo da WIPO.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020).

Outras duas invencbes no tratamento da OCV saacaécpara uso topico, com a
utilizacdo de extratos de plantas aplicados naoeggrvical. Uma dessas invencoefere-se
a uma cera de moxabustdo da medicina tradicionaksh aplicada externamente para o
tratamento de Osteoartrite Cerviddessa invencéo, 40 - 80 g de canela, pebnia hremza
de kuduzu, Chuangiong, weilingxian, Ligusticum wallichii, incenso, mirra, grama esticada,
mamaoe outras substancias sao misturados para desenuaivpd para ser combinado com
200g de cera derretida; em seguida, o materialitédagpara preparo do medicamento. A
aplicacao da substancia acontece na regiao dargitdtmgia dolorosa na cervical, a cera fica
envolvida entre uma pelicula fina na regido proxidapele e uma colcha grossa na regiao
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distal, para manter o aquecimento. A aplicacdorecama vez ao dia, por 40 minutos,
durante 10 dias consecutivo€ BIN, 2018).

A outra invencdo também pertence a medicina trawnidichinesa. Trata-se de uma
pomada com 71 medicamentos chineses, entre os. quaisha de tartaruga, escamas de
pangolim, concha de arca, asafetida chinesa, riztvgmariae, nux vomica, lycopodium, raiz
de kudzuvina e similares. A pomada é preparada conforme asrgegletapas: decocgcédo das
plantas (exceto asafetida chinesa e similares) kexm de feijdo, até que o interior fique
marrom-claro; em seguida, o material € aquecido aatémperatura de 340°C; apds o
aguecimento, a mistura é peneirada e misturadafatias chinesa, ao incenso, a mirra, ao
almiscar e similares para obtencdo da pomada araopico na regido cervicaPENG
LIYING, 2010).

Inventores de ambos os métodos informam que aamemitos sdo eficazes no alivio
de sintomas da patologia, além de serem isentefedes toxicos ou colaterais, apresentarem
baixo custo e, especialmente, serem adequadopgeemtes com Osteoartrite Cervical.

Algumas plantas utilizadas no processo de fabrecdgd tratamentos sdo encontradas
na literatura, em tratamentos de processos inflaoat na articulacdogomo lycopodium
(AO et al., 2011), raiz diuduzu (LUO; ZHENG; DING, 2017)}igusticum wallichii (ZHAO,;
LIU; CHEN, 2016),wellingxian (ZHAO; SUN; ZOU, 2015) e rizomarynariae (GAO et al.,
2013). E possivel verificar que a maioria dessésdes estdo em fase laboratorial, sendo
realizados com animais.

Outro invento, Unico que ndo pertencente a seclP®), refere-se a artigos a uma
estrutura de prateleira para tela do computadoazcae prevenir e evitar a progressao da
Osteoartrite Cervical. Compreende uma tela de g&ibdisposta verticalmente e uma placa
de fundo disposta horizontalmente (SHANGHAI SONGJ@ 2011). Mesmo com
indicacao de tratamento na OCV, essa invencao petwante ndo resultaria em beneficios a
um individuo com OCV progressiva, ademais, ela mmtautilizada para grupo especifico de
pessoas que fazem uso de computadores, princip@nean atividades laborais, com
indicacao principal na prevencéo de doencas na&olu

N&o foi verificado nenhum depdsito no Brasil, i@ o INPI base nacional de
patentes foi excluido deste estudo por ndo comehum depdsito que se enquadrasse nos
critérios de escolha. Nao existem dados epidemmiégatuais da OCV no Brasil. Em 2004,
foi relatada uma taxa de 4,14% de prevaléncia deo@drite na populacao brasileira, nimero

que deve ter aumentado consideravelmente, devidenaelhecimento populacional e a
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elevacdo da obesidade no Brasil, assim como emsvpaises (PACCAt al., 2018; SENNA
et al., 2004).

A escolha de incluir somente tecnologias desengtadsi exclusivamente para
tratamento da OCV, para permitir uma analise dedlegia mais uniforme, pode ter
ocasionado uma potencial limitagcdo deste estudosiderando-se a perda de algumas
informacgBes contidas em tratamentos para diversadigdes inflamatérias que podem ser

aplicados na OCV, algo a ser analisado em pescuisasas.

4 CONCLUSAO

Ainda que incipientes, as tecnologias desenvolvidasa o tratamento da OCV
mostram que as patentes podem ser importantes mejonda OCV, dada a proposta
verificada nas patentes de tratamento subcondrsd, rglata o reparo ou reducédo da
progressdo da doenca. Com as atualizacdes e os m@pmsitos, essas tecnologias de
tratamento subcondral representaram 9 dos 12 datameencontrados, e ainda
corresponderam ao principal cédigo IPC encontraédb 17/88, e principal pais depositario:
EUA.

A utilizagcdo de plantas medicinais, unidas ou ndoultos recursos terapéuticos,
verificada em duas patentes, parece ser outrarteladgara tratamento da OCV. Tornam-se
necessarios outros estudos de prospeccdes temadode patentes para verificar outros
tratamentos de condic¢des inflamatorias que poderapdieaveis a OCV, a fim de acrescentar

progressivamente recursos tecnoldgicos origin@ogatentes na prética clinica.
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