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RESUMO

A investigacdo de hemoparasitoses em bovinos rigstelemanda técnicas diagnosticas
eficazes, porém existem poucos estudos comparatdlive métodos de coleta, especialmente
no Nordeste brasileiro. O presente estudo objetxa@liar e comparar a eficacia dos métodos
de coleta de ponta de orelha e sangue total nagdetele hematozodérios em bovinos leiteiros
na microrregido de Teresina-Pl. Realizou-se umdestbservacional transversal analitico
envolvendo 100 bovinos leiteiros distribuidos eroppiedades de cinco municipios, entre
outubro de 2024 e abril de 2025. Para cada animalizaram-se duas coletas sanguineas
(veia jugular e ponta de orelha), com confeccaesfeegacos analisados por microscopia
optica. A ocorréncia geral de hemoparasitas foddeparaAnaplasma, 1% paraBabesia e

1% para Trypanosoma, com distribuicdo heterogénea entre municipiosO,@366) e
propriedades (p=0,0238). A andlise comparativaloemeaixa concordancia entre os metodos
(Kappa=-0,0417; p=0,657), com o método de ponta odelha apresentando maior
sensibilidade parAnaplasma (66,7% vs 33,3%) Babesia (100% vs 0%), enquanto o sangue
total foi mais eficaz pardrypanosoma (100% vs 0%). Os resultados demonstram que cada
técnica identifica populacdes distintas de anirpagstivos.

Palavras-chave: Tristeza Parasitaria. Microscopia Sanguinea. Epiolegia. Clinica de
Bovinos.

ABSTRACT

The investigation of hemoparasitoses in dairy eatuires effective diagnostic techniques;
however, there are few comparative studies on sagipiethods, especially in Northeastern
Brazil. This study aimed to evaluate and compageefifectiveness of ear tip and whole blood
sampling methods in detecting hematozoa in daitifecan the microregion of Teresina-Pl.
An analytical cross-sectional observational studyswonducted involving 100 dairy cattle
distributed across farms in five municipalitiesprfr October 2024 to April 2025. For each
animal, two blood samples were collected (jugukein\and ear tip), and blood smears were
prepared and analyzed by optical microscopy. Theralvoccurrence of hemoparasites was
9% for Anaplasma, 1% for Babesia, and 1% for Trgsama, with heterogeneous
distribution among municipalities (p=0.0066) andnfa (p=0.0238). Comparative analysis
revealed low agreement between the methods (Kappad417; p = 0.657), with the ear tip
method showing higher sensitivity for Anaplasma.766 vs 33.3%) and Babesia (100% vs
0%), while whole blood was more effective for Trgpaoma (100% vs 0%). The results
demonstrate that each technique identifies dispopulations of positive animals.

Keywords: Bovine Parasitic Disease. Blood Microscopy. Epiadogy. Bovine Clinical
Practice.
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1 INTRODUCAO

As hemoparasitoses representam um importante dessafitario para a bovinocultura,
principalmente em regides tropicais e subtropicasno o Brasil, onde as condi¢cbes
climaticas favorecem a proliferacdo de vetores (RMBDAH et al., 2019). Dentre os agentes
etioldgicos de maior relevancia, destacam-se a®ii@e do génerdnaplasma, protozoarios
do génerdBabesia e tripanossomatideos, responsaveis por signifaatperdas econémicas
na pecuaria leiteira (KOCAM al., 2010; BOCKet al., 2004).

A anaplasmose bovina, causada principalmente pelaplasma marginale, é
transmitida biologicamente pelo carrapdbipicephalus microplus e mecanicamente por
dipteros hematofagos, além da via iatrogénica (HESRS 2001). Esta enfermidade
caracteriza-se por anemia hemolitica, ictericiane,casos severos, pode levar ao 6bito do
animal (AUBRY; GEALE, 2011).

O diagnéstico adequado das hemoparasitoses é fentimara o estabelecimento de
medidas eficazes de controle e tratamento. Difeseniétodos de coleta e diagndstico sdo
utilizados na rotina clinica, incluindo a andlisenmscopica de esfregacos sanguineos obtidos
de sangue total (sistémico) e de ponta de orelvd€pco) (LIMA-OLIVEIRA et al., 2018).

No entanto, estudos sobre a eficacia comparatisaadetécnicas ainda sdo escassos,
especialmente em regides especificas como o Nerdastsileiro. A distribuicdo dos
hemoparasitas na circulacdo sanguinea pode vari#orme a fase da infeccdo, o que
potencialmente influencia a sensibilidade diageoéstie cada método (GIAMBRUNG@ al.,
2018).

Ha uma lacuna de conhecimento sobre a epideméoldgssas enfermidades na
regido, bem como sobre a eficacia dos diferentésduog diagndsticos empregados na rotina
clinica. Diante desse contexto, 0 presente esteiodomo objetivo avaliar e comparar a
eficacia dos métodos de coleta de ponta de oredhague total na detecgdo de hematozoarios
em bovinos leiteiros na microrregido de Teresina-foknecendo subsidios para o
aprimoramento das técnicas diagndsticas e, conseguente, para o controle mais eficiente

dessas enfermidades na regido.
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2 METODOLOGIA

2.1 Tipo de Estudo

Realizou-se uma analise comparativa qualitativammerorregido de Teresina-Pl,
localizada na mesorregido Centro-Norte piauiensgari selecionadas por sorteio cinco
municipios: Teresina, José de Freitas, Nazaria, €bemh Lobdo e Unido, contemplando
diferentes sistemas de producéo. As coletas foeatizadas entre outubro de 2024 e abril de
2025, considerando a possivel influéncia da vaviagzonal sobre a populacdo de vetores e a

ocorréncia de hemoparasitoses.

2.2 Amostragem e Critérios de Selecao

Foram avaliados 100 bovinos leiteiros, independeeatte de raca e sexo, divididos
igualitariamente nos 5 municipios selecionados. €ontérios de inclusdo, consideraram-se
bovinos leiteiros com idade superior a seis mese®mcentes aos municipios selecionados.

Foram excluidos do estudo animais sem aptidaadréeite

2.3 Procedimentos de Coleta e Processamento das Astnas

Para cada animal, foram realizadas duas coletasadgue: uma em veia jugular
(sangue total) e outra na ponta da orelha. O satajakfoi coletado utilizando sistema a
vacuo (Vacutainer Bf) com tubos contendo EDTA como anticoagulante, antguo sangue
de ponta de orelha foi obtido por puncéo capilar.

ApoOs a coleta, foram confeccionados esfregacosusaags em laminas, que foram
fixados com metanol absoluto e corados pelo métedtMay-Grunwald-Giemsa, conforme
metodologia descrita por Vidotto e Marana (2001)idantificagdo dos hemoparasitas foi
realizada por microscopia Optica, com aumento d&éx Xbb imersdo. As amostras foram
consideradas positivas quando se observou pelo snano hemoparasitaAaplasma,

Babesia ou Trypanosoma) em qualquer campo examinado.
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2.4 Anélise Estatistica

A analise estatistica foi realizada utilizando @veare R (versédo 4.2.0). Realizou-se
analise descritiva com calculo das ocorréncias alta chemoparasita e seus respectivos
intervalos de confianca de 95% pelo método de Wijlsom estratificacdo por municipio e
propriedade. A concordancia entre os métodos dsigod foi avaliada pelo teste Kappa de
Cohen, além do célculo de sensibilidade, espedd#idz, valor preditivo positivo (VPP) e
valor preditivo negativo (VPN) para cada método.

Para analise de associacdo entre a ocorréncia mepheasitas e as variaveis
geograficas (municipio e propriedade), aplicou-seeste exato de Fisher, considerando o
nivel de significancia de 5% (p < 0,05). Utilizoei-es pacotes readx| para importacdo dos
dados, dplyr e tidyr para manipulacdo e organizaggplot2 para visualizacfes graficas, irr

para analise de concordancia, binom para estindegétervalos de confianga.

2.5 Consideracdes Eticas

O projeto foi aprovado pela Comissdo de Etica no ds Animais (CEUA) da
instituicdo, sob o protocolo n° 109184/25, seguiadadiretrizes do Conselho Nacional de
Controle de Experimentagcdo Animal (CONCEA). Os peiprios foram previamente
informados sobre os objetivos e procedimentos dodes tendo assinado um termo de

consentimento livre e esclarecido autorizando l$8© de seus animais na pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos dados coletados em 100 bovinos llisioss em 5 municipios da
microrregido de Teresina-Pl revelou a presenca rde hemoparasitas de importancia
veterinaria:Anaplasma, Babesia e Trypanosoma. A ocorréncia total dénaplasma foi de 9%
(IC 95%: 4,2% - 16,4%), enquanBabesia e Trypanosoma apresentaram ocorréncia de 1%
cada (IC 95%: 0,025% - 5,4%), conforme apresentadoTabela 1. Estes resultados
confirmam queAnaplasma é o hemoparasita predominante na regido estudsmpianto
Babesia e Trypanosoma apresentam ocorréncia ocasional.
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Tabela 1. Ocorréncia de Hemoparasitas em AmostrasedSangue Total e de Ponta de
Orelha Avaliadas por Microscopia Optica em rebanho$ovinos leiteiros na
Microrregido de Teresina - PI, Brasil.

Hemoparasita Método de Diagnostico Ocorréncia* IC 95%

Sangue Total 3,0% (3/100) 0,6-8,5
Anaplasma Ponta de Orelha 6,0% (6/100) 22-126
Status Consolidado** 9,0% (9/100) 4,2-16,4

Sangue Total 0,0% (0/100) 0,0-3,6

Babesia Ponta de Orelha 1,0% (1/100) 0,0-5/4
Status Consolidado** 1,0% (1/100) 0,0-5/4

Sangue Total 1,0% (1/100) 0,0-5,4

Tripanossoma Ponta de Orelha 0,0% (0/100) 0,0 - 3,6
Status Consolidado** 1,0% (1/100) 0,0-54

*[% (positivo/total)]; **Status Consolidado: Positi se qualquer método de diagnéstico for posithante:
Dados da pesquisa (2025).

Ao analisar separadamente os meétodos diagnostopsegados, observou-se que o
método de ponta de orelha detectou 6% de posifpasa Anaplasma (IC 95%: 2,2% -
12,6%), enquanto o método de sangue total idemtifepenas 3% (IC 95%: 0,6% - 8,5%).
ParaBabesia, apenas 0 método de ponta de orelha detectou pasd/os (1%), enquanto
paraTrypanosoma, apenas o método de sangue total identificou qassitvos (1%).

A distribuicdo geografica dos casosAt@plasma mostrou variagcao significativa entre
0s municipios estudados (p = 0,0066). Teresinasapteu a maior ocorréncia (30%), seguida
por José de Freitas (10%) e Nazaria (5%), enquasittmunicipios de Unido e Demerval
Lobdo ndo apresentaram casos positivos, como ddtalha Tabela 2. Esta distribuicdo

heterogénea sugere a influéncia de fatores loeagpidemiologia da anaplasmose na regiao.

Tabela 2 - Distribuicdo da ocorréncia das amostragara Anaplasma, Babesia e
Tripanossoma, em rebanhos bovinos criados nos muipéos estudados na microrregido
de Teresina - PI, Brasil.

Municipio Anaplasma Babesia Tripanossoma
Teresina 30,0% (6/20) 0,0% (0/20) 0,0% (0/20)
José de Freitas 10,0% (2/20) 0,0% (0/20) 5,0% §1/20
Nazaria 5,0% (1/20) 0,0% (0/20) 0,0% (0/20)
Demerval Lob&o 0,0% (0/20) 5,0% (1/20) 0,0% (0/20)
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Unido 0,0% (0/20) 0,0% (0/20) 0,0% (0/20)

Total 9,0% (9/100) 1,0% (1/100) 1,0% (1/100)
Dados apresentados como: % (positivos/total). Farddos da pesquisa (2025).

A analise por propriedade também revelou associes@bisticamente significativa (p
= 0,0238), com concentragdo de casos na propriettaiidizada em Teresina (30%),
enquanto as propriedades de José de Freitas eidNapéesentaram ocorréncia de 10% cada.
As demais propriedades dos municipios de Dememiadid e Unido ndo registraram animais
positivos paraAnaplasma.

A analise de concordancia entre os métodos diaignés(sangue total e ponta de
orelha) para deteccdo dwmaplasma apresentou um indice Kappa de -0,0417 (p = 0,657),
indicando concordancia muito baixa e nao signifieaéntre os métodos. Entre os 9 animais
positivos paradAnaplasma, 3 foram detectados exclusivamente pelo métodeadgue total e
6 pelo método de ponta de orelha, ndo havendo desestados simultaneamente por ambas
as técnicas, como mostrado na Tabela 3.

Tabela 3. Concordéancia entre métodos diagnésticos@ Anaplasma em bovinos na
Microrregido de Teresina - PI, Brasil.

Método Ponta de Orelha Positivo  Ponta de Orelha Negjvo Total
Sangue Total Positivo 0 3 3
Sangue Total Negativo 6 91 97

Total 6 94 100

Coeficiente Kappa: -0,0417 (p = 0,657).

A avaliacdo dos parametros diagnosticos demongtrewo método de ponta de orelha
apresentou maior sensibilidade (66,7%) comparadsaague total (33,3%), enquanto ambos
0s métodos apresentaram especificidade de 100%ald® preditivo positivo foi de 100%
para ambos os métodos, enquanto o valor preditagativo foi superior para o método de
ponta de orelha (96,8%) comparado ao sangue t@8a8%). Esta diferenca sugere que o
método de ponta de orelha pode ser mais eficazapdeseccdo d@naplasma em bovinos na
regido estudada.

ParaBabesia, apenas o método de ponta de orelha detectou smn(t%6), localizado
no municipio de Demerval Lob&o. Ja pdrgpanosoma, apenas o método de sangue total
identificou um caso (1%), encontrado no municipe Jbsé de Freitas. Estes resultados,

embora limitados pelo pequeno numero de casosivmssitreforcam a importancia da
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utilizagdo complementar de ambos os métodos paraliagnostico mais abrangente das
hemoparasitoses bovinas.

Quanto a distribuicdo espacial dos casos, obsesgaue a ocorréncia deaplasma
predominou na porcao central e norte da microrcegstudada (Teresina, José de Freitas e
Nazéria), enquanto a por¢édo sul (Demerval Lobami@d) ndo apresentou casos positivos.
Esta distribuicdo pode estar relacionada a fatamdsentais, praticas de manejo ou dindmica
de vetores nessas localidades.

A ocorréncia geral de 9% pafmaplasma, 1% paraBabesia e 1% pardrypanosoma
encontrada neste estudo representa uma ocorréndierada a baixa de hemoparasitoses na
microrregido de Teresina-Pl, quando comparada agna®regides brasileiras. A ocorréncia
de anaplasmose encontra-se significativamente @bédds valores reportados em outros
estudos nacionais, como os 27% observados em Satddna por Vieirat al. (2019) e os
19,3% em Minas Gerais relatados por De Andratdal. (2024). Similarmente, as taxas de
ocorréncia par@abesia se apresentam inferiores aos 16% garhigemina e 29% para.
bovis identificados por Vieir&t al. (2019) em Santa Catarina.

A distribuicdo heterogénea dos casos Aeaplasma entre 0S municipios e
propriedades, evidenciada pela associacdo estatstnte significativa com estas variaveis
(p = 0,0066 e p = 0,0238, respectivamente), sugeriefluéncia de fatores locais na
epidemiologia dessa hemoparasitose. O padrao debdigdo espacial observado pode
caracterizar uma situacdo de instabilidade enzpotomo descrito por Lagranteh al.
(2024), onde areas com baixa soroprevaléncia s@o suscetiveis a surtos clinicos quando
ocorrem alteragdes nas populacdes de vetoresrodugéio de novos animais.

Um dos achados mais significativos deste estuda foaixa concordancia entre os
meétodos diagndsticos (sangue total e ponta de ar@ara deteccdo dénaplasma, com
indice Kappa de -0,0417 (p = 0,657). Este resultédumarticularmente preocupante, pois
nenhum caso foi detectado simultaneamente por ambométodos, indicando que cada
técnica identifica populacdes diferentes de anirpagstivos. Tal descoberta tem implicacdes
importantes para o diagnéstico em campo, sugeriqu® o uso de apenas uma das
metodologias pode subestimar significativamenteaaréncia real da infeccéo.

A maior sensibilidade do método de ponta de or@ba7% vs. 33,3%) para deteccao
de Anaplasma pode ser explicada pela distribuicdo heterogémeatasita na circulagéo
sanguinea. Giambruna al. (2018) observaram que a concentracdo de hemdpargside
variar entre sangue periférico e central, embarham encontrado diferenca nao significativa

(2,79%) na eficacia diagnostica. No presente estadaliferenca foi mais expressiva,
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possivelmente devido a caracteristicas especifiaatinamica parasitaria na regido estudada
ou ao momento da coleta em relagdo ao pico de rem

A literatura corrobora que o quadro clinico do alira 0 momento da coleta em
relacédo ao pico de viremia séo fatores determisgrdea o sucesso do diagndéstico. Durante o
pico de viremia, a concentragdo de hemoparasitaamngue aumenta, facilitando a deteccéo
tanto em sangue central quanto periférico. Foraedpsriodo, a sensibilidade dos métodos
baseados em esfregaco sanguineo diminui, indeptemaente do local de coleta (Bravo e
Andrea, 2015). Isso pode explicar por que algunsaes foram detectados apenas por um
dos métodos, dependendo da fase da infec¢édo stdhuwlgdo do parasita na circulagéo.

ParaAnaplasma marginale, a literatura indica que a infecgcédo pode ser tdactanto
em sangue sistémico quanto periférico, mas a skdade do esfregaco é reconhecidamente
baixa em portadores crénicos. El-Ashkeal. (2015) e Al-Hosaryt al. (2020) sugerem que
métodos moleculares como PCR em sangue sistémitamsemais sensiveis para o
diagndstico, especialmente em animais assintonsatido entanto, para triagem em campo,
os resultados obtidos neste estudo indicam quengusaperiférico (ponta de orelha) pode
oferecer maior sensibilidade para deteccaArdglasma por esfregaco.

O comportamento diferencial observado pBahesia (detectada apenas em ponta de
orelha) eTrypanosoma (detectado apenas em sangue total) reforca a tampie de se
considerar a biologia especifica de cada hemoparasi escolha do método diagndstico.
Paolettaet al. (2017) destacam que, pareypanosoma, a parasitemia é geralmente baixa e
intermitente, dificultando a deteccdo por esfregémoto em sangue periférico quanto
sistémico. No caso ddabesia, El-Ashkeret al. (2015) mencionam que o pico de parasitemia
ocorre em fases agudas, o que pode influenciardsteccao preferencial em um tipo
especifico de amostra.

A baixa ocorréncia geral de hemoparasitoses naomegjido estudada pode estar
relacionada a fatores climaticos, praticas de noamegstratégias de controle de vetores
adotadas na regido. Vieiedal. (2019) observaram que em regides de instabilidadedtica,
como 0 caso da area estudada, a auséncia sazonatates interrompe a transmissao
continua dos agentes, resultando em menor prevalénc

A variagdo na eficacia dos métodos diagndsticogrubda neste estudo ressalta a
necessidade de abordagens mais abrangentes pdemristico de hemoparasitoses em
bovinos. Conforme destacado por Koonyosya@l. (2022), a combinacdo de diferentes

técnicas de amostragem e métodos diagnosticos, ouoroscopia e técnicas moleculares,
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pode proporcionar um panorama mais completo daacsitu epidemiologica dessas
enfermidades.

4 CONCLUSAO

O presente estudo demonstrou a complementaridalendtndos de coleta de ponta
de orelha e sangue total para o diagnostico de pemasitoses em bovinos leiteiros na
microrregido de Teresina-Pl. Os achados sugerencayaeteristicas biologicas especificas de
cada hemoparasita influenciam sua distribuicdo inaulacdo sanguinea, determinando a
eficacia diferencial dos métodos: o sangue pecidérmostrou-se mais sensivel para
Anaplasma e Babesia, enquanto o sangue sistémico foi mais eficaz pa@anosoma.

A variacdo geografica significativa na ocorréncesshs enfermidades demonstra a
necessidade de abordagens diagnésticas adaptadasdigdes epidemioldgicas. Sugerindo-
se gue a integracdo de ambas as metodologiastaoestratégia essencial para aprimorar a
acuracia diagnostica das hemoparasitoses bovipagjbuindo para o desenvolvimento de

programas de controle mais eficientes na regiao.
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