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RESUMO

Nanoalimentos é tecnologia que vem revolucionandoiwverso da ciéncia e cresce com
rapidez, estando dentro do campo da nanotecnotpgaenvolve quase todo tipo de
producdo tecnoldgica atual: de farmacos a vestasenda indlstria alimentar a
industria naval. A nanotecnologia permite melh@ajualidade dos alimentos através
da adicdo de nutrientes ou do aumento da cor elor lo produto, mas ainda n&o
estdo comprovados os seus efeitos benéficos ouficnaléa saide humana. Neste
contexto a presente prospeccdo foi realizada cowbjetivo de avaliar o perfil
quantitativo das publicacfes e de patentes comalasrps-chave Nanoalimentos’ e
“Nanofoods’ ,utilizando as bases de dados Scopus, Scielo, BsgaedNPI (Instituto
Nacional de Propriedade Intelectual). Através desultados pode-se perceber que o0s
Estados Unidos estdo a frente das pesquisas eggi@is em nanoalimentos e que o
Brasil ndo tem nenhuma publicacdo nesta area. lmtenemrelacdo ao numero de
patentes depositadas, o Brasil tem 1(uma) patespesttada. De modo geral esta
prospeccao mostrou que a perspectiva de aplicag@mwldgica de nanoalimentos é
alternativa promissora, ficando evidente a impaithndas pesquisas na area de
nanoalimentos, pois muitas informacgdes a cercaidoss provocados por esses novos
produtos a saude precisam ser esclarecidas e coadacientificamente.

Palavras-chave Nanoalimentos. Prospecg¢éo. Impactos.

ABSTRAT

Nanofoods is a technology that has revolutionizeel world of science and moves
quickly , being within the field of nanotechnologiyat involves almost every type of
current production technology : from drugs to cioth from food to the shipbuilding
industry. Nanotechnology improves the food quahiypugh the addition of nutrients or
increase the color and flavor of the product bet mot yet proven their beneficial or
harmful effects on human health . In this contéw present survey was conducted in
order to assess the quantitative profile of pubbces and patents with the keywords "
nanofoods " and " Nanofoods " using the bases SscpBciELO , Spacenet and INPI (
National Institute of Property Data intellectual From the results one can see that the
United States is at the forefront of research anbdligations in nanofoods and that
Brazil has no publication in this area . Howeverahation to the number of patents
Brazil leads the ranking with a total of 1 pateiled. Overall, the survey showed that
the prospect of technological application of nawdf® is a promising alternative.
Evidencing the importance of studies in nanofoasach information about the risks
posed by these new products to health, are stittsc

Keywords: Nanofoods. Prospecting.Impacts
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1 INTRODUCAO

A nanotecnologia é conjunto formado por saberesjidas e praticas que
estudam e exploram as novas propriedades dos aisteguando manipulados em
niveis atdmicos e moleculares (SCHRAMM, 2012). Aatacnociéncia surgiu no final
do século XX como uma nova promessa de rapidoszaganprofundos impactos sobre
a vida humana futura, permitindo a producdo deoditipos e compostos novos, cujas
aplicacdes, incrementariam quase todo tipo de gémtecnoldgica atual: de farmacos
a vestimentas, de a industria alimentar a indusanel (RAL, 2011).

Na producgéo do alimento a nanotecnologia tem pitede aplicacdo em todas
as etapas da cadeia produtiva. Imagine o produtrigem vegetal. As nanoestruturas
podem ser utilizadas na fase agricola, por exemgbon o desenvolvimento de
pesticidas e adubos mais eficientes e seguros. difsas de processamento a
nanotecnologia pode ser empregada na obtencdo raeesteuturas, nanoparticulas,
nanoemulsdes etc., que podem ser aplicadas comexliagtes nos produtos. Na etapa
de embalagem, a nanotecnologia pode ser aplicadasemvolvimento de “embalagens
inteligentes” capazes de funcgdes ativas junto adyto e de se “comunicarem” com 0
consumidor, atravées de informacdes dindmicas wmeladias as condi¢cbes de estocagem,
possiveis contaminacfes, condicdes de consumo l@yeba para microondas) etc.
(CUSHENEet al., 2012).

A nanotecnologia oferece muitos beneficios potémgmara a industria de
alimentos (Duncan, 2011). Nanocompdésitos plaspoateria fornecer a base para fortes
pacotes com elevadas barreiras a oxigénio e vap@gda; prata e nanoparticulas de
oxido de metal sdo agentes antimicrobianos poteniespodem matar patdogenos de
origem alimentar; nanosensors oferecer novas naneé detectar gases, microbios ou
contaminantes quimicos em matrizes alimentares lexag e nanoencapsulacado pode
ajudar a fortificar alimentos basicos com nutrisrgesenciais. Apesar desses beneficios
em potencial, no entanto, alguns estudos tém slgepie os consumidores estao
cautelosos sobre nanoalimentos (Conscientizacaditedds Para Nanotecnologia e
Agéncias Reguladoras Federais, 2007).

Entretanto crescem também as preocupacfes sohiscos que elas podem
provocar particularmente aos trabalhadores, pelarreaposicdo a que sao submetidos

em seus ambientes operacionais. Os impactos noevoscos potenciais a saude
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humana e animal, ao meio ambiente e até em relEg&@mmportamento humano sao
ainda pouco conhecidos (ABDI, 2006).

A seguranc¢a de nanoprodutos cada vez mais tem doagratencdo em razéo do
aumento de seu uso. Apesar da comercializacadoard@aichanotecnologia, ha poucos
regulamentos de nanomateriais especificos, provearge por causa da falta de
ferramentas legais e cientificas, informacdes erses necessarios para monitorar o
crescimento de mercado exponencial da nanotecag(B§iASCO e PICO, 2011).

A presente prospeccado foi realizada com o objetieo avaliar o perfil
quantitativo das publicacdes e de patentes nad@emanoalimentos, através da analise
cronolégica a partir agosto de 2004, até agost20dd a fim de determinar o potencial
tecnoldgico desta area.

2 METODOS

No presente estudo de prospeccao foram investigadig®s e patentes. Para
levantamento dos dados de publicacdes utilizouis&sa Scopuscielo e as bases de
dadosEspacenet e INPI (Instituto Nacional de Propriedade Intelectualjapa busca de
patentes, utilizando as palavras-chaMarioalimentos’ e“Nanofoods’. A pesquisa foi
realizada em agosto de 2014.

Nesta pesquisa utilizou-se como critério de in@us@os os artigos e patentes
cujos termos nonoalimentosnanofoods constassem no titulo, resumo e nas palavras-
chave e como critério de exclusédo todos os artigpatentes que nao tivessem estes
termos no titulo e resumo e nas palavras-chave.

Os resultados foram agrupados em tabelas e gsdfiaca permitir a analise

sistematica e inferir perspectivas de crescimento.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados encontrados com a pesquisa utilizandmase de dados de

periodicos Scopus e Scielo e de patentes Espaeeih| encontram-se descritos na
tabela 1
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Tabela 1 Artigos e patentes utilizando a palavra chavaoaimentos—Periodicos e de
patentes - agosto de 2004 a agosto de 2014

Artigos Patentes
Palavra-Chave Scopus Scielo Espacenet INPI
Nanoalimentos 0 0 0 1
Nanofoods 14 0 1 0

Fonte: Base de dados Scopus, Scielo, Espacen&l€2804 a 2014).

A pesquisa nos bancos de informagéo cientificosceoldgicos apresentaram
uma numero muito reduzidos, 14 artigos e 1 patest@ a palavra chave nanoalimentos
e nanofoods em portugués e inglés respectivamentgle prova a baixa exploracéo

cientifica e tecnoldgica do tema.

De acordo com #igura 1 pode observar-se que o seu surgimento se deuono an
de 2006 com 1(uma) publicacdo, nimero este queantene até o ano de 2009, exceto
0 ano de 2007 que ndo houve publicacdo. Entre 2QIBL0 este numero subiu para 3
publicacbes sobre o tema, onde mais de retroceatau gpenas 2 publicagcdes no ano de
2011 e 2012. Em 2013, observou-se um aumento isigiivb alcancando numero de 4
publicagbes. Estes resultados mostram que as pgddis ainda sdo bastante escassas,

porém, nota-se que os estudos nesta area encerdoansperspectivas de

Figura 1. Evolucdo em ano das publicacdes utilizando avpalehave Nanofoods -
Periddicos- aaosto de 2004 a anosto de 2
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Fonte: Base de dados Scopus (2004 a 2014).

A figura 2 apresenta os resultados dos paises que publicsrara area. De
acordo com os resultados observa-se que os Edtauildes tém producéo cientifica em
nanotecnologia de alimentos desde 2004. Igualmebserva-se paises como Australia,
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a India e a ltalia, que também vém se mantendopmsitionamento neste campo, mas
produz menos do que os EUA e mais que a Austr@amada, o Iran, a Polonia, a
Coreia do Sul e 0 Reino Unido. O Brasil ainda ndblipou nenhum artigo utilizando o
termo nanoalimentos, se mantendo assim em deseamta relacdo aos demais paises

supracitados.

Figura 2- Evolugéo em ano das publicagdes utilizando avpalehave Nanofoods -
Periddicos - agosto de 2004 a agosto de 2014
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Fonte: Base de dados Scopus (2004 a 2014).

Conforme pode ser visto, fgura 3 expde as universidades que apresentam
producéo cientifica utilizando a palava-chianoalimentos, a Universidadéood and
Drung Administrat (UEA) tem 2 (duas) publicacdes, seguida das deuoraiersidades
acima citadas que ja publicaram cada uma delasn) 4rtigo voltado para o tema. A
nanotecnologia trard muitas oportunidades econ&nmaga 0s paises que investem em
ciéncia, tecnologia e inovacao. Por causa dissendéncia de investimentos nesta area
esta a crescer progressivamente em todo o muntibbnBga tecnologia € a criacdo do
dominio natural de interacdes interdisciplinaresveam provocando revisdo nas
universidades quanto aos quadros curriculares, iagdcr de novos  paradigmas
educacionais. Existe grande preocupacao com a ¢éunde profissionais especialistas
na area e a traducdo de tecnologia desenvolvidaupiwersidades e institutos de
pesquisa para a industria (REDIGUIERI, 2009).
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Figura 3. Universidades que mais publicaram com a palavaaes Nanofoods
na Ease de Periodicos Scopus (2-2014
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Fonte: Base de dados Scopus (2004 a 2014).

Nafigura 4 evidencia a multidisciplinaridade da aplicacamdaotecnologia de
alimentos pois percebe-se as diversas areas emsqréigos foram publicados, ficando
0 setor agricola a area com maior percentual ddigagbes. Atualmente ja existem
oportunidades que podem ser exploradas, como gon@gr, a elaboragao de produtos
com caracteristicas funcionais e nutracéuticasesemolvimento de processos e as
embalagens inteligentes (ASS#Sal, 2012).

Figura 4. Areas que mais publicaram com a palavra Nansfoad Scopus (2004-
2014)
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Fonte: Base de dados Scopus (2004 a 2014).
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A figura 5 faz destaque para autor em especial Duncan, Todle esta se
mantendo no topo pelo seu nimero de publicacbess€@uido dos demais autores
abaixo citados, cada um com uma publicagdo dentrotetha de aplicacdo das
nanoparticulas nos alimentos. Estudos comprovam ropge Estados Unidos estao
localizados os maiores centros de pesquisas veltpdoa o aprofundamento das
descobertas sobre a nanotecnologia aplicadas emerafs, isso se deve ao alto
investimento feito pelo pais para que ocorra exandesta mais nova e tao
revolucionaria ciéncia (REDIGUIERI, 2009).

Figura 5. Autores que mais publicaram com a palavra Nardsfma web Scopus (2004-2014)

Graffagnini
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Carbone
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Q 0.5 1 1.5 2 2.5

Documentos
Fonte: Base de dados Scopus (2004 a 2014).

Quanto ao numero de patentes depositadas nasdmsgaslos usando a palavra
chave nanofoods, encontrou-se apenas 1 patente tibmo “Uso de Nanoalimento em
produtos finais de géneros alimenticios para daragmnos e animais”, a mesma refere-
se ao uso de um nanoalimento em produtos finaigéderos alimenticios e possuli
como autores: Hans Georg Weder, Marc Antoine Wed&ndreas Supersaxo. Em
analise constatou-se que a mesma patente foi dag@santo na Espacenet como no
INPI. A patente foi depositada em 1998 e possui evamde prioridade EP
19980108520, no espacenet a referida, possui nUMIEr®957995 e no INPI nimero
P19911775-4, sendo que no INPI a mesma foi argaiyeor falta de pedido de exame

ao Tratado de Cooperacao de Patentes - PCT.

4 CONCLUSAO

Neste trabalho verificou-se que a producédo cieatiiom nanoalimentos teve

inicio por volta de 2006 e desde entdo cresceomeaflenta e timida, tanto em termos
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de publicacdes como em termos de protecdo intelegiais s6 foi constatado 1 (um)
deposito de patente na area. Sendo que os Estadiissléstao entre os paises que mais
publicaram com um total de 3 (trés) artigos pubdlisa e que no Brasil ndo foi
encontrado nenhuma publicacdo nesta area. De nevdbegta prospeccdo mostrou que
a perspectiva de aplicacdo tecnolégica de nanoaioeee uma alternativa promissora
ficando evidente a importancia das pesquisas ra d@enanoalimentos, pois muitas
informacdes a cerca dos riscos provocados por ess@s produtos a saude precisam

ser esclarecidas e comprovadas cientificamente.
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